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CANOPUS

PRO VYSOKE STROPY
22 000 /26 000 /30 000 Im

WARRANTY

* Kryti svitidla IP65

* Max. teplota okoli az do ta = 35°C
* Min. teplota okoli az do ta = -20°C
« Zivotnost: 50 000 hodin / L80B20
* Uchyceni: pfisazené nebo v zavésu

* Pouziti: pro vysoké stropy
sklady, dilny, sportovni arealy,
hospodarské objekty

CANOPUS
Zakladna: ocelovy plech bilé barvy
Difuzor: satinované nebo ciré

tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

CANOPUS NB
parabolicky reflektor a satinované

tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

CANOPUS NB TR

parabolicky reflektor a Ciré

tepelné tvrzené bezpecnostni sklo

T R E VO S www.trevos.cz
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Mili ¢tenafi, Vazeni obchodni partneri,

obdobi letnich prazdnin a dovolenych je nendvratné za nami. Vérim, ze jste si zaslou-
zZilého odpocinku patfi¢né uzili, at uz jste dovolenou prozili v zaplavé slune¢nich pa-
prskd doma nebo v zahranici, doufam, ze splnila svQj Ucel, ze jste si odpocali a nacer-
pali tolik potfebnou energii. S odchazejicim létem jsme pro Vas pfipravili podzimni
veletrzni special, ktery pravé drzite ve svych rukou. Véfim, ze nasledujici radky Vam
pfinesou spousty inspirace a Ze se s Vami budeme i naddle potkavat na nasich pod-
zimnich prezentacich, vystavach a seminafich. Jsem presvédcen, ze specidl splni Vase
ocekévani a bude piinosem a pomysinou studnici ¢erpani novych informaci pro kaz-
dého z Vas. Redakce ¢asopisu neustéle sleduje déni kolem trhu v oblasti energetiky,
elektrotechniky, elektroniky, automatizace, inteligentnich pohon, svételnych zdroj(,
modernich technologii a snazi se Vam tak ukazat moznosti Uspor energie a vyuzivani
obnovitelnych zdrojd spojenou s ochranou zivotniho prostiedi.

Nasim cilem je nabizet Vam, nasim ¢tenarlim, jen ty nejzajimavéjsi informace a tim
pfispivat k ekonomickému oZiveni, které nabira na sile. Oproti ocekavani se HDP zvy-
Silo az 0 2,5% a to predevsim u zpracovatelského, konkrétné automobilového primy-
slu. Spotfeba domécnosti zacina oproti minulym letdm rast, tuzemské firmy zacinaji
investovat do novych strojl a vystavby novych komer¢nich nemovitosti. Evropa vsak
potiebuje urychlené novou Evropskou energetickou politiku, ktera ozivi trh s ener-
getickymi zdroji, zejména energetické vyuziti odpadl. Musime prestat s pézovanim,
protoze nemiizeme obétovat nds ¢esky prlimysl na oltar klimatickych cilG, které jsou
nerealistické a jinde ve svété se nevynucuji. Evropa ma pied sebou jesté velky kus prace s odstranovanim vnitinich nerovnovah v nékterych
problémovych ekonomikach, bude nutné posileni konkurenceschopnosti, kterou vsak v poslednim obdobi snizuje nedostatecnd politika vici
pfichdzejicim migrantim.

N&s casopis je tentokrat smérovany k vyznamnym veletrhdim a konferencim, jako jsou ENERGETIKA 2017, FOR ARCH, MSV BRNO, ENERGETAB
v Polsku, CIRED TABOR, Setkani reviznich technik(i, Svétlo a jeho méfeni - na mezinarodni konferenci Dlouhé Strané a nem(izu opomenout
vystavy poradané spole¢nosti OMNIS a ELFETEX v Plzni a Ostravé.

Neustale budeme nabizet aktudini pohled v rliznych oblastech naseho Zivota, kvalita celého ¢asopisu je urcovana predevsim Vami ctenafi
a kvalitou jednotlivych piispévka.

| vtomto Cisle se mlzete dozvédét, jak si stoji nékteré predni spole¢nosti ekonomicky. Najdete zde i ndméty k zamysleni, zajimavé a hodnotné
prispévky rznych spole¢nosti, firem a jednotlivcl, které jisté rozsiti Vase nejen odborné znalosti, ale i celkovy obzor v takto naro¢nych oborech
jako je elektrotechnika, automatizace, ochrana pred bleskem, svételna technika a mnoho dalSich. Dozvite se o zajimavych novinkach a pro-
zradime Vam obsazeni nékterych manazerskych mist novymi lidmi. Redakce musi byt otevienym oknem napadi a jejich rychlym uplatnénim
v praxi, posouzeni necham zcela na Vas, ¢tenafich.

Budeme se tésit na setkani's Vami na vyznamnych veletrzich, vystavach, seminéfich a firemnich akcich, kde se mizete setkat s nasimi zastupci a ziska-
te nas casopis. Jsme si védomi toho, Ze v této oblasti je neustale co zkvalitiiovat, napravovat a Ze nas cekd jesté obrovsky kus nasi spolecné prace. Ale
budete to predevsim Vy a Vase podnéty, na které se vzdy pokusime ochotné zareagovat k oboustranné spokojenosti.

Jste srde¢né zvani ke komunikaci nad dal$im ptipravovanym cislem naseho casopisu, kdy si mizete zaroven si zajistit v¢asny termin Vasi pre-
zentace. Cislo je smérovano k veletrhGim Ekoenerga Olomouc, Elfetex Plzef a Ostrava, Infotherma. Témata tohoto ¢isla budou: Elektroinsta-
lace inteligentnich budov, Chytry dim budoucnosti, zabezpeéovaci systémy pro Zeleznici, kabely pro kolejova vozidla, inteligentni
pohony, pracovni nafadi a ochranné pomiicky, obnovitelné zdroje energie a jejich vyuziti, praimyslova automatizace sita na miru,
informacni LCD systémy.

Uzavérka oznamovaného disla je v utery 17.10.2017

Véfim, ze casopis bude Vasim pfijemnym spole¢nikem nevlidnych podzimnich dna.

V Ucté Vas Stanislav Prchal C .
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Inovace firmy DEHN + SOHNE

Ing. JiFi Kutdé, DEHN + SOHNE GmbH + Co.KG.,

V prdbéhu prvni poloviny roku 2017
predstavila firma DEHN nové vyrobky pro
ochranu pred bleskem a ochranné pra-
covni pomucky.

Kombinovany svodi¢ pro rodinné
domy DEHNshield Basic FM

Kombinovany svodi¢ DEHNshield® Basic
FM se vyborné hodi pro dodate¢nou in-
stalaci ochrany pfed prepétim do stavaji-
cich budov bez hromosvodu.
DEHNshield® Basic FM je v provedeni pro
sité TT, TNS a TNC a splfuje normativni
pozadavky na instalaci svodice typu 1 po-
dle €SN 33 2000-5-534 ed. 2 - Prepétové
ochrannd zafizeni. Svodi¢ je energeticky
zkoordinovany vici koncovému zafizeni
typu 1+2+3.

DEHNshield Basic FM

Vyhody:

- ochrana pfed prepétim pro budovy
bez vnéjsi ochrany pred bleskem podle
CSN 33 2000 - 5-534 ed.2 - Prepétova
ochrannd zafizeni.

- vhodny pro instalaci ve starych budo-
véach s rozvddécem bez sbérnice 40mm

- chréni celkovou elektroinstalaci

- kombinovany svodic¢ se 4 moduly

- spliuje pozadavky na instalaci typu 1,
spliiuje pozadavky CSN1

organizacni slozka Praha

Technicka data DSHBTNC | DSHBTNS | DSHETT
255 FMm 255 FM 255 FM

Kat. £ 941 206 941 406 241 316
Nepwyisi provozni napéti AC (U,) 255V
Bleskovy proud (1) 7.5 kA
Imenovity impulzni proud (1) 125 kA
Ochranna droved (U = 1.5kV

DEHNguard MYPV 1200V / 1500V pro

fotovoltaické systémy Vyhody:

DEHNguard M YPV 1200V / 1500 V chrani
pred prepétim instalace fotovoltaickych
elektraren podle CSN EN 60364-7-712: Za-
fizeni jednoucelova a ve zvlastnich objek-
tech -Solarni fotovoltaické (PV) napajeci
systémy.

Zapojené, modularni jednotky pro FVE
systémy, sestdvajici se ze zakladni casti
a vyménnych moduld. Osvédcené a tes-
tované zapojeni Y DEHNguard M YPV ...
(FM) zabranuje poskozeni SPD v pfipadé
poruchy izolace méni¢e. Monitorova-
ni zafizeni pomoci "Thermo dynamické
kontroly, zvysi Uroven ochrany zafizeni.
Jednoducha vyména moduld bez pouzi-
ti nafadi pomoci deblokovaciho tlacitka.
Svodi¢ vyhovi také normé CSN EN 50539-
11: Pozadavky a zkousky pro SPD ve foto-
voltaickych instalacich.

DEHNguard M YPV 1200V / 1500 V

- Nizka ochranna uroven pres vysoké na-
péti 1500 V: (UP < 5 kV), 1200 V: (UP <
4 kV) Lepsi ochrana koncovych zafizeni
(vynikajici ochranny efekt)

- Vysokd hodnota impulzniho proudu
1200 V: Imax = 40 kA, 1500 V: Imax = 40
kA

- Vysoké parametry ale jen 3 moduly -
Uspora mista

- Certifikace: UL, KEMA

- ISCPV = 10 kA zkratova pevnost

- Modularni konstrukce
— jednoduchd vyména modulll bez
pouziti naradi

- Odolnost proti vibracim a narazim diky
upeviiovacimu systému

- Jednoduché vyjmuti pro zkousku di-
elektrika

- Zelend/¢ervend barva terciku pro kont-

rolu stavu

Kontakt dalkové signalizace

DEHNrecord Alert

DEHNrecord Alert je urcen pro sledova-
ni stavu svodi¢l prepéti pres modbus
TCP/RTU do vyhodnocovaciho systému
a umoziuje preposlani zjisténého sta-
vu na notebook, tablet, smartphone, PC
nebo centrdlu zafizeni. DEHNrecord Alert
Ize zprovoznit velmi snadno a rychle po-
moci aplikace. Tato aplikace pak zajistuje
prenos informaci o svodici, jako napf. ¢islo
vyrobku, oznaceni typu a ndhradni modul
na DEHNrecord Alert. Diky pfenosu téchto
udajd na vyhodnocovaci pfistroj uzivatele
Ize planovat a provadét udrzbu a servisni
zasahy efektivnéji a levnéji.

Technicka data 1200FM | 1500FM |

Max. PV napéti (Ueqp)
Zkratova pevnost (lecp)

Jmenovity impulzni proud (8/20

ps) [(DC+/DC-) --> PE] ()
Ochranna droven (Ug)
Certifikace

Sifka

Kat.c.

1170V 1500 V

20 kA 15 kA

<4kv |  <5kv
UL; KEMA
3 moduly DIN
a52 565 952 567

www.elektroatrh.cz

DEHNrecord Alert

Vyhody:

- hlaseni stavu pfistroje pomoci modbu-
su TCP/RTU

- integrace svodicli fady Red/Line® po-
moci kontaktl dalkové signalizace
a svodicli fady Yellow/Line® pomoci sé-
riového rozhrani

- monitoring aZ 4 svodi¢l prepéti s kon-
taktem dalkové signalizace a az 150
svodi¢h BLITZDUCTOR®XT

- integrace kontaktd dalkové signalizace
jakychkoli dalsich funkénich moduld do

monitorovaciho systému

- na pfani moznost realizace dalsich bus
protokolt

Bezdotykova inspekéni kamera

do 123 kV

Kamerovy systém DEHNcheck SET DI-
GIK je komplexni kamerovy systém, kte-
ry je urcen pro kontrolu, zda elektrickd
zafizeni pod napétim vykazuji navenek
poskozeni nebo vady. Skladé se z kamery
s bateriemi, USB kabelem, drzakem smart
telefonu, s krytem, adaptérem s prevo-
dovou spojkou a brasnou pro transport.
Bezdratovou kamerou je mozno kontro-
lovat elektrickd zafizeni az do hodnoty
123 kV/15_60 Hz (s vhodnymi izola¢nimi
spojovacimi dily z programu DEHN) a v si-
tich nizkého napéti az do hodnoty 1 000
V/15_60 Hz a 1500 V /DC. Kamerovy sys-
tém ulehdi praci na elektrickych zafizenich
nn a vn zvlasté pro tézce pristupna mista,
kterd jsou snadno dosazitelnd pomoci fle-
xibilnich nadstavct. Technik vyuziva bez-
dratového pfipojeni (WiFi), které prenasi
signdl kamerového systému DEHNcheck
do telefonu nebo piimo do pocitace, aniz
by stal v nebezpecném prostoru.

www.elektroatrh.cz

DRC AL MODBUS

| Kat. & 910 694

Napdjeci napéti | 11 a2 32 vDC
4 univerzalng poufitelné kontakty dalkové signalizace
Vstupy a a? 150 svodi¢t BLITZDUCTOR®XT ples DRC MCM
AL XT
Vistupy | modbus RTU / modbus TCP

Technicka data:

Typ: SET DIGIK Kat.¢.: 766 390
Jmenovité napéti: do 123 kV
10 x opticky zoom, automatickd ohnis-

Miodbis

AR AN

- Pracovni teploty: obal a adaptér: -25°C
az +55°C, kamera a akku: 0°C az +40°C

- Sada prodluzovacich ty¢i pro rlizna napéti

- Pripojeni mikro USB 2.0

kova vzdalenost

- Kompaktni rozméry a nizkd hmotnost

- Full HD format MP4 s rozlisenim 18,2
megapixelu

- Cas zaznamu 220 obrazk(

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.
organizacni slozka Praha
Pod Visnovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: 222 998 880-2
fax: 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz

Vyhody:

- Napéti NN do hodnoty 1 000V/15-60 Hz
aDCdo 1500V

- Sony digitdlni kamera Cyber-Shot QX10
(DIGIK QX10)

- Spojeni Wi-Fi se smart telefonem

Bezdotykovd inspekcni kamera do 123 kV

vyrobek
Typ

Kamerova sada veé. kuffiku
1X. cadaDIGIK 766 390
yy Defitelnaizolatnisads e L—
7 IST362ZK STK 1300 785 315
N Prodlouzeni rukojeti S -
HV STK 30 710 766 335
Prodiouzent fzolatrd tyte :
15V 320 ZK MS 785 317 ST ——

. Pfepravni vak; transportni délky 1.010 mm
A KLT 101 30 10 167 996




Kompenzace jaloveho
vykonu a jeji vliv na napeti
vV miste pripojent

——
SYSTEMS

Podivejme se na problematiku kompen-
zace jalového vykonu z pohledu ovlivnéni
napéti sité v misté pfipojeni kompenza-
ce. Situace odpovida schématu na obr. 1.
Zjednoduseny model nahrazuje elektri-
zacni soustavu (nadfazenou sit) svorkami
s vnucenym napétim U,. Nasleduje model
vedeni s jeho ¢inny odporem R a induktiv-
ni reaktanci X . Vpravo jsou svorky mista
pfipojeni odbéru se zatézovaci impedanci
Z, na které je napéti U.. Do tohoto bodu
je pfipojen kompenzaéni kapacitor s reak-
tanci X

Napétové poméry v obvodu miizeme po-
psat rovnici

U, =U,+AU=U LR+ X, NP - jO)
1 2 2 U2

kde P je odebirany/dodéavany vykon a Q
je jalovy vykon v misté pfipojeni odbéru.
Ten je dan charakterem zatéze spole¢né
s jalovym vykonem dodavanym z kom-
penzac¢niho kondenzétoru.

Fazorovy diagram na obr. 2 zndzorfuje
Cervenymi fazory situaci v modelové siti
bez kompenzace. Na zatézi Z v misté spo-
tfeby je napéti nadfazené sité U, sniZzené
o ubytek navedeni (R +jX ) | . Obrazek od-
povida uciniku cose = 0,7. Pokud do ob-
vodu zapojime kompenzacni kondenzé-
tor, zlepsime Ucinik na cos@ = 0,95, cemu
odpovidaji zelené fazory na obrazku.
Zménou fazového uhlu dojde k natoceni
fazord ubytkd na vedeni X | a R, a tim
ke zvy3eni napéti U..

Pfi vhodném poméru R/X a pfekom-
penzovani soustavy mlzeme dosahnout
dokonce vy33iho napéti na zatézi U, nez
je napéti v nadfazené siti U,. Zménou do-
davky jalového vykonu mizeme regulo-
vat napéti v misté odbéru.

Priklady kfivek podle vyse uvedené rov-
nice jsou uvedeny v grafu na obrazku 3.
Veli¢iny jsou zobrazeny pomérové k jme-
novitym hodnotdm systému. Jak vyplyva
zfazorového diagramu moznosti regulace
napéti zavisi na poméru ¢inného odporu

Sit (DTS) R X

Ing. Miroslav Novdk, Ph.D.

Kompenzator Zatéz
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Obr. 2: Fazorovy diagram napétovych poméru pii kompenzaci tciniku
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k induktivni reaktanci vedeni R/X . Proto
je tfeba kazdy redlny ptipad posuzovat
podle konkrétnich hodnot impedanci, vy-
konu a napéti v soustavé. Pokud prevlada
¢inna sloZka R nad X je moznost regula-
ce napéti zménou Uciniku velmi mala (viz
cervena kfivka).

Regulace napéti v siti dodévkou jalového
vykonu je omezena smluvnimi podmin-

Obr. 3: Zdvislost zmény napéti U, na uciniku odbéru

kami dodavatele elektrické energie. Od-
bératelé jsou zpravidla povinni odebirat
energii s hodnotou Uciniku 0,95 az 1,0 in-
duktivniho charakteru. V opacném pfipa-
dé jim bude vymérena pfirazka. Moznost
regulace napéti zménou Uciniku je tedy
znac¢né omezena. Presto je mozno v rdmci
stanovené tolerance kompenzovat Ucinik
na hodnotu co nejblizsi 1, kde se ubytek
na vedeni strmé snizuje.

Situace je jinad u odbérateld se smisenym
odbérem/dodavkou energie, tj. provozu-
jicich vlastni vyrobu elektrické energie,
at uz z obnovitelnych zdrojd, kogene-
racnich jednotek atp. Zde byvéd smluvné
predepsand jind hodnota Uciniku a ¢asto
je vyzadovano stupnovité déalkové fizeni
Uciniku. Takova vyrobna muze byt zara-
zena do systému automatické sekundar-
ni regulace napéti (ASRU), kdy se toky
jalovych vykonl v elektriza¢ni soustavé
fidi z dispecinku automaticky a vyuzivaji
se k optimalizaci ztrat a ke stabilizaci na-
péti v soustavé. Fyzikélni princip je shod-
ny s vyse uvedenym. Centralni fizeni je ne-
zbytné, aby nedochézelo k rozkmiténi
regula¢nich smycek spole¢né pracujicich
vyroben. Také topologie elektriza¢ni sou-
stavy a toky energii jsou slozitéjsi.

Dodavka jalového vykonu je u odbérateld
obvykle realizovéna jako staticka central-
ni, tj. bankou kondenzatord, které jsou
stupnovité pripinany na zékladé poveld
reguldtoru.V pfipadé vyroben energie ob-
sahujicich vystupni stfidac je kompenzace
feSena fidicim systémem sttidace.

Zasadni pii navrhu statického kompen-
zatoru je navrh typu a velikosti stupnl
kompenzacnich kondenzatord, pfipadné
dekompenzacnich tlumivek a volba kva-
litniho reguldtoru. Zakladem projektu
kompenzatoru je provedeni méfeni v mis-
té pfipojeni.Vyhodnocuje se vykonova bi-
lance a ucinik v nékolikadennim provozu
tak, aby se pokrylo co nejvice pracovnich
stavl rozvodné soustavy.

Pokud chceme kompenzatorem pfispivat
ke kvalité napéti v misté pfipojeni musime
se soustiedit na dynamiku zmén v sou-
stavé. V piipadé castych zmén vykond
je vhodné nasadit rychlou regulaci s regu-
ldtory NOVAR 1312. Podminkou je pouZziti
alespon nékolika stupnd s tyristorovymi
spinaci kondenzator(i namisto stykacd
a nebo pouziti dekompenzacnich tlumi-
vek.

Tyristorové spinani omezuje namahani
kompenzacnich kondenzatord nabijecim
proudem pfi ¢astém spindni. Snizuje také
amplitudy ptechodnych déju pfi spinani
a vypinani, a tak pfispiva ke kvalité napéti
v misté kompenzace. Vhodné jsou dvou
nebo tfifazové spinaci moduly KATKA-20
a KATKA-80.

Elegantni feseni rychlé regulace muze byt
pouziti dekompenzacnich tlumivek jako
dynamicky doplnék ke stykaci spinanym
kondenzatordm. Dekompenzacni tlumiv-
ky do kompenzatoru nasazujeme také
v pfipadech, kdy kompenzovand sousta-
va sama dodévé kapacitni jalovy vykon
a je nutné zabranit jeho pretoku do dis-
tribu¢ni soustavy. Typickym pfikladem
je provozovani kabelové sité vn v ¢asech
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Obr. 4: Rychly reguldtor jalového vykonu NOVAR 1312

s minimalnim odbérem. Tlumivky je moz-
né pfipinat béznymi stykac. Proud po se-
pnuti limituje sama tlumivka. Cetnost spi-
nani v ¢ase u nich neni omezena. K fizeni
je mozno pouzit i zakladni typy regulato-
r NOVAR, protoZze u dekompenzac¢nich
stupnd je nastavitelna vysoka rychlost
regulace.

Regulatory NOVAR se vyznacuji uZivatel-
skou privétivosti a vysokou mirou inteli-
gence. Charakteristické vlastnosti z po-
hledu skladby kompenzac¢nich stupnl

a jejich fizeni jsou:

+ moznost pfipojeni zcela libovolné kom-
binace regulacnich stupnl (kondenza-
tory, dekompenzacni tlumivky), u tfifa-
zovych regulatord NOVAR 1312-3, 1414,
2618 lze fidit i jednofazové kondenza-
tory a kompenzovat ucinik v kazdé fazi
zvlast,

+ automatické rozpozndni typu a velikos-
ti regulacnich stupn pti instalaci,

+ nastavitelnd 3itka regula¢niho pasma
uciniku,

Tyristorové spinaci moduly KATKA

- nastavitelny dvou-tarifni provoz fizeny
smérem toku ¢inné energie (pokud pro-
vozujeme vyrobu el. energie),

+ samostatné programovatelnd rychlost
odezvy reguldtoru pro pfipad nedo-
kompenzovani a prekompenzovani,

+ nastavend rychlost odezvy se zkracuje
umérné okamzité regulac¢ni odchylce,
a to volitelné s druhou mocninou nebo
pfimo umérné k poméru regulaéni od-
chylky k hodnoté nejmensiho kapacit-
niho stupné (C/kMIN),

+ zpracovani signalu napéti a proudu al-
goritmem FFT = pfesna funkce méreni
aregulace i v podminkach harmonické-
ho zkresleni.

Pokud provozujeme vyrobnu elektrické
energie zapojenou do systému dalkového
fizeni jalového vykonu pouzijeme délkové
ovladanou fidici jednotku NRC 86 ve spo-
jeni s nékterym z regulatord NOVAR1xxx
NRC.
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Ddlkové fizeni uciniku jednotkou NCR 86 a reguldtorem NOVAR

V oduivodnénych pfipadech je mozné
pouzit reguladtory NOVAR k pfimé auto-
matické regulaci dodévky jalového vyko-
nu na zakladé napéti v misté pfipojeni,
tedy ke kompenzaci ubytkd na vedeni.
To je mozné pokud provozujeme sit vét-
$iho rozsahu a chceme vyrovnat ubytky
na jeji dil¢i vzdélené ¢asti vyse uvedenou
metodou. K tomuto ucelu musime pouzit
regulator NOVAR s modifikovanym firm-
warem s kdédem,, 11" Ten umoznuje nasta-

Vystupy citl.

NOVAR R-relé vstupl
T-tranzist. [mA]
1005 5+1R 20
1007 7+1R 20
1005D 5+1R 20
1007D 7+1R 20
1106 6R 2
1114 14R 2
1206 6R 2
1214 14R 2
1106/5400 6R 2
1114/5400 14R 2
1206/5400 6R 2
1214/5400 14R 2
1312 12T+2R 2
1312-3 12T+2R 2
1414 14R 2
2418 18* 5
2618 18% 5

veni pozadovaného cilového napéti Sirky
jeho pasma.

Regulatory NOVAR vynikaji robustnosti
kompenzacniho systému béhem provozu.
Ta je zajisténa:

« pribéznym zpfesriovanim rozpozna-
nych hodnot stupnd v prabéhu regu-
la¢niho procesu,

« pribéznou kontrolou regulacnich stup-
nd v prabéhu regula¢niho procesu

oddéleny

* mozno zvolit z variant: 9R, 16R + 1D, 18R, 7T7+9R+1D, 9T+9R, T16+1D, T18

a v pfipadé opakovaného zjisténi zava-
dy docasné vyfazeni vadného stupné
zregulace a soucasna aktivace alarmu,

+ periodickym prezkusovanim docasné
odstavenych stupnil po péti dnech a pfi
Uspésném vysledku testu ( napf. po vy-
méné spélené pojistky stupné) znovuza-
fazeni zpét do regulaéniho procesu,

+ volné programovatelny alarm, ktery
se muzZe aktivovat pfi prekroceni mezi
proudu, pfi podpéti, prepéti ¢i vypad-
ku napéti, pokud je THDI nebo THDU
mimo limit, pfi pfekroceni limitu CHL,
pokud je ucinik mimo nastavené meze,
pokud dojde k doddvce ¢inného vyko-
nu a nebo pokud je prekro¢ena mez
poctu sepnuti sekce, pii poruse sekce
a nebo pokud je teplota mimo stanove-
né meze,

+ meéfeniteploty a fizeni spindni ventilato-
ru nebo topeni pro zajisténi teplotniho
rozsahu kompenzacnich kondenzétord.

Obzvlasté dulezita je funkce konfigurova-
telnych alarm0. Pfi spojeni s GSM/GPRS
modemem umoznuje zasilat SMS zpravy
o havarijnich stavech. Pfi havérii konden-
zatoru, vybaveni pojistek a nasledném
nedodrzeni stanoveného uUciniku se tak
dozvime vcas a ne az z pfirdzky za nedo-
drzeni odbérovych parametri vymérené
na fakture.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,

460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz

vstup napajeni . . méf afFiz. rychla volit. kom. _.. _. .
2. tarifu az 500V sp?lecn’y teploty komp. linka e
pol relé
X X X v X X X
X X X v X X X
X X X v X X X
X X X v X X X
X X X v X v X
X X X v X v X
v X X v X v X
v X X v X 4 X
X v v v X v X
X v v v X v X
v v v v X v X
v v v v X 4 X
v X X v 40 ms v X
v X X v 40 ms v v
v X X v X v v
v v v v 200 ms v v
v v v v 200 ms v v

www.elektroatrh.cz

N O

Désivé zabéry z hotell a vefejnych budov, které zachvatil pozar nebo v nich hrozil vybuch, jsou no¢ni
miuirou nejen jejich provozovatel(, ale predevsim jejich navstévnikul a hosti. O zachrané lidi v téchto
krizovych situacich rozhoduji minuty. A ty je potfeba vyuzit maximalné efektivné k evakuaci vsech
pritomnych. Zvladnout tento nelehky kol pomaha software od spole¢nosti Siemens.

Software, ktery
zachranuje lidi

Nasledky podobnych katastrof Ize vyrazné snizit tim, Ze se otazka
pfipadné nutnosti rychlé evakuace budovy bude fesit jiz ve fazi
architektonického navrhu. Velice dllezité je hned na samém
zacatku rozpoznat zuzena mista, kde by mohly nastat tlacenice,
nebo jinak nebezpecné zény, jakymi jsou napfiklad schody, kde
muze dochdzet hromadnému padu lidi. Nejlepsim zplsobem, jak
vyhodnotit pfipadna budouci rizika, je redlna simulace rdznych
tzv. v pocitaci. Novy software na fizeni evakuace davu, ktery byl
vyvinut ve spolupraci s architekty a odborniky na pozarni ochra-
nu pravé k tomuto ucelu, se nyni testuje v ramci Evropského vy-
zkumného projektu. Tento produkt ale neni zcela novy. Podobny
software jiz existuje delsi dobu a zkusenosti s nim jsou vynikajici.
Co je ale nové oproti plvodni verzi, je jeho plnd automatizace.
Zatimco dfive bylo nutné systém naplnit vsemi relevantnimi daty
a poté vysledky analyzovat ru¢né, dnes je jiz mozné odstartovat
simulaci jedinym stisknutim tlacitka.

PIna automatizace se tyka vsech tfi fazi simula¢niho procesu: na-
hrani veskerych dat tykajicich se budovy, vlastniho vypocetniho
procesu i kone¢ného vystupu. Velkou vyhodou tohoto systému
je také to, ze dokdze nacitat data z nejraznéjsich formatd, které ar-
chitekti pouzivaji. Jeho nejvétsi prednosti je ale bezesporu schop-
nost automaticky ménit parametry budovy piimo v nakresu.

Zvétsime dvefre, rozsifime schodisté

Jak novy software od spolec¢nosti Siemens usnadnuje praci, uka-
zuje nasledujici pfiklad. V minulosti bylo mozné provadét vypo-
¢ty vzdy jen pro jedno konkrétni zadani. Napfiklad: zanalyzuj
pribéh evakuace 500 lidi z péti poschodi. Dfivéjsi verze softwaru
to udélala tak, ze na zékladé planu budovy spocitala cas, ktery
je nutny pro evakuaci za téchto podminek. Pokud se ukazalo,
ze je vysledny ¢as pfilis dlouhy, musel nastoupit ¢lovék, ktery za-
¢al ru¢né upravovat parametry budovy, napfiklad Sitku dvefi, tak,
aby se cas dostal na sprdvnou hodnotu.

Nova verze softwaru pro kontrolu davu jiz pracuje pfimo s digita-
lizovanymi plany budovy a sama si dokaze propocitat fadu neza-
vislych alternativnich feseni pro rlizné pocty lidi a rGzné vychozi
podminky. Dokaze ale i pocitat s tak nenadalymi udélostmi, jako
je napf. nahlé zablokovani nékterych unikovych cest. Na zakladé
téchto analyz pak software opét zcela sam navrhne konkrétni
zmény v konstrukénich névrzich budovy tak, aby z ni bylo mozné
evakuovat co nejvice osob v co nejkratsim case.

Kdyz dojde k nestésti

V budoucnu by se tento software nemél vyuzivat jen pfi plano-
vani staveb, ale také pfimo na misté a v redlném case, kdyz dojde
k situaci, Ze se budova musi evakuovat. V tomto pfipadé bude
vyuzivat data on-line snimana cidly umisténymi v budové. Jeho
obrovska sila spociva v tom, ze aktudIni situaci dokaze vyhodno-
tit ve zlomku vtefiny a okamzité navrhnout optimalni unikovou
cestu. Sam rovnéz umi piimo lidi navadét, aby se co nejrychleji
dostali z budovy ven, a udélovat jim pfesné pokyny. Prostfednic-
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tvim mobilnich aplikaci umi rovnéz zjistovat jejich aktudlni po-
lohu a v pfipadé, ze zUstali nékde uvéznéni, zajistit jim rychlou
pomoc. Systém mé dokonce schopnost komunikovat s integro-
vanymi zachrannymi slozkami a napfiklad doporucit policii nebo
sanitnim vozlm, kde maji parkovat, aby neblokovaly unikové
cesty a pfipadné nekomplikovaly hladky pribéh evakuace.

£ R, N

V ndkupnim stredisku mohou byt témér' v kaZdou dobu tisice lidi. Co se sta-
ne v pripadé, kdyby bylo nutné tento komplex evakuovat, Ize vizualizovat
prostrednictvim softwaru pro kontrolu davu od spolecnosti Siemens.

Optimdlni evakuace? Kromé pomoci pfi optimalizaci konstrukéniho ndvrhu
budovy pied zahdjenim stavby Ize software pro kontrolu davu vyuZit v redl-
ném case primo pri samotné evakuaci budovy

Siements, s.r.o.
Siemensova 1
155 00 Praha 13

WWWw.siemens.cz
www.siemens.com




Zajisténi kvalitni a efektivni vyroby ¢i provozu s minimalnimi naklady vyzaduje dikladnou kontrolu
a diagnostiku vyrobnich stroju i vyrobnich procesu. Efektivnimi ndstroji s prokazatelnymi vysledky jsou
Spickové termokamery FLIR a rovnéz pienosné i stacionarni vysokorychlostni kamery FASTEC Imaging
a vysokorychlostni kamery iX Cameras, které umoznuji rychle a snadno zobrazit skryté déje a problémy.

Novinky v pristrojich pro

o0

zajisteni efektivni vyroby,
spolehlivosti stroju
a uspory energii

Spektra

1. Termokamery FLIR - rychla
bezkontaktni kontrola

Rychlym ndstrojem pro zjisténi skutec-
ného stavu vyrobnich strojli, zafizeni
a vyrobnich procesu je termodiagnostika
— snimani teplotniho pole termokame-
rami FLIR. Termodiagnostika ma vyhodu
v tom, Ze se jednd o bezkontaktni meto-
du a provadi se za plného provozu stroje
nebo zafizeni a ma prokazatelné vysledky
ve snizeni vyrobnich a provoznich ztrat
zplsobenych nepldnovanymi odstévka-
mi a zmetkovitosti a zvy3Suje spolehlivost
stroja a zafizeni.

ision

Nejrozsitenéjsi vyuziti termodiagnostiky
je v oblasti rozvodl elektrické energie,
elektrickych stroji a zafizeni, mechanic-
kych stroja, ale také kontroly teplot vy-
robnich procest, védy a vyzkumu. Mezi
nejcastéjsi zavady patii prehiaté elektric-
ké spoje, pretizené stroje a zafizeni, které
mohou byt v nejhorsim piipadé pfic¢inou
pozaru. Nej¢astéji viak dochazi k vypad-

FLIR Cx

FLIR T5xx

FLIR Ex FLIR Exx

FLIR Téxx, T1020  FLIR GF3xx

Rucnitermokamery FLIR

Typické zdvady v priimyslovych provozech
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kéim stroju a zafizeni, coz se projevi ne-
pldnovanou odstavkou vyrobniho proce-
su a vyrobnim ztratdm. Diky pravidelné
termodiagnostice kvalitni termokamerou
FLIR, Ize potencialni kritickd mista vcas
odhalit a zabrénit tak nemalym vyrobnim
i provoznim ztratam.

Na proaktivni kvalitni termodiagnostiku
jsou vhodné termokamery FLIR od dlou-
holetého autorizovaného distributora,
spole¢nosti  SpektraVision s.ro., kte-
rd od nejvétsiho vyrobce termokamer
na svété, spolecnosti FLIR, ziskala status
PREMIUM PARTNER a rozsifuje jiz tak Siro-
kou nabidku termokamer. Soucasna na-
bidka termokamer FLIR je velmi rozsahla
a uspokoji véechny pozadavky na kvalitni
bezkontaktni méreni teplot. Termokame-
ry se vyrabéji v sirokém spektru rozliseni
az 1024x768 bodu, vyuZivaji nejmoder-
néjsi technologie a nabizeji odolnost,
snadné ovladdani a unikatni méfici a ob-
razové funkce. Rozsah méfenych teplot
(az +2000 °C) a vysoka citlivost (az 0,02 °C)
umoznuji vyuziti v celé fadé odvétvich,
jako je elektro (kontrola rozvodu, elektro
zafizeni a strojd, FVE), strojirenstvi a me-
chanika (tepelné namahani stroji a zafi-
zeni), vyrobni procesy (kontrola teplot pfi
vyrobé a zpracovani materidlu), hutnictvi
(kontrola teploty taveniny) i stavebnictvi
(detekce tepelnych most(, vihkosti, atd.).

Termokamery FLIR ukladaji termosnimky
(termogramy) spolu s foto snimky a po-
skytuji specidlni obrazové funkce. Uni-
katni patentovana funkce MSX umoziuje
prolnuti kontur z vestavéné videokamery
do termovizniho obrazu a oproti jinym
obrazovym funkcim pfinasi zvyseni detai-
lu a lepsi orientaci v obrazu. Tato funkce
je dostupnd ve vsech termokamerach
FLIR.
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Standardni Termosnimek a termosnimek UltraMax

Vybrané termokamery FLIR nabizeji spe-
cidlni funkci UltraMax, kterd umoziuje 4x
zvysit rozliseni vysledného termogramu
v porovnani s rozliSenim snimace. To pfi-
nasi jak vyssi kvalitu snimku, ale zejména
zvysuje pfesnost méreni teplot pfi méreni
malych nebo vzdalenych objektd.

Mezi novinky pro rok 2017 patfi nové ru¢-
ni termokamery FLIR E75, FLIR E85 a FLIR
E95. Nabizeji vysoké rozlieni az 464 x
348 bodl, citlivost az 0,03 °C, vyménné
objektivy pro Siroké spektrum pouziti
s pfesnym automatickym ostfenim s po-
moci laseru, které odstrarfiuje moznost
$patného zaostreni, dalkomér pro presné
méreni vzdalenosti a v neposledni radé
velky a prehledny 4” dotykovy LCD dis-
plej s ¢eskym menu. To vie v kompaktnim

Novinka - termokamera FLIR E75, E85, E95

¥ )

Novinka - termokamera FLIR T530, T540

a odolném provedeni, kterému nemfze
konkurovat zadna podobna termokamera
jiného vyrobce.

Posledni novinkou, jsou termokamery
FLIR T5xx, (FLIR T530 a FLIR T540). Termo-
kamery FLIR T5xx navazuji na Uspésné
termokamery FLIR T4xx a doplnuji profe-
siondlni fadou FLIR T6xx a disponuji celou
fadou technickych inovaci, které usnad-
Auji termovizni méfeni. Mezi né patfi vel-
ky 4” dotykovy otoc¢ny displej v uhlu 180°,
laserové ostieni objektivi nebo WiFi ko-
nektivita se SmartPhone nebo tabletem
pro on-line pfenos obrazu a méfenych
dat.

UloZzené kvalitni snimky Ize vyhodnotit
v dodévaném SW FLIR s ¢eskou lokaliza-
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ci a vytvofit prehlednou zprdvu z méreni.
S termokamery FLIR Ize také provadét
on-line zdznam obrazu do PC s mozZnosti
exportu dat do Excel. U vybranych termo-
kamer FLIR je navic mozné ulozit radio-
metricky (vyhodnotitelny) videozdznam
az 30 Hz pfimo na SD kartu, coz je uzite¢-
né pro zéznam rychlych tepelnych déju
bez nutnosti pfipojeného PC.

2.Vysokorychlostni kamery - zaznam
rychlych déja

V prlimyslovych provozech se bézné po-
uzivaji stroje s velmi rychlymi a presnymi

pohyby. Jejich spolehlivost a pfesnost
ovliviuje kvalitu vyrobku, a tedy i vyrobni
naklady. U rychle se pohybuijicich stroja
(vyrobni, balici, pInici linky, fezacky, ohy-
backy, obrabéci stroje, atd.) neni mozné
provést kontrolu pouhym okem ¢i béznou
kamerou, ale specidlni - vysokorychlostni
kamerou, kterd umozni kvalitni zaznam
tisice snimk{ za sekundu.

Standardni koncepce vysokorychlostnich
kamer (samostatné kamera a pfipojené
PC) vyzaduje externi napajeni, montaz, PC
atd.To je z prostorového a hlavné bezpec¢-
nostniho hlediska v primyslovych provo-

On-line zdznam mérenych teplot

zech obtizné. Proto firma FASTEC Imaging
vyvinula specidlni pfenosnou vysokorych-
lostni kameru FASTECTS.

Kamera FASTEC TS umoznuje pofizovat
zabéry ve vysokém rozliseni az 2560x2048
bodd pfimo ,z ruky” nebo pfi montézi
na stativ ze vzddleného PC ¢i bezdratové
z tabletu. Na dotykovém LCD Ize pfimo
na misté analyzovat pohyby stroje a pro-
vést jeho sefizeni. Pravé z tohoto dlivodu
se vysokorychlostni kamery FASTEC TS
Uspésné pouzivaji v primyslovych provo-
zech s prokazatelnym piinosem zvyseni
spolehlivosti strojli a snizeni zmetkovitosti.

Pro ucely vyzkumu velmi rychlych déja
(obrabéni, crash testy, test airbagt, atd.)
jsou urceny 3pickové vysokorychlostni
kamery iX Cameras (dfive pod oznacenim
Olympus). Tento svétovy vyrobce navazal
na velmi oblibenou fadu kamer i-SPEED 3
a pfisel s novymi kamerami fady i-SPEED
7. Kamery i-SPEED 7 diky snimaci s vyso-
kym rozliSenim (2048 x 1536 pixelQ) a vy-
sokorychlostnimu zdznamu pfi rozliseni
Full HD vice nez 12000 snimk{ / s (max.
az 1 000 000 snimkdi / s), umoznuji vyuZiti
ve vsech aplikacich bez kompromis. Ze-
jména v oblasti vyzkumu a testovani ma-
teriald a vyrobnich procesd v automobilo-
vém primyslu pfinaseji kamery i-SPEED 7
pro své uzivatele neocenitelnou pomoc
pfi studovani extrémné rychlych déjd.

Oba typy kamer doplfiuji programy pro
kompletni ovladani, integraci do nadfaze-
nych systém a detailni analyzu zpomale-
nych zabérl, coz vyuziti vysokorychlost-
nich kamer déle zvysuje.

Termokamery FLIR s bezkonkuren¢ni de-
setiletou zarukou na snima¢ a dalsi dia-
gnostické pfistroje jako vysokorychlostni
kamery, analyzéatory elektrickych siti, sys-
témy pro nedestruktivni defektoskopii,
profesionalni poradenstvi, skoleni, zaru¢ni
a pozarucni servis a bezplatné odzkouseni
pfistroje pfimo u zdkaznika, nabizi autori-
zovany zastupce pro CR a SR s mnohale-
tou tradici, spole¢nost SpektraVision s.r.o.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258

mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

SLUZBY

termovizni méreni

Ukdzka vizualizace zpomaleného zdbéru

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

natadeni vysokorychlostni kamerou

vysokorychlostni kamery

termokamery

+420 312 310 258
+420 608 600 647
info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

SpektraVision s.r.o. tel./fax:
Kruhova 128 gsm:

* e, vidime svét v celém spektru “ 551 01 Nupak _mail:
Spektra\ﬁsmn Coskérepublika  web:

Ukdzky z vyuZziti pfenosné vysokorychlostni kamery FASTEC TS

www.elektroatrh.cz




Nova fada nizkonapétovych
transformatoru

Soucasna doba piindsi na trh velké mnoz-
stvi rdznych transformatord jak pro ven-
kovni, tak i pro vnitini provedeni. Firma
KPB INTRA s. r. 0. se v prevazné Casti za-
byva vyrobou méficich transformatord,
senzor( a indikatorl v oblasti stfedniho
napéti a déle nabizi izolatory a spoustu
epoxidovych dilcd. Firma nadale rozsituje
svlj rozsahly sortiment v oblasti stfedni-
ho napéti, ale i také nové v oblasti nizkého
napéti.

Béhem lonského roku pfisla firma s produk-
tovou fadou proudovych transformator(i
CLH, kterou doplriuje. Pod oznac¢enim CLH
si mUzeme predstavit proudovy transfor-
mator pro nizkonapétové aplikace v pra-
vlekovém provedeni (C-current, L-low, H
- hole), kde cislovka nese oznaceni Sitky
nejvétsiho pasu, ktery miiZzeme vlozit do ot-
vorll v transformdtoru. V soucasné dobé
nabizime dvé fady transformétord s ozna-
¢enim CLH a to fadu CLH 60 a fadu CLH 40.

Transformétory fady CLH 60 byly prvnimi
transformétory proudu v oblasti nizkého
napéti, co firma KPB INTRA s.r.0. zacala do-
davat na svétovy trh.

Rada CLH 60 se vyznacuje nejen velkym
otvorem, do kterého muizeme vloZit ne-
jen médény ¢i hlinikovy pas, ale i kabel,
ktery m& maximalni primér vnéjsi izolace
51 mm. Tato fada je koncipovana jak pro
méfeni, tak i pro jisténi.

Dalsi vyznamnou fadou transformatort
proudu je zadkazniky vyzadana fada CLH
40. Rada CLH 40 se vyznacuje svou malou
velikosti.

Rada CLH 40 je koncipovana do tfi rozdil-
nych hloubek. V3echny tfi hloubky trans-
formétoru maji identické rozméry otvoru,
viz. obrazek Cislo tfi, pro vkladani primar-
niho vodice. Pti pozadavku na nizké pa-
rametry transformatoru (tfid presnosti,
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CLH 40 45stupni

zatéz, nadproudové cislo) mlze zdkaznik
toucimi pozadavky je vhodné pozadovat
vétsi hloubku.

Veskeré aktivni ¢asti transformatoru se na-
chazeji v kvalitnim plastikovém pouzdru.
Izola¢ni materidly pouzité pro transfor-
matory splfuji izola¢ni tepelnou tfidu E.
Transformatory z fady CLH 40 jsou vyra-
bény prevdzné se sekundarnim proudem
1A nebo 5A.

Dalsi vyhodou fady CLH je moznost se-
kundarniho pfepindni. Tato moznost
se mUze napfiklad aplikovat do jesté ne-
jasnych aplikaci, napfiklad pfi aplikaci,

CLH 60

CLH 60 boc¢ni pohled

kde je primarni proud dané hodnoty do-
¢asny a je v blizké budoucnosti planovan
prechod na jiny jmenovity proud. Pouziti
sekundarniho prepinani v tomto pfipadé
zkrdti ¢as odstavky (rozpojeni primarni-
ho obvodu, demontédz nepiepinatelného
transformatoru, montaz nového méficiho
transformatoru) a souc¢asné muze zékaznik
usetfit (neni nutné kupovat novy méfici
transformator). V provedeni CLH je mozno
provést az dvé sekundarni odbocky.

Pro malé jmenovité proudy (1A, 5A, ...)
a pfi pozadovanych velkych zatézich
a presnostech je vhodnéjsi nabizend
produktova fada CLT 20, kterd obsdhne
spektrum prevodl proud od 1A na 1A
az do prevodl 250A//1A nebo 250//5A.
Tento transformator je v zavitovém prove-
deni. Ke kontaktovani transformatoru CLT
20 se pouziva vystupnich svorek, nacha-
zejicich se na boc¢nich sténach transfor-
matoru, s otvorem pro Sroub M10.

Vyse zminéné produktové fady transfor-
matort CLH i CLT jsou vybaveny sekundar-
ni svorkovnici v horni ¢sti transformatoru
a doplnény prihlednou krytkou, pomoci
které je mozné transformatory bezpecné
a pohodIné zaplombovat. U produkto-
vych fad CLH a CLT jsou k transforma-
toru dodavany plastové vylisky (kotvy),
které slouzi pro ukotveni transformatoru
do rozvadéce. Déle ke kazdému transfor-
matoru obdrzite dva centrovaci Srouby,
kterymi se transformator pripevni k pasu
¢i pasiim, ¢imz vznika dalsi moznost uchy-
ceni transformétoru.

BéZné vyrdbéné tfidy presnosti pro niz-
konapétové transformatory proudu jsou
0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1, ale je mozné vyro-
bit tfidy 3 a 5. Jistici transformatory KPB
INTRA s.ro. mlze nabidnout ve tfidach
presnosti 5P a 10P. Nedilnou informaci pro
vybér transformatoru proudu je i velikost
zatéze, kterd se uvadiv VA.

V ptipadé, Ze zdkaznikovy nevyhovuje
23dné z nabizenych moznosti, mize firma
KPB INTRA s.r.o nabidnout i moznost za-
kézkového feseni nizkonapétového trans-
formétoru proudu, jako je napfiklad reseni
nizkonapétového transformatoru proudu
s typovym oznacenim CTT1. Hodnota se-
kundérniho proudu je u transformatoru
proudu CTT1 5 A nebo 1 A. Transformato-
ry s oznacenim CTT1 jsou feSeny jako na-
suvné. Sekundarni svorky jsou vyvedeny
na fadové svorky, kterd se nachazi v plas-
tové krabici.

V ramci zdkaznického servisu nabizi KPB
INTRA s.ro. zékaznikim moznost Ured-
niho cejchovani transformatorli, véetné
vystaveni protokolll a také co nejkratsi
dobu dodani vyrobkl vyrobenych a upra-
venych dle pozadavkd zakaznika.

Ing. Drahomir Tomdnek

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

KPB INTRA s.r.o.
Zdanska 477

685 01 Bucovice
tel.: +420 517 380 388
www.kpbintra.cz

CLH 60 pdsovina

CLT 20 45 pohled

CLH 402 45 stupniua
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V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacli v kombinaci s pojistkami muize totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana, Vase vyhoda

R
\#%; ‘

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normdm. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

« je omezena pretizitelnost transformatoru

« vy33i ztraty

+ 2adnd nebo omezen4 selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové
Zde je nutno detailné technicky problém
prodiskutovat se zdkaznikem, a to jak
se zastupcem ndkupu, tak s technickym
oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovéni. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvlasté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto piispévku).

Kritéria jisténi transformatora

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformétoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- aZz dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekondn.

«Pfi trojpdlovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabranilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostfedky dale pfi-

fazenymi (relé).

Normy a doporuéeni

Pfedpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformatori se soustfe-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
Cast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi dvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické zndzornéni je vzat za pfiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou urceny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vsechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zarizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd viozka 12 kV).

+ Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatoru jsou uréeny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s Castecnym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (I1).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

+ Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovénim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacl v kombinaci s pojist-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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kami do koncepce jisténi Dostatecné jis-

téni transformatorovych obvod je posta-

veno na spolupraci odpinact a pojistek.

« Pojistky musi prerusit viechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym pisobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive pUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacl da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
pfechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz3i hodnoty jmenovitého pfechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pina¢e mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize niz3im
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-

jistky ma vsak nevyhodu vy3siho oteple-
ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejSim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyc¢e minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-

vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,

tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746
www.siba-fuses.com
www.siba.de




N{ KONDENZATOR

KONDENZATORY pro
VYKONOVOU ELEKTRONIKU

Efekt zvinéného okraje

2IE]2
SILKO

DC LINK KONDENZATORY

S INTEGROVANOU SBERNICI

Snaha vyrobct elektronickych zafizeni ne-
ustdle zdokonalovat svoje vyrobky vede
mimo jiné také k tomu optimalizovat je-
jich mechanické konstrukéni uspofadani.
Je to nejen zdlvodu zlepseni technickych
parametr( celého zafizeni, ale samozrej-
mé i z divodu snadnéjsi montaze celého
vyrobku.

Takovymto prikladem inovativniho vyrob-
ku je pravé kondenzétor s integrovanou
sbérnici — busbarem. Vyvody kondenzato-
ru tedy nejsou tvoreny klasickymi svorni-
ky nebo maticemi, ale plochymi pasovymi
vyvody, navzéjem dostatecné izolovany-
mi. Tyto vyvody jsou jiz tvarovany tak, aby
presné odpovidaly polovodi¢ové soucést-
ce, na kterou maji byt pfipojeny. Prikla-
dem Uspésné realizace je kondenzator vy-
tvoreny pro SKiiP modul firmy SEMICRON.
Tento prvek tvofi spolu se specialné navr-
Zzenym kondenzatorem kompaktni celek.
Kondenzator mGze byt navic vybaven
Uchyty , usnadnujici montaz celého bloku
do obtizné pfistupného prostoru.
Predstavitelem konstrukce takovéhoto no-
vého kondenzatoru je kondenzator fady
PVAJP 970 - 1/1000, tedy Cn 1000pF a Un
1000V dc. Pouzdro kondenzétoru je z hli-
nikové slitiny, robusni nohy zabezpecuji
dostatecnou odolnost proti vibracim a ra-
zGm, dulezitou pro pouZiti zejména v do-
pravni technice. Diky pouzité specidlni
konstrukci ma kondenzator také velmi ma-
lou vlastni indukénost - méné nez 25 nH.

DC link kondenzdtory s integrovanou sbérnici

18- 3F

spolehlivost [%]

20 0 40

Rovny okraj

= 7vInény okraj

50

proudova hustota [A/m]

Tento kondenzdtor je vybaven sbérnici
se ttemi pary vyvodu, vhodnych pro pfipo-
jeni k modulu SKiiP s pouzdrem S 33. Jinou
variantou této konstrukce je PVAJP 972 -
0,9/800 se dvéma pary vyvod, urceny pro
modul SKiiP pouzdro S 23 na chladici PX 16.
Diky uzké spolupraci vyrobce konden-
zatoru se zakazniky tak vznikaji nové
vyrobky, plné vyhovujici vSem poza-
davkim a mezinarodnim standardiim.

POLYPROPYLENOVE FOLIE PRO MKP
KONDENZATORY

Dielektricky systém soucasnych konden-
zator(l je vSseobecné znamy samoregene-
racni sytém MKP. Tedy vakuové pokove-
na polypropylenova folie, kde v pfipadé
prirazu dielektrika dojde k odpareni ne-
patrného mnozstvi pokoveni (elektro-
dy) v okoli mista prirazu a kondenzator
muze dale bezchybné pracovat. V piipa-
dé kondenzatorl urc¢enych pro aplikace
ve vykonové elektronice je pouzita folie
se specialnim pokovenim tzv. klinovitym.
To znamena, Ze odpor pokoveni elektrody
je rdzny v zavislosti na Sifi svitku. V bliz-

kosti okraje svitku, kde je proud vstupu-
jici do svitku nejvyssi, je odpor pokoveni
nizky. Smérem k opacné strané elektrody
se odpor pokoveni zvysuje. Vysoky od-
por pokoveni znamena slabou vrstvicku
naneseného kovu a tedy snadnéjsi rege-
neraci v pripadé prirazu. Tim je docileno
lepsich regeneracni vlastnosti kondenza-
tor( a tedy samozrejmé vétsi spolehlivosti
a delSi Zivotnosti.

PP folie pouzita v kondenzatorech pro
vykonovou elektroniku je navic opatre-
na tzv. vinitym rezem. Znamena to tedy,
ze okraj folie ze které je svitek kondenza-
toru navinut, je fezan specialnim ndstro-
jem. Takovyto okraj folie pfispiva k lepsi-
mu kontaktovani cela svitku, coz je zvlast
dalezité u kondenzatorl pro vykonovou
elektroniku, kde byvaji jmenovité nebo
Spickové proudy daleko vyssi nez u béz-
nych kondenzatord.

NAVRH A KONSTRUKCE
KONDENZATORU S UZITIM
MODERNICH POSTUPU

Vypocet otepleni a rozlozeni teplot

v kondenzatoru

Tym konstruktérd a vyvojarG ve firmé
ZEZ SILKO s.r.o. pouziva pfi své praci nej-
novéjsi pocitacové programy pro navrh
a konstrukci novych vyrobkd. Kromé béz-
nych kreslicich programti se také jedna
se o specialni software, ktery umoznuje
vypocitat a graficky zobrazit pomoci slo-
zitych matematickych operaci rozlozeni
teplot uvnitt kondenzatoru.

Pro vypocet otepleni je nutné znat fyzi-
kalni vlastnosti pouzitych materiald tedy
PP folie, PUR zalévacich hmot, propojo-
vacich dilG, izolacnich materiald a ma-
teridlu nadob. Déle je nutné znat poza-
dované zatizeni kondenzédtoru podle
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Simulace - Vicesvitkovy pravouhly kondenzdtor

technické specifikace zakaznika tj. pra-
béh napéti a proudu, spinaci kmitocet
a teplotu okoli.

Vlastni postup vypoctu probihd zjedno-
dusdené takto. Nejprve se v CAD sytému
vytvoli geometricky model vyrobku. Pak
je nutno zadat vstupni parametry - kon-
stanty pouzitych materialQi, tedy prede-
vsim tepelnou vodivost , tepelnou kapa-
citu a hustotu. Dale je potieba definovat
zatizeni ztrdtovym vykonem a v nepo-
sledni fadé je tfeba definovat okrajové
podminky, coz v nasem pripadé znamena
specifikace teplot okoli, rychlost proudé-
ni vzduchu atd. Vysledkem je prostorové
zobrazeni teplot v kazdém bodé modelu.
Na zakladé této vizualizace Ize upravovat
geometricky model kondenzatoru a opti-
malizovat jeho konstrukéni uporadani.
Virtualni simulace provoznich podminek
vyrobku je velice efektivnim nastrojem
pro zrychleni procesu zvedeni nového
typu kondenzatoru do vyroby.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420465 612 319
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz

Jednosvitkovy kondnezdtor

Aplikace - nejmodernéjsi typ nizkopodlazni tfi¢ldnkové tramvaje s asynchronnimi motory SKODA
ForCity

=

-
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Konstrukce v CAD programu
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This paper describes the Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) focusing on tertiary side of (E)HV/
HV/MV transformers and MV self-consumption subsystem of the Czech transmission power system. The
goal of this FMEA is a) to identify all possible failure modes, which can occur in the examined system; b)
to determine the impact of each failure mode on upstream (E)HV/HV system (referred to as FMEA 1.) and
on MV self-consumption subsystem (referred to as FMEA Il.); ¢) to evaluate the severity and frequency
of each failure mode; and d) to propose suitable actions for mitigation or complete elimination of these

failure modes and their impacts.

Keywords—Transmission Power System; Failure Mode and Effects Analysis (FMEA); Self-Consumption; Failure
Mode (FM), As Low As Reasonably Practicable (ALARP); Distribution System Operator (DSO); Uninterruptible

Power Supply (UPS)
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I.INTRODUCTION

Examined system represents actual design solutions of MV self-
-consumption stations [1] in the Czech transmission power
system; supplied from tertiary windings of (E)HV/HV/MV trans-
formers (400/231/34 kV, 400/121/10.5 kV and 230/121/10.5 kV),
remotely controlled and with unattended operation. The system
in the property of CEPS, a.s. (Owner).

MV self-consumption stations are constructed on 10 kV and 35
kV levels (50 Hz, IT), while all connected components and devices
are sized to voltage levels of 22 kV and 35 kV systems, respecti-
vely. Key parts of the examined system are described below. See
design solutions in Fig. 1 and Fig. 2.

A.Tertiary Outlet Section GT.AUC(D)01

The feeder starts with permanently connected surge arrester
-FV3, instrument potential transformer -TV1 and the unlink po-
int, which enables the disconnection of MV sections in case of
afault under voltage-free conditions only. It continues via reactor
-RS011 (on 10 kV level only) towards the outdoor MV self-con-
sumption section. Note: Reactor is used for reducing short-circuit
currents in the MV self-consumption subsystem.

B.Compensation Section GB.AK(H)NO1/GK.AVK(H)01

The feeder may also contain the connection to inductor -TLO11/-
-TLO31, which is realized via protection current transformer -TA8,
earthing switch -QE6, disconnector -Q1, SF6 circuit-breaker -QM1,
measuring current transformer -TA1 and surge arrester -FV1.

C.Outdoor 10kV (12kV) Section GB.AKAO1

The feeder starts at output terminals of reactor -RS011 and con-
tinues via permanently connected surge arrester -FV4, protec-
tion current transformer -TA7 and remotely controlled earthing
switch -QE6 towards the indoor MV self-consumption section.
The feeder can be further split to provide power supply to DSO's
MV network. This is realized by disconnectors -Q1/-Q2 with
motor drive, earthing switches -QE1/-QE2 with hand drive and
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measuring current transformer -TA2. DSO's MV network can be
considered as the load but also (in case of emergency) as back-
-up source for the MV self-consumption section [1]. Although this
is mentioned in Section 2.1 of [1], the back-up supply mode of
DSO's MV network is not yet implemented in actual design so-
lutions. Furthermore, it is strictly prohibited to interconnect (E)
HV/HV/MV transformers' tertiary sides through the DSO's MV ne-
twork. Note: For 35kV design solutions, the connection to DSO's
MV network is not intended.

D.Outdoor 35kV (38.5kV) Section GB.AHA01

This section contains earthing switch -QE6, disconnector -Q1,
earthing switch -QE1, measuring current transformer -TA1, va-
cuum or SF6 circuit-breaker -QM1 with spring drive, protection
current transformer -TA2 and earthing switch -QE3.

E.Indoor 10kV (12kV) Section (Central House) GB.AKE

This section is constructed as a three-pole metal-enclosed con-
trol cabinet, in a single busbar configuration, with one inlet cu-
bicle AKEOT and one outlet cubicle AKEO2. It fulfills the requi-
rements for Loss of Service Continuity (LSC) of category 2A [1].
Also, it is of IAC A-FL class (i.e. arc-resistant), hence it ensures full
protection to operators/technology in its vicinity during inner arc
flash short-circuit scenarios.

Inlet cubicle AKEO1 starts with cable -K2 and continues with mea-
suring current transformer -TA1, earthing switch -QE6 with hand
drive, load disconnector -Q1 with motor drive and the capacitive
voltage sensor. Outlet cubicle AKEO2 contains disconnector -Q1
and earthing switch -QE1 (both with hand drive), SF6 circuit-bre-
aker -QM1 with spring drive, protection current transformer -TA2,
earthing switch -QE6 with hand drive and capacitive voltage sen-
sor. Note: The second outlet cubicle AKEO3 with MV/LV transfor-
mer -T012 is planned to be implemented to supply the operation
center, hence it is not shown in Fig. 1.
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Fig. 1. Single line diagram of 10 kV self-consumption station with the induc-
tor and feeder to DSO's MV network [1], App. 3 - drawing #04.

F. MV/LV Indoor Transformation Section GT.AUK(H)01

The feeder continues via cable -K1, surge arrester -FV5 and MV/LV
transformer -T011/-T031 to LV self-consumption system [2].
Transformers -T0O11 and -T031 have vector group Yy(d) and fictive
tap ratio of 10/0.4 kV and 35/0.4 kV, respectively. They are of
outdoor design and are placed on a specified post in the cent-
ral house covered with a roof. For nominal power higher than 1
MVA, they are also equipped with Buchholz relay. In cases, where
a) the 400/121/10.5 kV transformer or 220/121/10.5 kV transfor-
mer with nominal power of 66.6 MVA is used; and/or b) inductor
-TLO11/-TLO31 can be connected, the transformers must be equi-
pped with on-load tap changer. In other cases AND unless the
inductor can be connected, it is sufficient to change tap ratios
under voltage-free conditions (i.e. without on-load tap changer).

Multiple design solutions have been developed - see drawings
#01 to #06 in [1], App. 3. Some of them are rather simple when
containing only the feeder to LV subsystem. Others also connect
the inductor and/or DSO's MV network. For the most complex de-
signs on 10 kV and 35 kV levels, see Fig. 1 and Fig. 2, respectively.

Il. BOUNDARY CONDITIONS

The following boundary conditions are valid:

1) Examined system is constrained from above by tertiary win-
ding of the (E)HV/HV/MV transformer. Upstream failures, unle-
ss having an impact on MV self-consumption station, are not
considered.

2) Examined system is constrained from below a) by terminals of
earthing switch -QE2 in the outlet to DSO's MV network; b) by
secondary winding of MV/LV transformer -T011/-T031; c) by
secondary winding of MV/LV transformer -T012 for operation
center. Downstream failures, unless having an impact on MV
self-consumption station, are not considered.

3) LV power supplies for electrical protections are out of scope.

4) FMEA must include all electrical components in the con-
strained system above. Causes of internal HW/SW failures per
component shall not be taken into account. Therefore, each
component shall be considered as a "black-box" model, giving
only certain types of failures at its output, which affect the nei-
ghboring system in a specific way.
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Fig. 2. Single line diagram of 35 kV self-consumption station
with the inductor [1], App. 3 - drawing #06.

lll. METHODOLOGY AND ASSUMPTIONS
The goal of this FMEA is to identify all possible failure modes
(FMs), which can occur in actual design solutions of the exami-
ned system. Each FM shall be evaluated with respect to its impact
on a) upstream (E)HV/HV system; and b) MV self-consumption
subsystem. Therefore, the FMEA is divided into two separate stu-
dies FMEA I.and FMEA II., respectively. Evaluation shall be done in
terms of severity, frequency and detectability of each FM. As the
output, the FMEA shall propose suitable corrective actions, which
completely remove or at least mitigate the most critical FMs, and
concurrently prevent any additional critical FMs to be introduced
to the examined system [3].
Examined system contains multiple design solutions, see dra-
wings #01 to #06 in [1], App. 3. Drawing #04 (see Fig. 1) represents
the most complex design solution. Therefore, it is used in this
FMEA to detect all possible FMs in the system. Due to differen-
ces between design solutions, impacts of FMs on the system may
vary as well. Such FMs are highlighted and their impacts updated
during the evaluation process (see examples in Section IV.).
Clauses I) to IX) and Tabs. . to lIl. provide all assumptions applica-
ble to both FMEA studies:
1) Technical design and final realization of the system is perfor-
med in compliance to actual legislation, international standards
and approved technical documentation. System is operated
according to Owner's officially released guidelines. Maintenance
procedures are executed regularly. Any manipulation (operatio-
nal, maintenance, repair, inspection, and tests) is performed by
trained personnel. Substations and other components of the
system are installed outside areas with explosive atmosphe-
re (i.e. out of zones 0, 1 and 2), hence additional risks connec-
ted to short-circuits, arc flashes, and thermal overloads can be
neglected. Used technology and components fulfill at least 1 of
the following:
+ Verified by long-term operation in similar applications and
with satisfactory results (for safety, reliability and quality);
+ Supplied by well-known manufacturers, with its design suita-
ble for similar applications.
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L lass ey I.'I"Ir:l. lewvel [ 'r|||\w||||.'||c|.' o prersons and environment
Megligible paramcter degradation in wpstream
(EAHY system, no instability
Wisible parametcr degradation in upstream
LEWHY system, risk of instability
Ourage of | EJHY power line or MV subsystem
outage for 54 hours, minor losses
Chitage of (EIHY power line for =4 hours or
major losses

| Insignificam

2 Marginal
Significant

4 Critical

a3 L .'|I:|-I'..-|1I|'|; Extensive b, b I Jinsmgrs

TABLE I. SEVERITY CLASSIFICATION OF FMS (FMEA L)

I) Common mode and common cause failures are neglected,
hence only a single failure at a time can occur in the system. If the
failure has more than one impact on the system, only the most
critical one will be evaluated (unless stated otherwise).

Class  Severity level Consequence o persens and environment
Insignificant Chuatage Tor =4 hours, repair crew nol regquired
1] Marginal Outage Tor 12 hours, repair crew reguired
Sigmificam Oneage for 224 hours, repair crew required
+ Critical Outage Tor 872 hours, repair crew required
5 1'.|I;|-‘Ir|'_::"||c Tustal ouds e of MY sl fconsumption \|I|'|'1:\. sl

TABLE II. SEVERITY CLASSIFICATION OF FMS (FMEA II.)

1) All electrical protections and other safety mechanisms operate
properly and detection of failures is executed according to used
technology and system design. Loss of remote dispatching sys-
tem is not considered.

IV) For outlet cubicle AKEO3, components are identical to those of
outlet cubicle AKE02.

V) For individual components of the system, failure rates and
mean repair times are determined based on [4], Annex Q.

Class  Frequency level Frequency of necurrence

I Improbable 1 in [0+ vears (above svstem service lifc)
) Hermote I in A0+ Vers

3 Clecasionl Iin 10+ years

4 Pravbahle | in 3= years

5 Fregquent Less than 1 in 3 veurs

TABLE Ill. FREQUENCY CLASSIFICATION OF FMS (FMEA I. &11.)

V1) Back-up power sources in LV self-consumption subsystem [2]

are maintained in standby mode. In case of outage on MV side,

they can start supplying electrical power to the system immedia-

tely. Maximum operating time is 1 day for UPS and 2 weeks for

diesel generator. Key systems in operation center can be supp-

lied from the UPS for unlimited time, e.g. one main UPS and one

back-up UPS. Power supply from DSO's LV network to LV self-con-

sumption subsystem is unlimited and always available.

VII) Presence of central storehouse (with all spare parts, tools and

selected reserve components) is assumed. Estimated time for the

repair crew is max. 4 hours to arrive at the site, and max. 1 hour

to perform all necessary manipulations of the unlink point.

VIIl) For FMEA I. and Il., FMs are classified also in accordance with

IEC 61508 terminology [5] as follows:

« Dangerous failure (D): Any failure causing long-term outages
and/or major losses;

« Safe failure (S): Any failure causing only short-term outages wi-
thout major losses;

+ No-effect failure (NE): Any failure causing neither outages nor
losses.

Based on [5], each failure can be also evaluated as detected (D)

or undetected (U). Hence, failure categories are: DU (Dangerous

Undetected), DD (Dangerous Detected), SU (Safe Undetected),

SD (Safe Detected) and NE (No-effect).

IX) Further notes:

« Severity examples for FMEA . are: Slight (E)HV voltage fluctua-
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tions (1), transients transferred to (E)HV system due to incorrect
switching-on/off of inductor (2), short-circuit in MV self-con-
sumption station (3), short-circuit in (E)HV/HV/MV transfor-
mer's tertiary winding (4), total blackout of (E)HV system (5).

+ Severity examples for FMEA Il. are: Remote action of dispatch-
ers (1), mechanical failure of the MV circuit-breaker (2), mecha-
nical failure of the MV earthing switch (3), interwinding short-
-circuit in MV reactor (4), destructive failure of the (E)HV/HV/
MV transformer (5).

IV. FMEA RESULTS
For design solution #04 in [1], App. 3, total of 106 FMs are identi-
fied and evaluated - see Tab. IV.

Section name . Sof Fivs
lertinry outlet section 1tk
Compensalion seciion 15
Crurdoor TOKY (128 ) section 23
Indoor 108 (12K ) scction {central house) |5 (with 23 for AKEOZ |
MY indoor trensfommition section and 2 for AKEDG)

TABLE IV. FMS PER SYSTEM SECTION [6]

Per design solution, quantities of applicable FMs are presented
inTab. V.

Dirawing Deseription Na. of Fvs
Sk 1 EY level, withoul compensation 71

10 kW level, withour compensation, with feeder

) . a1
o DSOS MV network

M3 1 kY level, with compensation Ry

- 10 kY Bewel, with \:n:'np._-|1-‘;|'.|ur|_ with Teeder (o 106
LIS00s MY network

#h5 35 RN level, withowl compensation LK

Hikh 35 kW level, with compensation EL

TABLE V. FMS PER DESIGN SOLUTION [1][6]

In addition to Tab. V., impacts of some FMs need to be updated
due to differences to design solution #04. For example, it is nece-
ssary a) to disconnect the unlink point due to missing disconnec-
tor-Q1 (4 FMs in #01 and #03); b) to trip (E)HV/HV circuit-breakers
due to missing load disconnector -Q1 (1 FM in #05 and #06); c)
to include 1 extra FM (effect of rodents, birds, etc.) due to exten-
ded outdoor section in #05 and #06; d) to exclude 1 FM (on-load
tap changer failure) in #05 due to missing compensation section,
etc.

For evaluation purposes, both Failure and Risk matrices are built
up - see Tabs. VI. and VII. (for FMEA 1.) and Tabs. VIIl. and IX. (for
FMEA IL.). Due to limited extent of this paper, only quantities of
FMs are presented. Some FMs are presented multiple times due
to different impact per design solution.

A.FMEA I. Results

One failure is SU (FM #7 - Interwinding short-circuit in MV re-
actor), while 10 failures are DD (see Tab. VI.). However, they all
remain in broadly acceptable/tolerable (green) region (see Tab.
VIL). Moreover, there are neither DU failures nor failures inside

] - H |
[etection } | : | 53
. Crinacaliry
TABLE VI. FAILURE MATRIX (FMEA 1) [6]

unacceptable (red) region.

Frequency of oocurmence

2 K]

]
0
5
Severily

TABLE VII. RISK MATRIX (FMEA L) [6]
Only 3 failures lie in the (orange) region of undesired risk. These
ALARP failures must be thoroughly examined in order to propose
suitable corrective actions.
FM #5: Current overload caused by forbidden manipulation, unin-
tended operational state or failure in DSO's MV network. In actual
design solution, (E)HV/HV circuit-breakers would trip causing an
outage of (E)HV power lines. It would be necessary to disconnect
the unlink point and restore the operation of the (E)HV/HV/MV
transformer. Severity 3; Frequency 3; Failure type SD.
FM #28: Current overload as in FM #5 (identical causes/effects),
but without manipulation of unlink point. It would be necessary
to open disconnector -Q2 and restore the operation of (E)HV/HV/
MV transformer. Severity 3; Frequency 3; Failure type SD.
FM #38: Power overflows from DSO's MV network due to non-
-standard operational state or forbidden/incorrect manipulati-
on caused by DSO. This failure would have negative impact on
superior (E)HV system, however, without any outage. Severity 2;
Frequency 4; Failure type NE.
All these critical failures are only applicable to design solutions
#02 and #04, where the feeder to DSO's MV network is imple-
mented. Moreover, these failures are valid for supply cable failure
and/or when the feeder to DSO's MV network is malfunctioned or
remains unprotected (or improperly programmed) by DSO. Dis-
connector -Q2 in the feeder to DSO's MV network becomes the
most critical component of the system as it cannot trip operating
currents, overloads/overflows and short-circuits.

B.FMEA Il. Results

One failure is DU (FM #7 - Interwinding short-circuit in MV reac-
tor). Total of 74 failures are DD (see Tab. VIII.), where 68 of them
remain in broadly acceptable/tolerable (green) region and other
6 belong to (orange) region of undesired risk (see Tab. IX.). The-
re are neither SU failures nor failures inside unacceptable (red)
region.

Drtection

Criticality

TABLE VIlII. FAILURE MATRIX (FMEA I1.) [6]

Frequency of occurrence

Severnly

TABLE IX. RISK MATRIX (FMEAIl.) [6]

7 failures lie in the (orange) region of undesired risk. These ALARP
failures must be thoroughly examined in order to propose suita-
ble corrective actions.

FM #1: Interwinding short-circuit in tertiary winding of the (E)HV/
HV/MV transformer, oil leak, heavy mechanical failure, etc. (E)HV/
HV circuit-breakers would trip causing total outage of MV self-
-consumption subsystem. Outage would persist for very long
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time (complete exchange of the transformer, extinguishing of
fire, repair of infrastructure, etc.). Severity 5; Frequency 1; Failure
type DD.

FM #4: Overvoltage in (E)HV/HV system, which could result in da-
mage of surge arrester -FV3. It would be necessary to disconnect
the (E)HV/HV/MV transformer. Outage of MV self-consumption
subsystem would last until faulty surge arrester is exchanged by
new one. Severity 3; Frequency 3; Failure type DD.

FM #7: Interwinding short-circuit in MV reactor due to mechani-
cal failure or degraded insulation. This would lead to complete
damage of the reactor. Early fault detection by a suitable protec-
tion function is currently not implemented. After visual check,
the unlink point would be disconnected and the operation of the
(E)HV/HV/MV transformer restored. Outage duration would be
relatively long (complete exchange of faulty reactor by new one).
Severity 4; Frequency 2; Failure type DU.

FM #37: Overvoltage in DSO's MV network resulting in damage of
surge arrester -FV3 (or -FV4). (E)HV/HYV circuit-breakers would trip.
Outage duration would be limited by time required to exchange
the faulty surge arrester by new one. Severity 3; Frequency 3; Fai-
lure type DD.

FM #52: Switching overvoltage in MV self-consumption subsys-
tem connected to risk of damaging MV surge arrester -FV3 (or
-FV4). Effects are identical to those of FM #37. Severity 3; Frequen-
cy 3; Failure type DD.

FMs #84 and #106: Mechanical failure of on-load tap changer in
MV/LV transformers -T011/-T012. Circuit-breaker -QM1 in AKE02/
AKEO03 would trip. Outage duration would endure for time nee-
ded to repair faulty tap changer. Severity 3; Frequency 3; Failure
type DD.

With respect to design solutions [1], FM(s)

« #1, #4, and #52 apply to design solutions #01 to #06;

« #7,and #106 are valid for design solutions #01 to #04;
+ #37is applicable for design solutions #02, and #04;

« #84 applies to design solutions #01 to #04, and #06.

All these failures are critical due to the fact that the tertiary out-
let section and MV self-consumption subsystem are both de-
signed with radial topology, i.e. with N-O criterion. Hence, they
are of a single-channel (1001) architecture, where any single fault
causes the outage of the entire MV self-consumption station. In
such cases, electrical power is supplied to LV self-consumption
subsystem either from tertiary side of the second (E)HV/HV/MV
transformer via respective MV self-consumption subsystem; or
directly from LV back-up power source (diesel generator), UPS
and/or DSO's LV network.

As this FMEA examines the operation of MV self-consumption
station when supplied from a single tertiary winding of the (E)
HV/HV/MV transformer, both single-channel architecture and mi-
ssing MV back-up power source are the most critical features of
the actual system design.

V.PROPOSED CORRECTIVE ACTIONS

The following corrective actions are proposed (see Fig. 3, in
brown color):

I Installation of SF6 circuit-breaker -QM2 in the feeder to DSQO's
MV network. The breaker would be in a 4-quadrant configurati-
on, i.e. with asymmetrical tripping time based on the direction
of fault current. It would trip the failures in DSO's MV network
with very short tripping times, while the failures in MV self-con-
sumption station with long tripping times. Coordination with cir-
cuit-breakers -QM1 in AKE02/AKEO3, and with (E)HV/HV circuit-
-breakers must be preserved. Directional overcurrent protection
(ANSI 67) would be used, with different forward and reverse pro-
tection setting (e.g. ABB Relion REF615 module). This corrective
action also requires installation of a) protection current transfor-
mer -TA9; and b) disconnector -Q3 to secure revision stops and
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repairs on proposed circuit-breaker. Then, MV self-consumption
station would be selectively protected against failures in DSO's
MV network and secured during any maintenance or repair works
in the feeder to DSO's MV network.

Il. Use of DSQO's MV network as a back-up power source, plus in-
stallation of disconnector -Q4. In case of any fault upstream of
protection current transformer -TA7, disconnector -Q4 opens
and back-up power supply to MV self-consumption station from
DSO's MV network can be commenced.
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Fig. 3. Single line diagram of design solution #04 [1], App. 3; with both
proposed corrective actions above implemented.

Further notes to proposed corrective actions:

a) Impacts of ALARP FMs #5, #28, and #38 (in FMEA I.) and of
ALARP FMs #1, #4, #7, #37, and #52 (in FMEA II.) would be sig-
nificantly mitigated. Note: Corrective actions are applicable only
to design solutions #02 and #04.

b) No additional critical FMs would be introduced.

¢) Relevant technical documentation needs to be updated and
shared between both parties (Owner and DSO). New contractual
conditions between both parties have to be settled.

VI. OTHER RECOMMENDATIONS

Other recommendations are as follows:

Use of 'Synchronism and energizing check' function (ANSI 25),
e.g. ABB Relion REF615 module, for circuit-breaker -QM2. This
would prevent any interconnection of (E)HV/HV/MV transfor-
mers' tertiary sides via DSO's system.

Use of ABB SwitchsyncTM combined with ABB Live Tank SF6 cir-
cuit-breaker -QM1 in GB.AKNO1/ GB.AHNOT1 sections. This would
eliminate any undesirable voltage/current transients caused by
switching of inductor -TLO11/-TLO31. Hence, all system compo-
nents would be protected against overvoltages and thermal/for-
ce effects of overcurrents.

Use of SF6 control cabinet in GB.AKE is preferred according to co-
mmon practice. Or, air-insulated control cabinet could be used,
but with a) a fuse installed in AKEO1 (selective tripping with
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downstream/upstream circuit-breakers); or b) arc fault protecti-
on (ANSI 50L/50NL, e.g. ABB Relion REF615 module) and optical
sensors (e.g. ABB REA) installed for fast tripping of (E)HV/HV cir-
cuit-breakers.

Use of interlocks for all system switching components. Moreover,
switch disconnector -Q1 should be operated co-operatively with
earthing switch -QE6 in AKEO1 (nowadays guaranteed). The same
should apply for disconnector -Q1, earthing switch -QE1 and
earthing switch -QE6 in AKE02/AKEO3. This would significantly
reduce any risk of manipulation errors.

Due to lower operating/short-circuit currents on 35 kV level, reac-
tor is not used, and some critical failures in MV self-consumption
station are excluded. From this perspective, it seems more suita-
ble to prefer the 35 kV level in design solutions.

Additional protection functions (e.g. ABB Relion REF615 module)
should be used, e.g. phase discontinuity protection (ANSI 46PD),
overvoltage protections (ANSI 59), earth-fault protections (ANSI
50N/51N), directional overcurrent/earth-fault protections (ANSI
67/67N), etc. These would make failure detection and localizati-
on more effective. Outage duration in the system would be then
decreased.

Vil. CONCLUSIONS

Performed FMEA detected all possible failures, which can occur
in the examined MV self-consumption station. Each failure was
evaluated in terms of detectability, frequency of occurrence and
severity to upstream (E)HV/HV system and to MV self-consumpti-
on subsystem. Effective corrective actions were proposed to mi-
tigate or completely remove impacts of identified ALARP failures.
Nevertheless, they introduce visible investment costs to the actu-
al system design. Therefore, it is up to Owner to decide, whether
the investments will pay both economically and technically.

With respect to FMEA I1, it is worth mentioning that there are two
(E)HV/HV/MV transformers and respective MV self-consumption
sections, hence the LV power supply from upstream systems me-
ets N-1 criterion.
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V ramci vyzkumnych aktivit provedl nas tym kompletni vyvoj pro modernizaci zihaciho zdroje ,RETEP”
ve spolupraci se spole¢nosti Hutni montaze-SvarServiS, s.r.o. Zihaci zdroj je zafizeni pouzivané
predevsim k ohfevu svari ve strojirenstvi, energetice a pii montazich technologickych celkd, ale i k celé
Fadé dalsich aplikaci. Clanek popisuje vyvoj fidicich obvodti vykonovych polovodi¢ovych spinacich
prvku zihaciho zdroje vcetné algoritmii fizeni. Byla provedena implementace algoritmt dvou zptsobu
fizeni, fazového fizeni a celoviného fizeni a jejich vzajemného porovnani. Byl zcela nové vyvinut spinaci
algoritmus pro metodu celoviného fizeni, ktery zajistuje poZadované rovhomérné rozlozeni vykonu

na zatézi. Cela problematika byla rovnéz fesena z divodu maximalniho omezeni plisobeni zpétnych
vlivii na napajeci sit. U nové vyvinutého algoritmu celoviného fizeni je zpétné plisobeni harmonickych
slozek proudu téméf zcela eliminovano. Proto je mozné tento nové vyvinuty moderni zihaci zdroj
provozovat také ve verejnych distribuénich sitich za dodrzeni normami pozadovanych kompatibilnich
urovni. Experimentalnim méfenim byla dokazana spravnost celého feseni.

Keywords— annealing equipment; heating elements; higher harmonics; phase control; full-wave control

Vyvoj inteligentniho zihaciho zdroje
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na napajeci sit

Roman Hrbdé, Tomds Mlcdk

Katedra elektrotechniky, VSB - Technickd univerzita Ostrava

1.UvoD

Hlavnim ukolem zihaciho zdroje je fidit proces Zihani, coz je druh
tepelného zpracovani kovl provadéné za ucelem zlepseni né-
kterych vlastnosti materiald (pfedevsim oceli), jako je povrchova
tvrdost, zlepseni obrobitelnosti, zmenseni vnitiniho pnuti apod.
Podstatou zZihani je ohfev soucasti na zihaci teplotu po (pro riizné
materialy a zpUsoby Zihani rdzna, 500-1200 °C), setrvani (vydrz)
na této teploté po urcitou dobu a potom obvykle velmi pomalé
ochlazovani, tak aby ziskal poZzadované vlastnosti.

Vzhledem k tomu, Ze proces zihani neni Uplné bézna zaleZitost,
tak i pocet firem, které se zabyvaji vyrobou zihacich zdroju,
je omezeny. Z dostupnych zihacich zdroju, které jsou na trhu,
zadny z nich nesplnuje viechny pozadavky, které by predevsim
pfivitali jejich uzivatelé. Vyvoj zZihaciho zdroje nebyl zaméren jen
na to, aby eliminoval jeho zpétné plsobeni na napajeci sit, ale
predevsim, aby cely zihaci cyklus probéhl precizné a bezproblé-
mové. Za timto Ucelem bylo nutné Zihaci zdroj doplnit o spoustu
diagnostickych ¢idel a algoritm(, dat mu inteligenci. Prostiednic-
tvim vizualizace je obsluha velmi detailné informovana o viech
dalezitych cinnostech. Oproti konkuren¢nim Zihacim zdrojim
je tento zihaci zdroj unikatni v tom, Ze spojuje jejich nejlepsi uzit-
né vlastnosti. Pfesnost zihani dosahuje odchylky +2 °C v teplot-
nim rozsahu od -20 °C az do 1250 °C, vystupni topné sekce Ziha-
ciho zdroje jsou odolné na zkrat a dovedou ho odpojit do 10 ms.
Rovnéz pozna odpojenou decku, odpojeny termoclanek, chybu
komunikace, atd. Velkym pfinosem je schopnost zpracovévat na-
mérena data a ukladat je pro pozdéjsi vykresleni pribéhu ziha-
ni. Umi rovnéz komunikovat po ethernetové siti, posilat emaily
a SMS zpravy a véas upozornit obsluhu na rGizné chyby. Zihaci
zdroj je mozné ovlddat i vzdélené. Konkuren¢ni jednotky nedis-
ponuji timto komfortem, a z tohoto divodu bude tento Zihaci
zdroj na trhu velkym konkurentem.

Vyvoj a modernizace Zihaciho zdroje byla provadéna v nékoli-
ka etapach pro spole¢nost Hutni montaze-SvarServiS, s.r.o. [11.
V prvni fazi byly nahrazeny pavodni stykace vykonovymi polo-
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vodi¢ovymi tyristory. V dalsi fazi byl pozadavek na celkovou mo-
dernizaci s inteligentnim fizenim. Zde byla provedena kompletni
vyména fidici elektroniky za programovatelny logicky automat
(PLC) a fFidici jednotky pro kazdou Zihaci sekci. Ridici jednotky
pro kazdou zZihaci sekci zajistuji nejen regulaci na pozadovanou
hodnotu proudu, ale také moderni zpusob fizeni vykonovych
spinacich prvkd. V ramci této modernizace byla provedena i dalsi
Uprava vykonové casti zdroje, kdy byly nahrazeny plvodni tyris-
tory polovodi¢ovymi spinacimi prvky Solid State Relay (SSR).

V ¢lanku je predstaven nové vyvinuti zplsob fizeni pribéhu zi-
haciho cyklu a tim zajisténi plynulé regulace tepelného vykonu
zihacich decek. Vyvinuty algoritmus zajiStuje plynulou regulaci
proudu tak, aby bylo dosazeno co nejvérnéjsiho sledovani poza-
dované teploty v priibéhu celého Zihaciho cyklu.
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Obr. 1. Blokové schéma modernizovaného Zihaciho zdroje
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Obr. 2. Blokové schéma vykonové &dsti s fidici jednotkou Zihaciho zdroje

Il. HARDWARE MODERNIZOVANEHO ZIHACIHO ZDROJE
Vlyvoj nového zdroje byl pfedeviim zaméfen na implementaci
moderniho zpUsobu fizeni s vyuzitim programovatelného lo-
gického automatu (PLC), mikrokontrolérovych fidicich jednotek
a prdmyslového pocitace (PC). Tato moderni konfigurace nabizi
mnoho novych moznosti ovladani a fizeni Zihaciho zdroje, a taky
jeho dalkovou sprévu prostfednictvim internetového pfipojeni.
Na Obr. 1 je uvedeno blokové schéma hardwarového feseni mo-
dernizovaného Zihaciho zdroje.

A.Ridici jednotka vykonové éasti zihaciho zdroje

Tato jednotka byla zcela nové vyvinuta na VSB-TUO pro moder-
nizaci zihaciho zdroje ,RETEP”, Ukolem fidici jednotky je vytvaret
vhodny algoritmus Fizeni pro spinani vykonovych polovodico-
vych prvkid (SSR) na zakladé namérenych hodnot proudl a fi-
dicich informaci od PLC. Blokové schéma vykonové ¢asti s fidici
jednotkou zihaciho zdroje je na Obr. 2.

Velka skala zihacich decek vede k rliznym hodnotam odporové
zatéze. Ridici jednotka umoziuje adaptaci na fazové nebo celovl-
né fizeni podle typu pfipojené zihaci decky. Ukazka nékolika typ(
Zihacich decek je uvedena na Obr. 3.

Ridici jednotka se sklada z téchto funké&nich bloka:

+ obvod synchronizace,

+ obvod DC/DC ménice,

+ obvody komunikace RS485/RS232

« obvody pfizpUsobeni pro méfeni proudu z LEM cidel,

« obvody dvou mikrokontrolér(i C8051F850-GU od firmy Silicon
Laboratories, Inc.

Jednotka je napajena dvéma zdroji 12V DC, které napdji digitalni
¢ast a DC/DC ménic a jednim symetrickym napajecim zdrojem +-
15V DC, ktery napdji ¢idla LEM, typ LA 125-P. Jednotka obsahuje
dva mikrokontroléry C8051F850-GU, z nichz kazdy nezavisle fidi
jednu zihaci sekci a ovladé spinani 150 A SSR relé. Pro Sesti sekéni
zZihaci zdroj jsou tedy zapotiebi tfi tyto fidici jednotky.

Jednotka komunikuje s nadfazenym PLC pomoci sériového roz-
hranni RS485. Soucésti komunika¢niho protokolu jsou informace
o pozadované hodnoté proudu, skute¢né namérené hodnoté prou-
du, rezimu spinani a dalsich nestandardnich stavech a poruchach.

lll. ALGORITMY RIiZENI PRO RIDICI JEDNOTKU VYKONOVE CASTI
Software pro mikroprocesor C8051F850-GU od firmy Silicon La-
boratories, Inc se stard o komunikaci jednotky s nadfazenym PLC.
Jednotka zajistuje spindni vykonovych SSR relé jednotlivych sek-
ci, méfeni skutecného proudu sekce.

Jednotka pracuje v reZzimu slave, kdy odpovida na komunikacni
pozadavky nadfazeného PLC. Jednotka pfijima protokol, ktery
se sklada z 12 Byte a obsahuje pfedevsim ¢islo sekce pro kterou
je zprava urcena, pozadovany proud, informaci o zddaném rezi-
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Obr. 3. Ruizné typy topnych prvki

mu sekce a kontrolni CRC soucet, ktery je dilezity pro detekci pfi-
padnych chyb béhem komunikace.

Na zékladé obdrzeni zpravy musi dand jednotka vyhodnotit,
zda se ji konkrétni zprava tyka a nasledné zasle odpovéd. Jed-
notka odesild protokol s vlastnim cislem sekce, skute¢nou efek-
tivni hodnotou proudu, skute¢nou efektivni hodnotou proudu
za 10ms, informace o poruchach a kontrolni CRC soucet.

Rizeni vystupnich vykonovych SSR re1é je provadéno budto po-
moci algoritmu fazového fizeni, nebo celoviného fizeni spinani
vykonové zatéze. Prednost ma vzdy celoviné fizeni, oviem jen
za podminky, ze maximalni hodnota proudu zatézi neni vétsi nez
200 A. V case 8,7 ms tomu odpovida proud 65 A. Z tohoto du-
vodU jsou pred samotnou aktivaci fizeni aplikovany tfi testovaci
pulzy. V ¢ase 8,4 ms se spind SSR relé a v ¢ase 8,7 ms je prove-
deno méreni aktudlni hodnoty proudu. Pokud hodnota prvniho
testovaciho pulzu presdhne hodnotu proudu 65 A, dalsi testovaci
pulz jiz neni aplikovan a okamzité se pfechazi na fazové fizeni, viz
Obr. 10. Za predpokladu, ze zméfena okamzita hodnota proudu
je i pro druhy a treti testovaci pulz mensi nez 65 A je aktivovano
celovinné Fizeni, viz Obr. 13. Tento adaptivni vybér fizeni umoz-
fuje potom pfipojeni zdtéZe s rdznou hodnotou odporu. Nasled-
né je popsan zékladni princip fdzového a celovinného fizeni:

A.Fazové fizeni spinani vykonové zatéze

Pfi pouZziti fazového fizeni vykonu dochdzi vlivem rychlé zmény k vy-
sokofrekvenénimu ruseni. Princip fdzového fizeni je obecné zndm
a je ukdzan na Obr. 4. Parametr a urcuje fazovy posuv, parametr y
urcuje Uhel otevieni, kdy je pfipojeno fazové napéti. Jelikoz se jedna
o neharmonicky priibéh, nelze jednoduse definovat vykon.

A N

Obr. 4. Fdzové fizeni spindni odporové zdtéze

B.Celoviné fizeni spinani vykonové zatéze

Pro spinani zatézi je idedlnim mistem, v pribéhu obecného har-
monického stfidavého napéti, jeho prichod nulou, tedy okamzik
nulového napéti na jeho zdroji. Spindnim zatézi odporového cha-
rakteru v nule snizujeme proudovy nérust di/dt, ktery je zavisly
na rychlosti zmény napéti du/dt. Spinani probihd programové
s ohledem na prlichod sitového napéti nulou. Tento prichod nu-
lou je detekovan a zpracovavan tzv. blokem detekce prichodu
sitového napéti nulou.

Pouzitim celoviného fizeni je diky spindni v nule eliminovéno
vysokofrekvenéni ruseni vnikajici v disledku rychlé zmény du/dt
pfi spinani v jakémkoliv bodu harmonického pribéhu. Diky praci

s periodou (resp. pllperiodami), Ize pomérné jednoduse fidit vy-
kon dodavany do zatéze. Tento fakt je podloZen tim, Ze napéti pfi-
pojené k z4tézi ma, na predem uréeném pracovnim Useku fizené
periody, harmonicky priibéh. Efektivni hodnotu proudu je mozné
potom vypocitat pomoci rovnice (1).
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Kde koeficient N uréuje pracovni Usek fizené periody, koeficient
M potom délku fizené periody.

Rizena perioda se sklada z celo¢iselného nasobku pdlperiody 1
a hodnoty koeficientli M a N jsou voleny tak, aby soucet kladnych
a zapornych pUlperiod v rdmci jedné, nebo maximalné dvou pra-
covnich period byl shodny. Pokud by prevaZoval pocet pulperiody
jedné polarity, dochézelo by k nezddoucimu tzv. stejnosmérnému
zatézovani sité. Celoviné fizeni probihd v 320 ms intervalu. Algo-
ritmus celoviného fizeni ma moznost aplikovat 32 rGznych kombi-
naci sepnuti palvin. Priklad celoviného fizeni je ukazan na Obr. 5.
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Obr. 5. Celoviné fizeni spindni odporové zdtéze

Vzhledem k poctu aktivovanych pulvin za 320 ms interval je re-
gulovana velikost pozadované energie na vystupu a tim zadana
teplota decky. Ukazka funkcnosti zafizeni je uvedena na Obr. 10
a Obr. 13. Software je zpracovan tak, ze provadi automatickou re-
gulaci proudu v zavislosti na pozadavcich od nadfazeného PLC.
Moznosti plynulé regulace proudu se vyuZiva pro nové vyvinuty
algoritmus zihani, ktery reguluje teplotu zihacich decek dle poza-
dovanych hodnot.

Vzhledem k pouziti rznych velikosti a typl materialu musi nové
vyvinuty algoritmus umét rovnéz prizpUsobit parametry témto
zménam materiald. Jelikoz rlizné objemy material( potiebuji pro
fizeni rGzné velikosti casovych konstant a vykazuji riizné poméry
tepelnych setrva¢nych hmot. Blokové schéma tohoto nové vyvi-
nutého algoritmu je uvedeno na Obr. 6.
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Obr. 6. Blokovy diagram ridiciho algoritmu Zihdni

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Zakladni vstupni veli¢iny do algoritmu fizeni je poZzadovana tep-
lota zihani Sreq a skute¢na teplota zihani 4, . Provede se deriva-
ce pozadované i skute¢né teploty zihdni a rozdil této derivace
A d9 slouzi jako hlavni ak¢ni zésah pro regulaci proudu. Timto
je udrzovan spravny smér trendu narGstu teploty. Aby nedocha-
zelo k odchyleni skute¢né teploty 4, od pozadované teploty
Sreq,je provadéna nasledna Uprava pomoci rozdilu obou teplot A
3. Na vystupu je omezovaci ¢len, ktery udrzuje proud nad mini-
malni a pod maximalni zadanou hranici. Takto ziskand vysledna
hodnota proudu | je pfimo pouZita jako Fidici proménné pro
regulaci proudu zihaciho zdroje.

Z vysledné hodnoty proudu | je nasledné provadén klouzavy
primér. Tato hodnota klouzavého priméru proudu IAVG slouzi
jako vstupni hodnota pro vypocet proudu v daldim fidicim cyklu.
Vznik tohoto algoritmu byl velmi naro¢ny a predchazelo mu né-
kolik rdznych variant. Vysledny algoritmus byl odladén na zékla-
dé experimentdlnich méreni a je navrzen tak, aby zajistil co nej-
vérnéjsi obraz zadané hodnoty teploty béhem celého pribéhu
zihaciho cyklu.

Na Obr. 7 je uveden priubéh Zihaciho cyklu pro Zihani svaru
na tenkosténné trubce. Je zde vidét skutecny priibéh teploty,
ktery se kryje s kfivkou pozadovaného pribéhu. Nasledné je zde
zobrazen skute¢ny proud Zihdni, ktery je generovan vyvinutym
algoritmem fizeni.

Na Obr. 8 je uveden pribéh Zihaciho cyklu pro Zihani svaru
na tlustosténné trubce. Opét je zde uvedena skute¢nd hodnota,
ktera byla regulovana na zékladé pozadavku fizeni z vyvinutého
algoritmu.
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Obr. 7. Priibéh zihaciho cyklu pro Zihdni svdru na tenkosténné trubce
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Obr. 8. Pribéh zihaciho cyklu pro zihdni svdru na tlustosténné trubce

IV. EXPERIMENTALNI MERENI

V rdmci zjisténi zékladnich parametr(i bylo provedeno méreni
na prototypu zihaciho zdroje, viz Obr. 9. Méfeni bylo provadé-
no analyzitorem kvality elektrické energie BK-ELCOM typ ENA
330.11 firmy ELCOM a.s. Méfeni bylo realizovano z diivodu srov-
nani zpétného pusobeni zihaciho zdroje na napéjeci sit za pouziti
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algoritmu vyuzivajici fazové fizeni a celoviné fizeni. Méfeni bylo
provadéno na jedné sekci s parametry vystupu o jmenovitém na-
péti 80 V AC a proudu 30 A AC.Pro komer¢ni vyuzivéni zihaciho
zdroje je nutné zajistit, aby byl provozovéan v souladu s evropsky-
mi a ¢eskymi normami. Nase problematika spocivala predevsim
v omezeni harmonickych proudu a tim snizeni zpétnych vliva
na napajeci sit.

Pro provozovani zihacich zdroji v primyslovych sitich je nutné
dodrzet pozadavky na emise podle CSN EN 61000-6-4 ed. 2 a ze-
jména pozadavky na kompatibilni Grovné v misté pfipojeni dle
CSN EN 61000-2-4 ed. 2.
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Obr. 9. Zjednodusené schéma zapojeni mériciho stanovisté

Spole¢nost Hutni montaze-SvarServiS, s.r.o. provozuje své zihaci
zdroje vétsinou v napdjecich sitich v prdmyslovém prostiedi, ale
jsou pfipady, kdy je potieba provést zihaci prace tam, kde je moz-
né se pripojit pouze do vefejné distribucni sité. Pro tyto pfipady
je predevsim nutné zajistit omezeni zpétnych vlivd na napéjeci sit
dle norem [2], [3], [4], [5].

Pfi provozovani zdroje pfipojeného do vefejné distribu¢ni sité
je nutné dodrzet pozadavky téchto norem:
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Obr. 10. Testovaci pulzy pro vybér algoritmu fizeni — celoviné fizeni
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Obr. 11. Prubéhy fdzovych proud( a napéti vyuZivajici algoritmus fdzového
fizeni Zihaciho zdroje pfi Zddané hodnoté proudu 30 A
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Obr. 12. Harmonickd analyza proudu a napéti pri fazovém rizeni zihaciho
zdroje a Zddané hodnoté proudu 30 A
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Obr. 13. Testovaci pulzy pro vybér algoritmu fizeni - fdzové fizeni
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Obr. 14 Prabéhy fdazovych proudd a napéti vyuzivajici algoritmus celoviného
fizeni zihaciho zdroje pri Zddané hodnoté proudu 30 A

- CSN EN 61000-6-3 ed. 2, popisujici emise zdroje,

- dle CSN IEC 61000-3-4 je tieba zajistit omezeni harmonickych
proudu na pfislusné meze,

- CSN EN 61000-3-11 popisuje meze pro omezeni zmén napéti,
kolisani napéti a flikru,

- CSNEN 61000-2-2 popisuje, jaké kompatibilni rovné musi byt
dodrzeny v misté pfipojeni.

Pro zajisténi téchto prisnych pozadavki pro tuto pomérné velkou
zatéz, tyto zZihaci zdroje byvaji standardné vyrdbény se jmenovi-
tymi vykony 48kW a 96kW, byl pravé vyvinut fidici algoritmus
s vyuzitim celoviného fizeni.

Namérené priibéhy proud a jejich harmonické analyzy jsou zob-
razeny na Obr. 10 az 15.
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Obr. 15 Harmonickd analyza proudu a napéti pfi celoviném fizeni Zzihaciho
zdroje a zddané hodnoté proudu 50 A

Pfi porovnani vysledk méreni je vidét, ze pii fazovém fizeni do-
chazi ke zkresleni napajeci sité témér ve viech nastaveni fidiciho
Uhluy, viz Obr. 12. Hodnota celkového harmonického zkresleni na-
péti pro Zzddanou hodnotu 30 A byla THD, = 2,34% a hodnota
celkového harmonického zkresleni proudu pro zadanou hodno-
tu 30 A bylaTHD, = 33,77 %.

Pri celoviném fizeni je plsobeni zpétnych vliva zihaciho zdroje
na sit minimalni, viz Obr. 15. Hodnota celkového harmonického
zkresleni napéti pro Zadanou hodnotu 30 A byla THD, = 1,74%
a hodnota celkového harmonického zkresleni proudu pro Zada-
nou hodnotu 30 A byla THD, = 4,82 %.

Algoritmus celoviného fizeni je naprogramovan tak, ze pokud
jedna sekce, ktera je pfipojena na stejnou fazi vyuziva ¢asti pal-
-sinusovek, tak druha sekce se snazi vyuzit ty ostatni. PopiSeme si
tuto situaci na praktickém pfikladu. Pokud je pozadavek na po-
lovi¢ni odbér u téchto dvou sekci, tak prvni sekce vyuziva v dany
¢as prvni kombinaci spinani pll-sinusovek a druha sekce vyuziva
druhou kombinaci pul sinusovek, coZ v praxi znameng, Ze ve vy-
sledku je faze zatizena rovnomérné po celou dobu, a Zihaci zdroj
nema zadné negativni Ucinky zpétnych vlivii na napajeci sit. Kdy-
bychom vzali stejny pfipad pfi fazovém fizeni, tak je v dany oka-
mzik maji obé sekce stejny Uhel spinani 90° a intenzita ptsobeni
zpétnych vlivd zihaciho zdroje se znasobi.

Experimentélni méfeni pfi aktivovaném celoviném fizeni je uka-
zano na Obr. 16.

Na Obr. 17 je zobrazena zihaci jednotka véetné Fidici elektroniky
(horni ¢ast) a jisténi (dolni ¢ast).

V. ZAVER

Cely vyvoj zZihaciho zdroje byl provddén s ohledem na dosaze-
ni co nejlepsich parametri procesu zihani, zajisténi maximalni
spolehlivosti a minimalizaci zpétnych vliv(i na napajeci sit. Nové
vyvinuty Smart Annealing Unit dosahuje vynikajicich vysledka
pfi procesu zihani, pficemz odchylka skute¢né teploty od z3-
dané teploty je mensi nez +2 °C v teplotnim rozsahu od -20 °C
azdo 1250 °C. Rovnéz ma vysoky uzivatelsky komfort a umi elimi-
novat chyby obsluhy. Obsluha, kromé Zihaciho cyklu, zada pouze
hodnotu maximalniho dovoleného proudu a celd regulace pro-
biha zcela adaptivné.

Zihaci zdroj je odolny na zkrat, pozna odpojeny termo¢lanek, od-
pojenou decku a daldi chyby. Umi poslat e-mail nebo SMS v pfi-
padé pozadavku na zésah! Konkuren¢nijednotky neumianalyzo-
vat tyto chyby a véas upozornit obsluhu.

Z experimentalnich méreni na prototypu Zihaciho zdroje a jejich
analyz vypliva, Ze je mozné zajistit omezeni emitovani harmonic-
kych slozek proudi v ptipadé pouziti celoviného fizeni. Pfi tomto
zpUsobu fizeni se projevuje flikr efekt, kdy mira negativniho pu-
sobeni zavisi na tvrdosti napajeci sité v misté pfipojeni. Pfi pouziti
fazového fizeni nelze pozadavky EMC norem splnit, nabizi se ov-
Sem fedeni s pouzitim aktivniho filtru.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Obr. 16. Experimentdini méreni na Zihaci jednotcezdroje a zddané hodnoté
proudu 50 A

Obr. 17. Zihaci jednotka - Fidici elektronika a jisténi
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Spole¢nost NUVIA uspéla v dalsim vybérovém fizeni na vystavbu nejvykonnéjsiho neutronového zdroje
na svété ve svédském Lundu.,Nové zde doddvame nasi patentovanou technologii pro radia¢ni stinéni

a konstrukéni prvky v hodnoté 100 miliont korun,” fika Martin Pazur, pfedseda pfedstavenstva NUVIA
a.s. Ceska firma patfi mezi generalni dodavatele projektu. Z kraje roku ziskala ob¥i zakazku na dodavku

vodniho chlazeni a kompletni vzduchotechniky za 350 miliont korun.

Nejvetsi neutronovy zdroj
na svete vyuzije cesky patent.
Trebicska NUVIA podepsala
dalsi smlouvu
za 100 milionu korun

| pfi této zakdzce ma ceskd NUVIA na sta-
rosti kompletni inzenyring od vybéru
a fizeni jednotlivych subdodavatell
pfes zajisténi a realizaci viech dodavek
az po finalni predani projektu. Inovativni
technologie stinéni bude jednim z dodé-
vanych fedeni. ,Timto projektem navazu-
jeme na zapocaté prace na projektu ESS,
coz je Evropsky spalacni zdroj neutrond,
ve $védském Lundu. Zaroven se ndm ote-
viely dalS$i moznosti na vyuziti naseho
patentovaného feseni radiacniho stinéni,”
dodava Martin Pazar. Smlouvu firma po-
depsala s Ustavem jaderné fyziky Akade-
mie véd CR, ktery je oficialnim partnerem
projektu ESS za Ceskou republiku. Ten uz
patentované feseni stinéni od ceské spo-
le¢nosti pouziva u svého cyklotronového
centra.

Cesti vyvojari méni svét technologii
Inovativni  feSeni radia¢niho  stinéni
ze smési specialniho betonu si ¢eska fir-
ma nechala patentovat pred dvéma lety.
Na jeho vyvoji pracovali cesti vyvojafi
od roku 2012, prvné technologii nasadili
o rok pozdéji pti vyrobé velkokapacitniho
zafizeni pro méreni radioaktivniho od-
padu v UJV Rez. ,Bé2né pouzivand stinéni
se vyrdbéji z olova, které je drahé, a navic
se jeho zdsoby postupné tenci. Nase tech-
nologie nevyuZivd kov, pouZivdme specidlni
smési betonu s vlastnostmi, které zabranuji
priniku ionizujiciho zdreni” upfesnuje Lari-
sa Dubska, feditelka marketingu a komu-
nikace spole¢nosti NUVIA.

Zakadzka bude probihat v letech 2017
az 2022. Celkovy objem realizovanych
projektd spole¢nosti NUVIA pro ESS tak
dosahne témér pll miliardy korun. Na dil-
¢ich zakazkéch planuje spolupracovat
se sesterskou spole¢nosti Nuvia NORDIC
sidlici ve Svédsku.

__30-

Zajem ma Singapur i Hong Kong

O ceskou patentovanou technologii radi-
acniho stinéni je ve svété znacny zajem.
Napfiklad pro belgickou firmu IBA, lidra
svétového trhu s pfistroji diagnostikuji-
cimi a lécicimi rakovinu, NUVIA navrhla
a vyrobila mobilni stinici systém pro vyro-
bu radiofarmak v tésné blizkosti pacienta.
Koncovym zékaznikem byla nemocnice
v Japonsku. Specidlni stinici systémy z Tre-
bite pouzivaji také centra mezindrodniho
védeckého projektu ELI v Ceské republice,
Madarsku i Rumunku ¢i Fakulta jadernd
a fyzikalné inzenyrska v Praze u $kolniho
reaktoru. ,Aktudiné jsme v poslednim kole
tendru na doddvku nasi technologie na pro-
tonovd centra v Singapuru a Hong Kongu,”
doplriuje Larisa Dubska.

ESS je gigantickym projektem s mezina-
rodni ucasti. Diky nému vznikne multi-
disciplindrni vyzkumné centrum zaloze-
né na nejvykonnéjsim zdroji neutrond
na svété. Svym praktickym vyuzitim by
mélo piekonat i slavny CERN. Podle plant
za¢ne neutronovy zdroj pracovat zfejmé
v roce 2019, plného provozu dosahne
v roce 2025. Otevre tak nové prilezitosti
pro vyzkum v Sirokém spektru obord, jako
jsou materidlové inZenyrstvi, |ékarstvi,
energetika, ¢asticova fyzika, molekularni
biologie a chemie nebo ochrana Zivotni-
ho prostiedi.

Trebi¢skd NUVIA, kterd je vyznamnym
dodavatelem projektu, se specializuje
na rozséhlé inzenyringové projekty, kom-
plexni sluzby, dodéavky technologii, zafize-
ni a informacnich systému pro jadernou
energetiku, pramysl, vzdélavaci instituce,
armadu Ceské republiky, vyzkumna a lé-
karskd pracovisté. Je uzndvanym dodava-
telem velkych technologickych celki.

Motor ABB prekonal
svéetovy rekord
V UCinNostl

/ Vo

Spolec¢nost ABB, technologicky prakopnik
a lidr, dosahla u synchronniho elektromo-
toru témér 100% ucinnosti.

Zkousky provedené na Sestip6lovém
synchronnim motoru ABB o vykonu 44
MW prokézaly kratce pred predanim za-
kaznikovi o 0,25% vys3i ucinnost, nez
bylo 98,8% stanovenych v dodavatelské
smlouvé. To je svétovy rekord v ucinnosti
elektromotoru.

Toto zvysSeni ucinnosti mize béhem dva-
cetileté Zivotnosti motoru usetfit pfiblizné
pul milionu dolart (pfes 11 milion( korun)
na nakladech na elektfinu.

,Vzhledem k tomu, Ze ndklady na elektric-
kou energii jsou zdaleka nejvétsi poloZkou
celkovych ndkladd viastnictvi motoru, maji
tyto uspory vyrazny dopad na zisk,” uved|
Sami Atiya, prezident divize ABB Robotika
a pohony.

,Vedle extrémné vysoké ucinnosti jsou syn-
chronni motory zndmé svou osvédcenou
kvalitou a spolehlivosti, kterou zarucuje
jejich odolnd konstrukce spolecné s nizkou
provozni teplotou a nizkou urovni vibraci.
Jako technologicky prikopnik a lidr ener-
getické revoluce je spolecnost ABB v rdmci
své strategie Next Level pevné odhodldna
vyvijet technologie, které zvysuji tcinnost
a produktivitu,” dodal Ativa.

Motor od ABB uspof¥i elektfinu 240
evropskych domacnosti

Prdmérna Gcinnost tohoto typu syn-
chronniho motoru se pohybuje od 98,2
do 98,8 %. Pfi nepretrzitém chodu zname-
nd zvyseni ucinnosti 0 0,25 % ro¢ni Usporu
energie ve vysi 1000 MWh, coz odpovida
ro¢ni spotiebé elektfiny 240 evropskych
domacnosti.

Celosvétova poptéavka po energii je téméf
dvojnasobna oproti stavu pred tficeti lety
a podle prognézy Mezindrodni energetic-
ké agentury do roku 2030 vzroste o dal-
Sich 50 %. K uspokojeni této poptavky jsou
nutné nejen nové zdroje energie, ale za-
sadni vyznam ma i efektivni vyuZivani sta-
vajicich energetickych zdrojd. Velky po-
tencial Uspor energie v primyslu je pravé
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v oblasti pohont s elektrickymi motory.
Frekvenéni ménice a vysoce U¢inné mo-
tory mohou prispét ke snizeni spotieby
a ztrat obvykle 0 20 az 50 %.

Co je to synchronni motor?

U¢innost motoru je pomér mechanického
vykonu a elektrického pfikonu. Svétového
rekordu bylo dosazeno béhem zkousek
provedenych spole¢né se zdkaznikem,
ktery bude synchronni motory ABB vy-
uzivat. Motory budou slouzit k pohonu
kompresor( ve stanici pro vyrobu primy-
slovych plyn( ze vzduchu.

Synchronni motor je zvlastni druh motoru
na stfidavy proud. Je velky pfiblizné 5 x 4
x 4 metry a jeho vykon ¢ini 44 MW. Syn-
chronni motory se obvykle pouzivaji pro
pohon ventilatortl, Cerpadel, valcoven,
dllnich vytah(i a kompresord v odvétvich,
jako jsou vyroba technickych plyn(, tézba
a zpracovani ropy a zemniho plynu, v che-
mickém pramyslu, namofni dopravé, me-
talurgii, tézebnim prdmyslu, vodarenstvi
a pfi vyrobé papiru a celulézy.
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Budoucnost robotiky
- spoluprace cloveka
s robotem

Ve spole¢nosti KUKA mame velmi jasnou
vizi: roboti by méli lidem poméhat, ne na-
opak. Mohou lidem usnadnit jejich préci
a zbavit je nepfijemnych nebo neergono-
mickych GkolG. Cinnosti provadéné lidmi
by se mély omezit pouze na ty, které vyza-
duji jejich schopnosti, jako napfiklad ucit
se, vyuzivani zkusenosti, smyslové vnima-
ni, tvofivost, improvizace atd. Roboti mo-
hou doplnit tyto unikatni lidské vlastnosti
silou, opakovatelnosti, rychlosti, pfesnosti
a kvalitou. Napfiklad smartphony a poci-
tace jsou jiz soucasti kazdodenniho Zivo-
ta pro nas viechny. Uéetni také jiz nepti-
davaji sloupce ¢isel ru¢né, ale pouzivaji
k tomu stroje.

Pro firmu KUKA znamena spoluprace ¢lo-
véka s robotem (HRC) také odpovédnost.
Lidé musi byt vzdy ustfednim tématem -
roboti mohou pomdhat lidem, ale nikdy
je nesmi ohrozit. Musi proto splfhovat
nové bezpecnostni pozadavky. Existuji
samoziejmé rdzné zplsoby, jak tyto po-
tfeby fesit. RozliSujeme pfitom mezi bez-

pecnostnimi funkcemi, které chrani lidi pfi
préci s robotem, a ukoly, které délaji bez-
pecnéjsim robota samotného.

Jak bezpecnd je oblast kolem robota? Jaké
nastroje se na robotu pouzivaji? To jsou
otazky, které musime také resit. Nejsme
spokojeni, dokud nemame jistotu, Ze ro-
bot je bezpecny v konkrétni aplikaci. Pre-
myslime také o tom, jak blizko ¢lovéka
se robot pohybuje, protoze témérf viech-
ny standardni roboty muizete pouzit v ob-
lasti HRC aplikaci nebo naopak.

Existuji ¢tyFi zakladni varianty:

+Robot se zastavi, kdyZ je narusen bez-
pec¢nostni okruh (dvefre, svételné zavory
atd). Pro zajisténi funkce je nutné bez-
pecnostni relé nebo bezpecnostni PLC,
které robota zastavi.

+Pokud mda byt robot ovlddan ru¢né,
je kromé bezpecného vstupu zapotiebi
jesté tfipolohovy vypina¢ a monitoro-
véani rychlosti. (V nékterych pfipadech

muze byt poZadovano také bezpecné
sledovani orientace nastroje).

+ Pokud Ize pouzitim jednoho bezpecnost-
niho senzoru ur¢it polohu ¢lovéka, rych-
lost robota mUze byt snizena v zavislosti
na vzdalenosti mezi nim a ¢lovékem tak,
aby se zajistilo, Ze robot je vzdy zastaven,
kdyz se ¢lovék dostane do jeho blizkosti.
Pro tuto variantu potfebuje robot funkci
bezpecné monitorovéni rychlosti a vstup
pro tla¢itko nouzového zastaveni. Zakla-
dem vsech soucasnych robotickych sys-
tém0 HRC je vyhybani se kolizim.

+ Nejvétsi vyzvou a skutecnou podstatou
spoluprace mezi ¢lovékem a robotem
je kontrola jejich vzédjemné kolize (kon-
trola sily a jeji omezeni). To znamen3,
Ze robot je schopen komunikovat s ¢lo-
vékem, ten se ho mlzZe dotykat, vést ho
a dokonce s nim mit i kolizi. Pfi pouziti
funkci, jako je bezpecnd detekce kolize
nebo bezpe¢né monitorovani sil, musi
byt zajisténo, Ze sily a tlaky neprekroci

definované, bezpecné limity v ptipadé kolize, bez ohledu na ak-
tudlni situaci na robotizovaném pracovisti. Ve je feSeno tak, aby
se zabranilo ptipadnému poranéni ¢lovéka.

Jakmile je aplikace robota pfesné definovana, zlstéva otdzkou,
zda robot poskytuje véechny pozadované bezpecnostni funkce.
Spole¢nost KUKA nabizi ve svych robotech nasledujici funkce:
bezpecnd detekce kolize, monitorovani bezpecné sily, bezpecné
pracovni a chrdnéné prostory, sledovéni polohy a rychlosti, chra-
néné vstupy a vystupy, detekce bezpecného ndstroje a sledovani
jeho orientace, zajisténé prepinani stavu umozniujici zménu mezi
bezpecnostnimi strategiemi v rdmci konkrétni aplikace.

Spole¢nost KUKA ma viechny tyto bezpecnostni funkce certifiko-
vany podle norem DIN EN ISO 13849 PLd Cat 3 a DIN EN 62061:
SIL 2. Bezpecnostni funkce jsou sestaveny z fady komponent,
jako jsou bezpecnostni snimace, vyhodnocovaci elektronika,
komunika¢ni a fidici jednotky. Kazda soucdst pfispiva k celkové
bezpecnosti a musi byt samostatné certifikovana.

DalSim krokem je bezpe¢nd konfigurace robota v jeho pracovnim
prostoru. Logicky se nabizi otdzka: Jsou bezpec¢nostni funkce,
jako detekce kolize nebo monitorovani sily, u¢inné v pracovnim
prostoru robota? Co kdyz je pfesnost méfeni omezend nebo ne-
Ize méfit v urcitych bodech pracovniho prostoru robota? Je pak
dostatec¢né zajisténa bezpecnost?

Z toho plyne, Ze velmi duleZitd je pfesnost méfeni sily v bezpec¢-
nostni technologii. Pokud je naptiklad nastavena limitni hodnota
na 120 N, neni dostate¢né, aby robot byl schopen spolehlivé mé-
fit pouze s malou presnosti (napt. 110 ¢i 130 N). Pokud robot méfi
s malou presnosti, pak to mUze vést k omezeni rozsahu pouziti
s ohledem na bezpecnost pracovisté.

Odolnost samotného robota by méla byt také zohlednéna. Cit-
livi, kolaborativni roboti jsou vybaveni méfici technikou, musi
vsak byt také robustni. Je proto dllezité védét, jak dlouho robot
v aplikaci vydrzi pracovat a také jak byl testovan - bez zatizeni,
s ¢aste¢nym nebo plnym zatizenim.

V neposledni fadé by mél robot absolvovat zkousku havérie
tzv. crash test’, jak se provadi ve spole¢nosti KUKA. To je jediny
zpUsob, jak zjistit, zda jsou roboti stéle bezpecni i po pretizeni

nebo pfi samotné havdrii. Jak jiz bylo uvedeno vyse, lidé se nyni
hodné zaméfuji na spolupraci mezi lidmi a roboty. Vsechny di-
lezité otazky viak musi byt vyfeseny nejpozdéji pti analyze rizik
konkrétni robotické aplikace. To je vzdy mnohem jednodussi,
pokud robot obsahuje certifikované bezpecnostni funkce. Bez-
pecnost aplikace je také nutné dolozit znackou CE, ktera je po-
zadovana smérnici o strojnich zafizenich. Pokud je viak oznaceni
CE pro aplikaci nespravné a neopravnéné udéleno, existuje velké
riziko odpovédnosti, véetné té osobni, v pfipadé urazu ¢i jiné mi-
mofradné udalosti.

Odpovéd na otdzku, ktera je feSena v Uvodu tohoto ¢lanku, je,
Ze roboti jsou stroje a lidé jsou vzdy odpovédni za jejich bezpec-
ny provoz. Neni tfeba, aby se nékdo obaval spoluprace mezi ¢lo-
vékem a robotem, pokud jsou zavedena definovand bezpecnost-
ni opatfeni a dodrzeny platné bezpecnostni normy v této oblasti.

Zdroj i Foto z archivu: KUKA Roboter CEE GmbH
ar



ABB: tvorba rustové dynamiky

« Pfijem celkovych a zékladnich zakazek
vzrostl o 3 %1; pfijem zakdzek byl vysoky
ve viech regionech

+ Trzby vzrostly o 1%

+ Provozni ziskovd marze EBITA2 ve vysi
12,4%; toto Ctvrtleti ji oslabily ceny ko-
modit a urcitd nadmérna kapacita

« Cisty zisk 525 miliont USD

+V penéznim toku z provoznich ¢innosti
ve vysi 467 miliond USD se projevilo na-
¢asovani motivacnich plateb

« Cisty provozni kapital jako procento z tr-
zeb ¢inil 14,1 %, ro¢né to je o 90 zaklad-
nich procentnich bodd méné

« Aktivni tizeni portfolia: dne 6. Cervence
dokoncena akvizice spolecnosti B&R,
ve tietim ctvrtleti se uskutecni prevzeti
c¢asti spole¢nosti KEYMILE, kterd se zaby-
va komunikaci

Ve druhém Ctvrtleti spolecnost ABB Group
pokracovala v tvorbé rastové dynamiky
a nase cilené zamérené usili pfindsi vysled-
ky. Ndrlst zakdzek probihal v celé sifi port-
folia a ve vsech regionech,” uvedl general-
ni feditel ABB Group Ulrich Spiesshofer.
,Nase digitdini nabidka ABB Ability, kterd
patfi k pfednim na trhu, se rozviji a zacind
prispivat k rdstu.”

,Provozni vysledky v divizich Energetika
a Primyslovd automatizace byly v tomto
Ctvrtletivyborné. V divizich Elektrotechnické
vyrobky a Robotika a pohony se postupné
zlepsily ziskové marZe, divize viak ve dru-
hém (Ctvrtleti nedokdzaly plné vyrovnat
nepfiznivy vliv cen komodit a nadmérné
kapacity,” uvedl| Ulrich Spiesshofer. ,Tre-
baZe jsme spokojeni s ristovou dynamikou,
zejména s dvoucifernym ndrdstem zakdzek
v divizi Robotika a pohony, naddle se pevné
soustfedime na dalsi zlepSovdni provozni

,Uspésné dokonceni akvizice B&R a preddni
naseho nejnovéjsiho projektu vétrné ndmor-
ni elektrdrny Dolwin 2 jsou pfiklady ukdzné-
né realizace nasi strategie Next Level.”

Kratkodoby vyhled

Makroekonomicky a geopoliticky vyvoj
naznacuji smisenou situaci s pokracujici
nejistotou. Nékteré makroekonomické
indikatory ve Spojenych statech zlstava-
ji kladné a ocekava se pokracovani rdstu
v Ciné. Celkovy globalni trh je nadale po-
znamenan mirnym rdstem a zvysenou ne-
jistotou, napfiklad v souvislosti s Brexitem
v Evropé a geopolitickym napétim v rdz-
nych &astech svéta. Vysledky spole¢nosti
budou nadéle ovliviiovany cenami ropy
a vyvojem ménovych kurzd. Vzhledem
k témto skute¢nostem a pokracujici trans-
formaci ABB ocekavame, Ze rok 2017 bude
prechodovym rokem.

produktivity a ndkladové zdkladny.”

Finanéni ukazatele za 2. ¢tvrtleti 2017 2. C;(\)I:;letl 2. czt(‘)’:get' Zména
v milionech USD, pokud neni uvedeno jinak usb Srovnatelné
vyjadreni?

Pfijem zakazek 8349 8316 0% +3%
Trzby 8454 8677 -3% +1%
Provozni zisk (EBITDA) 1042 1120 -7% -5%°

vyjadieno v % z provoznich trzeb 12,4% 12,9% -0,5 bodu
Cisty zisk 525 406 29%
Zakladni zisk na akcii (USD) 0,25 0,19 30 %*
Provozni zisk na akcii? (na stalém ménovém zikladé) 0,30 0,35 -15 %* =11 %*
Penézni tok (cash flow) z provoznich ¢innosti 467 1082 -57%

Finan¢ni ukazatele za 1. pololeti 2017 1. pololeti 2017 | 1. pololeti 2016 Zména
v milionech USD, pokud neni uvedeno jinak usD Srovnatelné
vyjadreni?

Prijem zakazek 16 752 17 569 -5% 0%
Trzby 16 308 16 580 -2% +2%
Provozni zisk (EBITDA) 1985 2071 -4% -2 %3

vyjadfeno v % z provoznich trzeb 12,3% 12,5% -0,2 bodu
Cisty zisk 1249 906 38%
Zakladni zisk na akcii (USD) 0,58 0,42 39 %*
Provozni zisk na akcii? (na stadlém ménovém zékladé) 0,58 0,64 -9 %* -6 %*
Penézni tok (cash flow) z provoznich ¢innosti 976 1334 -27 %

1 Mira ristu zakdzek, béznych zakdzek, trzeb a zdsob zakdzek je uvedena ve srovnatelném vyjddreni (upravend v mistnich méndch
o akvizice a odprodeje aktiv). Mira ristu se v tabulce uvddi v USD.
2 Veliciny mimo GAAP viz ,Supplemental financial Information and definitions” v priloze Q2 2017 Financial Information k této tiskové

zprdvé na www.abb.com.

3 Ve stdlé méné (bez Upravy o zmény v obchodnim portfoliu).

4 Mira ristu zisku na akcii se pocitd pomoci nezaokrouhlenych hodnot. Srovnatelny provozni zisk na akcii je uveden ve stdlé méné

.

v ménovych kurzech roku 2014 a bez tpravy o zmény v obchodnim portfoliu).

www.elektroatrh.cz
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Panasonic: Nadstandardni
spinaci vykon — PhotoMOS

rady AQZ

Nové fada relé PhotoMOS AQZ spolec¢nosti Panasonic kombinuji
vyhody elektromechanickych relé s nejmodernéjsimi polovodi-
¢ovymi technologiemi. V zavislosti na typu umoznuji spolehlivé,
bezproblémové a tiché prepindni stfidavého i stejnosmérného
napéti az do vyse 200 V nebo 6 A v kompaktnim 4-pinovém SIL
pouzdie (D x S x V =21mm x 3,5mm x 12,5 mm). Jejich odpor
pfi zatéZi je minimalni (15 mOhm). Pro ovladani LED na vstupu
postacuje obvykle proud jiz od 1 mA, coz umoznuje celou fadu
energeticky efektivnich vyuziti.

Relé AQZ jsou proto idedlni pro fidici aplikace jako jsou napt. top-
né ¢lanky, motory nebo lampy.

Kromé vysokych proudi Ize také ucinné a bezchybné prepinat
i velmi nizké Urovné signdlu. Velmi nizké napéti umoznuje bez
zkresleni ovladat i nizko Urovrové analogové signaly.

Nizky odpor pfi z4téZi a mald zévislost na teploté oteviraji fadu
potencidlnich vyuziti pfi méfeni a zkouskach a to zejména tam,
kde je dllezity konstantni odpor pfi sepnuti nebo kde je potifeba
omezit pokles napéti na spinacim kontaktu.

PREHLED KLiCOVYCH UDAJU

Napdjeci napéti Zatézovy proud
(8picka AC DC) [V] [A]
AQZ202G 60 6,0
AQZ207G 200 2,0

~SPS IPC Drives 2017:
" noveltechnologie *

v obotfautomatizace

Vykonové relé PhotoMOS jsou idedIni pro véechny oblasti pouziti,
které vyzaduji mimofadné dlouhou Zivotnost a konstantni elek-
trické vlastnosti.

Relé fady AQZ se pouzivaji napfiklad k vyrobé bezidrzbovych vy-
stupnich jednotek PLC, primyslovych strojd a méficich zatizeni.

Panasonic Electric Works Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,

Veveli 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

Veletrh SPS IPC Drives patii mezi predni
veletrhy, predstavujici elektrickou auto-
matizaci.

V Norimberku se ve dnech 28. az 30. 11.
predstavi na 1700 dodavatelll z oblasti
chytré a digitalni automatizace. Navstév-
2,5 SIL nikm veletrh nabidne komplexni piehled
0,18 o jednotlivych komponentéch, ale i kom-
pletni feSeni elektrické automatizace.

Odpor kontaktt
[Ql

0,015

1/0 izolace [kV] Pouzdro

Lonisky veletrh navstivilo 63 tisic ndvstév-
nikd; z toho vice nez 1400 odbornikd bylo
z Ceské republiky.

Téma pramysl 4.0 bude hlavnim téma-
tem SPS IPC Drives 2017.V dobé digitalni
transformace jsou obory IT a automatiza-
ce, stale vice propojeny.

Kromé specidlnich vystav a prednasek
predstavi vystavovatelé také rdzné pro-
dukty a pfiklady aplikace digitaIni trans-
formace.

Novinky veletrhu
Letos poprvé budou nabizeny prohlidky
k tématdm IT bezpecnost v automatizaci,
Smart Production a Smart Connectivity.
Navstévnici mohou ziskat v doplfikovych
spole¢nych stancich komplexni ndhled
na specifickd témata a moznost nechat si
poradit od vystavovatel( dle individual-
nich pozadavka.

Zdroj ailustracni foto:
SPS IPC Drives Norimberk

www.elektroatrh.cz
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Powering Business Worldwide

Vyplnéni mezery

v Oblasti Fizeni

energetickych zdroju

Marika Sinikari, Eaton hovoii o tom, pro¢ musi odvétvi datovych
center ve Spojeném krdlovstvi zaplnit mezeru v oblasti fizeni energe-
tickych zdroju za ucelem dalsiho rdstu a inovaci.

Nedavny jarni rozpocet kancléfe zaznamenal znac¢né zvyseni fi-
nanc¢nich prostfedkl uréenych pro nové doktorské a stipendijni
pozice v projektech STEM. To je vitany posun, protoze Spojené
kralovstvi stale Celi vaznému nedostatku kvalifikace v projektech
STEM. Nepodléhejte chybnému dojmu, Ze to ovliviiuje také od-
vétvi datovych center Spojeného krélovstvi.

Nase nedavna zprava zpracovana ve spolupraci s analytickou fir-
mou Freeform Dynamics ukazala, Ze vypadky souvisejici se zafi-
zenim datovych center, které jsou disledkem vypadk( dodavek
elektrické energie a chlazeni, se stavaji ¢astéji, nez byste predpo-
kladali. Zatimco cast problému prameni z nedostatk(i v samot-
né infrastruktufe dodavek energii, studie také zjistila, ze ve hie
je problematicky nedostatek kvalifikace.

Nedostatek kvalifikace vztahujici se k fizeni spotfeby podkopava
schopnost manazerd datovych center rychle a U¢inné reagovat
na nezadouci udalosti v této oblasti, zatimco nedostate¢né zna-
losti a odbornost také nepochybné zplsobuiji vysledny subopti-
malni ndvrh energetické infrastruktury datovych center.

Jak tedy mohou manazefi datovych center zajistit zvyseni kvalifi-
kace pracovnikU tak, aby splnili tyto kritické pozadavky na fizeni
spotieby?

Najdéte mezery a zaméite se na né

Mezery v kvalifikaci a znalostech v prostiedi datového centra
se mohou ¢asem otevfit. Pokud bylo prostfedi datového centra
navrzeno pred nékolika lety, Ize snadno zapomenout, Ze soucas-
na infrastruktura, nastroje a techniky mohou byt zcela neti¢inné.
Nastal ¢as je modernizovat.

Manazefi datovych center po celé Velké Briténii by méli spolupra-
covat s ddvéryhodnymi dodavateli fizeni spotieby energii, ktefi
mohou posoudit soucasnou instalaci a navrhnout zplsoby inova-
ce, zlepseni a modernizace. To mdZe nejen odstranit starosti s aktu-
alizaci infrastruktury na strané manazera datového centra, ale také
zajistit, aby se pracovnici mohli zaméfit na nové dovednosti a $ko-
leni potfebné pro lepsi spravu nového prostredi datovych center.

Otazka usudku provozovatele
Rizeni datovych center je vysoce kvalifikovana profese. Dnedni
tempo a mira zmén vsak ¢asto znamenaji, Ze odhodléni operdto-

rii rychle reagovat na nové situace byva jen malé.

Rizeni spotfeby energie zavisi do zna¢né miry na Usudku pro-
vozovatele. Nas priizkum, kterého se v zaii 2016 zucastnilo 320
odbornikid z datovych center, odhalil v soucasnosti znepokojujici
nedostatek divéry. 51 % dotazovanych odpovédélo, Ze jsou jen
Castecné presvédceni, Ze by byli schopni rychle reagovat na in-
cidenty a problémy s napéjenim datového centra. 52% respon-
dentl dale odpovédélo, Ze jsou jen ¢astecné presvédceni, ze maji
potifebnou uroven zkusenosti a odbornych znalosti tykajicich
se spotreby elektrické energie. Tato nejistota tykajici se kvalifika-
ce ma vyznamné duisledky pro schopnost zajistit, aby prostiedi
datového centra bylo z pohledu fizeni napajeni dobfe navrzeno.
Zasadni je, aby operatofi méli pocit, ze disponuji néstroji, know-
-how a odbornymi znalostmi k vyuZiti feSeni pro fizeni spotreby,
ktera mohou zabranit neoc¢ekavanym vypadkdm a zvysit odolnost.

ety
Prilakat nové talenty ve véku s nizkymi emisemi uhliku

V energetickém odvétvi a v odvétvi dodavek elektrické energie
jsou ve Spojeném kralovstvi ve hie piimo seismické posuny. DU-
sledky Pafizské dohody o zméné klimatu jsou pocitovany stale
velmi silné, protoze podle ni musi zemé na celém svété pfijmout
konkrétni opatfeni ke snizeni své uhlikové stopy. To se odradzi
ve viech oblastech prdmyslu a jako jeden z nejintenzivnéjsich
odbératell elektfiny se odvétvi datovych center musi pfizplsobit
tak, aby sehrdlo svou roli ve snizovani spotieby elektrické ener-
gie a ukladani energie efektivnim zplsobem. Toto Usili o globalni
energetickou Ucinnost mlze prildkat nové talenty — nejbystiej-
$i mozky v odvétvi energetiky a v odvétvi dodavateld elektrické
energie, které mohou poskytnout klicové dovednosti a odborné
znalosti, jeZ mohou manazerdm datovych center pomoci splnit
cile snizovani emisi uhliku a mohou pomoci v dalsim postupu
Spojeného kralovstvi smérem k nizkouhlikové ekonomice.

Diky uzké spolupraci s dlivéryhodnymi dodavateli fizeni spotre-
by mohou manazefi datovych center ve Velké Britanii skute¢né
modernizovat a zajistit zvySovani kvalifikace svého provozniho
tymu, aby splnili potfebné pozadavky nizkouhlikového hospo-
dafstvi. Klicové bude vybavit operdtory nastroji, které usnadni
rychlou a Gc¢innou reakci na kriticky dalezité pozadavky na fizeni
spotieby, a to radéji dfive nez pozdéji.

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti Eaton, navstivte
www.eaton.cz. Pro véechny posledni novinky se pfipojte

na Twitter pfes (@ETN_EMEA) nebo je naleznete na nasi

(Eaton) LinkedIn firemni strance.

www.elektroatrh.cz
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Mezinarodni

strojirensky veletrh
ukaze nejsilnéjsiho
robota na svetée

Osobni auto i s fidicem bez problémi uzvedne robot M-
-2000iA/2300 od spole¢nosti FANUC, jehoz rameno si poradi
s ndkladem tézkym az 2,3 tuny. Pravé diky tomu se py3ni titulem
nejsilnéjsiho robota na svété. Pokud ho chcete vidét v akci, zamif-
te od 9. do 13. fijna na Mezinarodni strojirensky veletrh.

Na brnénském vystavisti, které tento nejvyznamné;jsi primyslovy
veletrh ve stiedni Evropé porada, toho ale uvidite mnohem vice.
V zaplnénych pavilonech se predstavi 1 630 vystavovateld z 29
zemi svéta. Téméf polovina firem pak pfijede ze zahranidi. Silné
zastoupené bude naptiklad Némecko, Slovensko, Francie, Itlie,
Rakousko, Korea, Thajsko ¢i Polska. Chybét nebude ani Cina, ktera
se loni predstavila v roli partnerské zemé.

Jeji Stafetu letos pfevezme Indie, odkud dorazi vice nez 100 spo-
le¢nosti. Veletrhu se zlcastni také oficialni indicka delegace, ktera
povede jednani na vladni Urovni a podpofi Ucast indickych firem.
Konat se bude Cesko-indické hospodaiska konference na pod-
poru vzajemného obchodu a dalsi tematicky zamérené firemni
workshopy. Véfime, Ze viechny tyto kroky povedou k prohloube-
ni diplomatickych vztah(, které nase zemé s Indii buduje uz 70
let.

Mezindrodni strojirensky veletrh je tradi¢né mistem, na kterém
firmy predstavuji své novinky. Napfiiklad spole¢nost Newtech
pfiveze revolu¢ni modulovy obrabéci systém DLFn. Premiérové
se pak predstavi firma KNAP Industrietechnik, kterd na volné plo-
Se C ukaze pribliznou ukazku tézkého zdvihu.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

V hlavni roli automatizace

Klicovym tématem letosniho ro¢niku je Prdmysl 4.0, ktery v sobé
skryvd automatizaci, robotizaci a 3D tisk. Poslednimu z témat
se bude vénovat naptiklad expozice vyuziti 3D technologii v pri-
myslové praxi v pavilonu Z. Zabavnou ukazku automatizace pak
nabidne balici linka GABEN PACKAGING LIVE, které bude mit
po loriském Uspéchu opét charitativni rozmér. Zabali totiz sta-
vebnice znacky SEVA, které dostanou déti v materskych Skolach.

O technologickych trendech, obchodnich pfilezitostech i dal-
sich tématech se dozvite na odbornych konferencich a semina-
fich. Mlada generace urcité oceni Uterni konferenci Budoucnost
strojniho inzenyrstvi v Cesku — absolventi a vyzkumné kapacity,
potencial absolventl strojnich oborl v praxi, kterou pofada me-
didlni skupina MAFRA.

Ctvrtek 12. Fijna pak bude v pavilonu A2 patfit jednodennimu
Veletrhu pracovnich pfileZitosti Job Fair 2017. Uz posedmé si tak
zajemci o zaméstnani ve strojirenstvi, energetice a dalich pfi-
buznych technickych oborech budou moct najit praci sna.

Mezinarodni strojirensky veletrh je otevieny kazdy den od deviti
hodin. Prvni ¢tyfi dny se jeho brény zaviraji v osmnéct hodin, po-
sledni den uz v Sestnact hodin. Nejvyhodnéjsi vstupné pofidite
pfes internet za 220 korun, na misté je zakladni vstupenka o pa-
desat korun drazsi.
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Motské, tzv. offshore vétrné elektrarny jsou velice slibnym zdrojem elektrické energie budoucnosti.

U evropskych bieh( funguji predevsim v Severnim a v Baltském mofi. Jejich instalace je bohuzel ptisné
limitovana hloubkou vody, ktera nesmi presahnout 40 - 50 m. Z tohoto diivodu je nelze umistovat

do vzdalenéjsich mist oceanu ani ke strmé se svazujicim biehGim kontinentt. Tento problém ¢astecné
fesi technologie plovoucich vétrnych elektraren, které Ize pouzit i v hloubkach nékolika set metr.

Do provozu se chysta nejvetsi
plovouci vetrna farma na svéteé

V fijnu letodniho roku bude u severovychodniho Skotska uvede-
na do provozu nejvétsi plovouci vétrna farma na svété, jenz vzni-
ka v Norsku ve spolupraci spolec¢nosti Statoil s firmou Siemens
Gamesa. Celkové naklady na projekt s ndzvem Hywind jsou pfi-
blizné 235 mil. eur. V téchto dnech se ve vodach norského fjordu
Stord spoustéji na hladinu vétrné elektrarny, které se nasledné
vyddvaji na plavbu Severnim mofem do cile, ktery se nachdzi 25
kilometr(l od pobfreZi skotského Peterheadu ve vodach hlubo-
kych mezi 90a 120m.

Kazda z péti 6MW vétrnych elektrdren Siemens Gamesa, které
jsou soucasti projektu Hywind, ma 78 m dlouhou vyrovnévaci
podvodni ¢ast a tfi kotvici lana, kterd budou upevnéna k morské-
mu dnu, aby drzela elektrérnu ve svislé poloze. S celkovym pied-
pokladanym vykonem farmy 30 MW se projekt Hywind stane nej-
vétsim svého druhu na svété. Vétrné elektrarny Siemens Gamesa
byly pro tento vybrény projekt nejen z divodu vysoké ucinnosti,
ale rovnéz kvuli lehké konstrukci, ktera je zvlast vhodnd pro umis-
téni na plovoucich zakladech.

Koncept projektu Hywind prokézal svou ucinnost v roce 2009,
kdy Siemens a Statoil Uspésné nainstalovaly elektrarnu Siemens
s vykonem 2,3 MW v rdmci celosvétového prvniho projektu plo-
vouci vétrné elektrarny Hywind Demo.

Vsechny zacatky jsou tézké

| kdyz Hywind patfi k nejmodernéjsim projektim morskych vétr-
nych elektraren na svété, elektrickou energii bude schopen zaso-
bovat pouze 20 000 domacnosti, coz je naptiklad oproti projektu
Hornsea One, ktery se stavi u pobfeZi Yorkshiru, pomérné malo.
Ten by mél byt schopen plné pokryt spotifebu az 800 000 domac-
nosti. Podle zastanct konceptu plovoucich elektraren by ale plo-
vouci elektrdrny mohly v dlouhodobém horizontu tradi¢ni vétrné
farmy prekonat. O¢ekdava se, ze prudky rozvoj téchto plovoucich
elektrdren nastane béhem pfistiho desetileti, nejvétsi boom by
se mél konat mezi roky 2030 - 2035.

Jako u vétsiny novych technologii jsou i zde nejvétsi vyzvou né-
klady. K instalaci turbin na plovouci zéklady je zapotiebi obrov-
ské zdvihaci plavidlo, které se obvykle pouzivé v ropném a ply-
narenském primyslu. Jednd se o druhé nejvétsi zafizeni svého
druhu a jeho prondjem i provoz jsou extrémné nakladné. Naklady
vyrazné zvysuje také soucasny pomérné slozity retézec fady do-
davatel(. Podle Statoilu by se mohly plovouci elektrarny dostat
na stejné ceny jako konvencni offshore elektrarny do roku 2030.
V soucasnosti jejich cena de facto odpovida cendm mofskych vé-
trnych elektréren pred cca 10 lety.

Dal a do vétsich hloubek

Moznosti této technologie jsou téméf neomezené. Plovouci vétr-
né farmy mohou v sou¢asnosti pracovat v hloubce az 700 metr(,
vétsi hlubiny jsou ale pouze otdzkou ¢asu. Oteviraji se tak cesty
do hlubokého ocednu, ktery byl dfive pro vétrné farmy nedosa-
Zitelny. Standardni vétrné elektrarny jsou napiiklad obtizné pou-
zitelné pro celou oblast zapadniho pobrezi USA, kde se mofrské

Instalace vétrné elektrdrny Siemens Gamesa na plovouci zdkladnu v Norsku.

Schéma ukotveni plovouci vétrné elektrdrny.

dno rychle prudce svazuje, nebo pro témér celé pobrezi Japon-
ska. V soucasnosti jiz probihaji intenzivni diskuse mj. s vladami
Havaje a Kalifornie a sleduje je bedlivé i Japonsko a vlada v Soulu,
kterd je silné naklonénd obnovitelnym zdrojim.

Komercionalizace této technologie otevird pfileZitosti i pro dalsi
zemé dostat se na ¢elnd mista na trhu s obnovitelnymi energie-
mi. Nejvice mofskych elektrdren mé v soucasnosti Velkd Britanie
(jejich kapacita ke konci roku 2016 byla 5 156 MW), nasleduje Né-
mecko (4 108 MW). Napfiklad Francie Zzadnou offshore vétrnou
farmu nema. Pfesunuti vétrnych farem od pobfiezi do vzdalenéj-
sich mist ocednu ale pfinasi vyhody i zemim, které jsou na tom-
to poli fadu let aktivni, s moznosti odchodu do vétsich hloubek
ziskavaji dalsi misto, které se jim uz tfeba u bfehu nedostéva. Tato
technologie ale mize vyresit i problémy s ndmitkami téch obyva-
tel a organizaci, kterym vadi naruseni vzhledu krajiny.

Siemens, s.r.o.
Siemensova 1, 155 00 Praha 13
Wwww.siemens.cz, Www.siemens.com

www.elektroatrh.cz
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Svetelna
technika

Uvodnik

Posledni uvodnik, chcete-li prvni letosni jsme kompletne
technologii s osvétlenim a zamyslenim nad tim, jestli tyto te

vzdy piinosem ¢&i nikoliv. Vzhledem k tomu, Ze tento Gvodnik se ty
veletrhim, tak se na téchto akcich jisté budeme moci setk LH\;,_
a posoudit jejich piinos bud pouze v ramci vystav ich ake ne l’f'l:;_"%
aplikacich. Tedy pokud nés oslovi a budou ekonom-lckf' ), N tivn

z hlediska svétla samotného, ¢i obsluhy) pfinosem.

&

Ale zpét k vystavam, veletrhim popripadé skolicim akcim. Radi bychom se pﬂmluwl
za to, aby se jednotlivi vyrobci dovozci atd. nezaméfili pouze na svitidla, svetelhe
zdroje a fidici elektroniku, ale aby se zaméfili na osvétlovaci soustavy jako celky. Stale
castejl se totlz setkavame s tlm, ze pomocn velm| kvalitnich komponentu dokazou byt
ceny, mozna opomenutim, Ze osvétlovaci soustavy se delajl predevsnm pro lidia mozna
i tim, Ze i my na univerzitach ,vyrabime” malo odbornikd, ktefi by byli schopni véechny
kvalitni komponenty dat dohromady a vytvofit odpovidajici celky s vyuzitim vsech
modernich technologii.

Takze vpred ke svétlym a osvétlenym zittkim. Komponenty mame k dispozici takové,
Zze mUzeme realizovat jak velmi Gsporné, tak designové krasné osvétlovaci soustavy
s dlouhou dobou Zivota, ale stdle je nutné k témto prvkim pridavat zakladni znalosti,
zkusenosti a trochu toho casu.

Pfejeme Vam spoustu novych kontaktli a obchodl a doufdme, Ze oblast svételné

techniky bude v nasi zemi nabyvat stéle vétSiho vyznamu.

doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.

Ceska spole¢nost pro osvétlovani, Regionélni skupina Ostrava
a V5B - Technicka univerzita Ostrava

Pofadaji tradi¢ni konferenci

KURZ OSVETLOVACI TECHNIKY XXXIII
SE ZAMERENIM NA PROPOJENI
OSVETLOVACICH SOUSTAV

SE SMART TECHNOLOGIEMI

3. OZNAMENI

Misto konani: Hotel Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou, 788 12

Termin: 2.10.-4.10.2017

V tomto terminu se budou odbornici na svételnou techniku (energetici, auditofi, projektanti, architekti, hygienici, spravci
vefejného osvétleni, VS pedagogové, studenti a vyvojafi) intenzivné vénovat v Koutech nad Desnou v hotelu Dlouhé
strané diskuzim nad nésledujicimi nosnymi tématickymi okruhy:

NOSNE TEMATICKE OKRUHY:

Vnitini osvétleni: zmény kvalitativnich a kvantitativnich parametrd LED béhem jejich provozu - prenos dat a normalizované
fidici protokoly « problematika navrhovani osvétlovacich soustav s LED svitidly

Venkovni osvétleni: dynamické osvétlovaci soustavy pro architektonické osvétleni - optimalizace provozu
osvétlovacich soustav pro osvétlovani venkovnich pracovnich prostort « venkovni osvétleni
jako potencidlni zdroj rusivého svétla

Veiejné osvétleni: inteligentni osvétlovaci soustavy VO - kameroveé systémy a VO« sviceni. vg_ms prenos signalu
u VO - zvySovani bezpecnosti v kr|t|ckych oblastectfﬁa _r,g_mbtmkaach x

Denni osvétleni a hygiena: nové pohledy na vypoctym osvetlem « problematika starnuti osvétlovacich
soustav (stanoveni udrzovaciho cinitele) - vliv fizeni osvétlovacich soustav
na dodrzenihermativnich pozadavk

Elektro: kvalita napajecich siti v kontextu pfenosu dat - Smart Metering - jiSténi osvétlovacich soustav

Cil akce: Cilem akce je osloveni, kromé osvédcenych autorti a hostl i tvaii novych. To s sebou samozfejmé pfinasi
i otvirani aktualnich témat a nevyiesenych problémd, které zajimaji odborniky fesicich svételnou
techniku. V sou¢asné dobé je potiebna zejména implementace novych poznatki a technologii, které
kromé snizovéni energetické narocnosti osvetlovacich soustav a zvySovani kvality samotného osvétleni
povedou i ke zvySovani vyuzitelnosti napajecich siti a svitidel samotnych pro sbér dat a datové prenosy.

Predpokladany pocéet tcastnikii: Na konferenci predpokladame Gcast cca 170 Gcastnikt z Ceské republiky

a Slovenska. !,

Cena vlozného: Ucastnicky poplatek: 2500,- K& bez DPH - poplatek za sbornik v papirové podobé: 500,- K& Pez BPH

. / » ~
Organizatofi akce: Ceska spolecnost pro osvétlovani regiondlni skupina Ostrava « Vysoka $kola barnska —Tec\m\igké univerzi
Ostrava » Ceska spole¢nost pro osvétlovani - Slovenska svetelnotechnicka spoloénost S A ‘

Partnefi akce: CKAIT - PTD Muchovs4, s.r.o. « ¢asopis Elektro a trh « ¢asopis,SVETLO* FCC Public s

Casovy harmonogram realizace akce: zahajeni pfipravnych praci — od ledna 2017 - odevzdani pfispévkd — do 4.9. 201 7 - tvorl
sbornikl — do 18.9.2017 - konani akce - 2.10. az 4.10.2017

Doprovodny program: Vystava osvétlovaci techniky » Workshopy na aktualni témata « Exkurze - precerpdvaci elektrarna Dlouhé
Strané véetné horni nadrze « papirna na vyrobu ru¢niho papiru a Lazné Velké Losiny
- Tradi¢ni spolecensky vecer s bohatym programem

Kontakty:
Odborny garant: Organizacni garant:

prof. Ing. Karel Sokansky, CSc. Ing. Ivana Sokanska
VSB - Technicka univerzita Ostrava Brafova 4, 702 00 Ostrava

e-mail: karel.sokansky@vsb.cz Tel.: 608 468 956
tel: 596 995 181, mobil: 603 862 282 pro nové (neregistrované) zajemce adresu,

na kterou chcete obdrzet pfihlasku, zasilejte na:
e-mail: sokanska@seznam.cz

WWW.csorsostrava.cz
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Pfedbézny seznam referati

Jméno

Nazev prispévku

Kvarcak Milos

Osvétleni versus bezpeénost

Pavel Snéhota

Prakticky pohled na zattidéni, ndvrh, projektovani a méreni verejného
osvétleni

Niesig Petr

Kam kracis svételna techniko?

Tyrpa Miroslav

Nové moznosti fizeni osvétlovacich soustav a jejich vyuziti ve funkci
cirkadiannich svitidel

Novakova Petra

Technické normy v oblasti vefejného osvétleni jako soucést pravniho fadu
CR

Polék Eduard

Vyvoj svitidla pro akvaponii

Burdova Sabina

Bezpecny dopravni prostor

Polék Eduard

Nové metody pro méreni svételnych parametrtd

Karika Jan

Denni osvétleni v ob¢anském zakoniku

Mokran Marek, Lipnicky Lukas, Dubnicka Roman,
Gasparovsky Dionyz

Vplyv elektrickych parametrov a prevadzkovej teploty na fotometrické
parametre LED modulov

74k Petr, Terrich Theodor, Habel Jiti

LED svételné zdroje a pfistroje

Janiga Peter, Gasparovsky Dionyz, Lipnicky Lukds

Jalovy vykon v sietach verejného osvetlenia

Maixner Tomas

O svétlomérech

Gasdparovsky Dionyz

Navrh aktualizacie metodiky na uréenie udrziavacieho Cinitela pre
vnutorné aj vonkajsie osvetlovacie sustavy

Motyeka Martin, Skoda Jan

Porovnani nejistot méreni vybranych spektroradiometr( z hlediska
spektralni presnosti

Tyrpa Miroslav

Nové generace svételnych zdroji LED

Cernoch Jakub

Pajené spoje a jejich spolehlivost v konstrukci svitidel - opomijeny detail
svitidel s velkym vlivem na jejich spolehlivost

Gasparovsky Dionyz, Raditschova Jana

Zasadné tézy novej normy pre energeticki hospodarnost osvetlenia
v budovach EN 15193:2017

Gasparovsky Dionyz, Dubni¢ka Roman

Vplyv zonacie hlavnych povrchov miestnosti na navrh osvetlenia

Smid Marek

Vysledky evropské kooperace Narodnich metrologickych instituta v ramci
projektu ,Metrology for Efficient and Safe Innovative Lighting” programu
EMRP

Lipnicky Lukas, Dubni¢ka Roman, Mokrarn Marek

Konstrukcia optickych casti interiérovych LED svietidiel s ohfadom
na hodnotenie miery oslnenia osvetlovacich sustav

Kuncicky Lumir

Nahrady zéfivek LED technologii l

Helstynova Barbara

Optimalizace jasovych pomért ve vnitinich pracovnich prostorech

Kuncicky Lumir

Vybaveni svételné-technické laboratofe VSB-TU novym
spektroradiometrem

Dvoracek Vladimir

Poznéamky k terminologii novych svételnych zdroj(

Dubnicka Roman, Lipnicky Lukas, Mokran Marek

Meranie fotometrickych parametrov lietadlovych signaliza¢nych svietidiel

Vik Michal, Vikova Martina

Metriky podani barev: COLOR FIDELITY INDEX

Stanék Pavel

Moznosti tzv. softwarového goniofotometru

Jaroslav Stépanek, Jan Skoda

Porovnani svételnych zdroja pro verejné osvétleni z hlediska jejich vlivu
na cirkadianni rytmy

Demel Martin

Prezentace vysledkl porovnavaciho méreni umélého osvétleni 2017

Suchan Pavel

Svételné znecisténi - aktudIni informace z mezirezortni pracovni skupiny
MZP

Maixner Tomas

Perpetuum mobile

Suchan Pavel, Z&k Petr

Rusivé vlivy venkovniho osvétleni

Bélsky Marek

Vliv teploty chromati¢nosti LED na biodynamické osvétleni

Kocifaj Miroslav

Novy softvérovy ndstroj na modelovanie jasu no¢nej oblohy

2
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2
2
2
2
2
2

Novak Daniel

Human Centric Lighting

Kémar Ladislav

Monitorovanie svetelného znecistenia celo-oblohovym skenerom

Cernoch Jakub

Nahradni teplota chromati¢nosti svitidel - tento pfispévek by mohl
rozproudit rozsahlejsi diskusi, protoze je to téma s mnoha protichldnymi
nazory

Petrzala Jaromir

Korelacia zenitového jasu a SQM dét pre zamracenu no¢nu oblohu v okoli
mesta

Plch Jiri

Technicky Zivot svételnych zdroja v teorii a praxi

Martinek Radek

Vyuziti softwarové definovaného radia pro komunikaci ve viditelném
spektru

Macha Marek

Buducnost osvetlenia a LED technologia?

Darula Stanislav

Najnovsi vyvoj pri tvorbe europskej normy pre denne osvetlenie

Latal Jan

Analyza viditelnosti Ucastnika silni¢niho provozu za Gcelem zvyseni jejich
bezpecnosti za soumraku a v noci - struktura grantové podpory

Valicek Pavel

Problematika fizeni vnitfniho osvétleni na konstantni osvétlenost
v souvislosti se zménami denniho osvétleni

Koudelka Petr

Pfenos informaci do svitidel

Sokansky Karel, Novak Tomas

Strategie rozvoje VO v rdmci moznosti vyuziti tzv. smart technologii

Nekvapil Jan, Skoda Jan

Experimentalni méfeni svétlovodu v laboratofi

Bil Michal

Dopravni nehody v noci a za soumraku v Ceské republice

Skotnicova lveta

Pasivni osvétlovaci systémy pro obtizné osvétliteIné prostory

Lepsi Jana

Co se jiz nevejde do NV ¢. 361/2007 Sb.

Baleja Richard

Maixner Tomas

OslInéni, proslunéni a 25 stupnt

Stupka Pavel

Ochrana zdravi pred neionizujicim zafenim

Tesar Jiri

Analyza viditelnosti ucastniku silni¢niho provozu za ucelem zvyseni jejich
bezpecnosti za soumraku a v noci

Tesar Jifi

Priciny no¢nich dopravnich nehod na zakladé shlukd dopravnich nehod
v extravildnu a intravilanu - pfiklady z praxe

Tesar Jifi

Vzrostla zelen a ndvrh nového osvétleni dopravniho prostoru

Dubnicka Roman, Lipnicky Lukas, Gasparovsky
Dionyz

Smartcity technoldgie vo verejnom osvetleni

Janiga Peter, Gasparovsky Dionyz, Lipnicky Lukas

Koncepcia inteligentnych miest v nadvaznosti na verejné osvetlenie

Skoda Jan

Optimalni krivky svitivosti svitidel pro osvétlovani komunikaci

Terrich Theodor, Z4k Petr, Balsky Marek

Volba ttid osvétleni ve verejném osvétleni

Skala Jifi

Pravni prostredi pro zajisténi kvalitniho osvétleni pozemnich komunikaci

Skala Jifi

Vysledky méreni kvality osvétleni silnic |.tfidy

Muchova Alena

Verejné osvétleni v Bélském lese, Ostrava

Odborny garant:
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc. =
VSB - Technicka univerzita Os
e-mail: karel.sokansky@vsb
tel: 596 995 181, mobil: 603 8

Vliv ndhradni teploty chromati¢nosti na vnimani svételnych parametri
v oblasti mezopického vidéni

= Kontakty:

Organizacni garant:
Ing. lvana Sokanska
Brafova 4, 702 00 Ostrava
Tel.: 608 468 956
pro nové (neregistrované) zéjemce adresu,
na kterou chcete obdrzet pfihlasku, zasilejte na:
e-mail: sokanska@seznam.cz

www.csorsostrava.cz

Medialni partner

=K ciektroatrh

Odborny ¢esko-slovensky elektrotechnicky ¢asopis




MOWION je nova znacka elektroinstala¢niho materialu
spolecnosti Kanlux, které jiz treti desetileti dodava
své vyrobky v osvétlenti, svitidlech a elektroinstalac¢nim
materiadlu nejen na Cesky a slovensky trh.

Inspiraci nové znacky je pohyb (MOVE) a moznosti, které
nabizi vytvareni svételnych scén. Nase produkty jsou
vyrobeny ze specidlnich materild a v trendy barvach

a designu tak, aby se hodily do rliznych interiér

av pripadé rady TEKNO i do exteriérd.

1Pz op w1sAs

DOMO je rada urcend predevsim do domdacich interiérl. Vyznacuje

se subtilnim designem spinacich vyrobkd, ktery vytvori jedine¢nou
podobu kazdému interiéru. Diky vyménitelnym barevnym vnitrnim

ramecktm poskytne tvirci interiéru dodatecné aranzérské moznosti.

Z3kladni paleta Sesti barev: bild, krémova, perlova, grafit, stiibrna

a Sampanska v kombinaci s barevnymi vnitinimi rdmecky pomohou

vytvorit ve vasem prostoru jedine¢nou atmosféru.
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TEKNO je rada elektroinstalacnich vyrobkd, které se pouzivaji

na povrch a jsou urceny hlavné pro exteriéry vzhledem k indexu
jeho kryti IP 54. Znamena to, Ze vyrobky jsou prachotésné a voda
strikajici ze vsech smérd jim nezplsobi Zadné problémy. Robustni
konstrukce a jednoduché barvy (Cerné tlacitko a Sedy obal) jsou
vlastnostmi, které tuto radu predurcuji pro instalaci na vnéjsi
stény budov, ploty, do gardzi, altdnk( nebo pergol.
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LOGiI je zdkladni radou vestavnych spinacich vyrobkd. Jeho
jednoduchy, ale zaroven dynamicky a libivy design zarucuje, ze
se hodi do vétsiny interiérl. Produkty v fradé LOGI nabizime ve
Ctyrech barvach: bil, grafit, krémova a stribrnd, které [ze navic
mezi sebou kombinovat. Je to zakladni rada vyrobkd MOWION,
kterou lze Gspésné instalovat do investic, verejnych i komercnich
staveb i obytnych prostor. Série Logi je systémem jedno i vice
rdmeckd ve vodorovném i svislém sméru.

=BIURO
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BIURO je modulérni systém vyrobk( 45x45 mm. Tato rada
je urc¢ena predevsim do kanceléri a administrativnich budov.
Produkty jsou dostupné v bilé barvé, v pfipadé individualni
objedndavky pak lze nabidnout i v jiné barvé. Rada BIURO se
montuje do systému ramecka (Ctyfndsobné univerzalni).
Diky specidlnimu adaptéru je lze také namontovat do
elektroinstalacnich krabicek 45x45.

Kanlux

Spinaci technika MOWION by Kanlux je logickym doplnénim
sortimentu vyrobkd Kanlux a svou konkurenceschopnosti diky
svému libivému designu, provedeni, barvam a pfiznivé cené
poskytuje sirokou Skalu moznosti pro jeho instalace.

WWW.MOWION.CZ
WWW.MOWION.SK

Kanlux

dodavatel osvétleni a elektro

s QN
Kanlu¥

touch of magic

NOVY SORTIMENT V NABIDCE KANLUX

www.MOWION.cz
www.MOWION.sk

Kanlux

specialista na priimyslovd
a vestavnd LED svitidla
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TREVOS - nova LED

svitidla pro prumysl

i kancelare

TREE=VOS

Patnact miliona. Presné tolik svitidel bylo
vyrobeno za celou vyrobni historii ve spo-
le¢nosti TREVOS, a.s. tradi¢niho vyrobce
primyslovych, ale ¢im dal vice i interiéro-
vych svitidel. Jubilejni 15 milionty vyrobe-
ny kus svitidla byl zaznamendn pfi vyrobé
LED svitidla FUTURA. Toto svitidlo bylo
poté 10. kvétna letosniho roku vénovano
prezidentovi Ceské republiky pfi jeho na-
vstéveé v TREVOS.

Nemocnice, skoly, knihovny, posluchérny,
administrativni budovy, obchodni centra.
Ve viech téchto prostorach se ¢asto setka-
vame s interiérovymi svitidly zminéného

REALIZACE CELYCH VYSTAV
NAVRHY A REALIZACE VYSTAVNICH EXPOZIC yrobee

V letosnim roce byla nabidka interiéro-
vych svitidel rozsifena o kovové LED svi-
tidlo s moznosti prfisazené nebo zavés-
né montaze. Svitidlo Naos respektive
Naos MPR, které vynika nizkym profilem
34mm vcetné veskeré elektroniky. Hlav-
ni vyhodou NAOS pod oznacenim MPR,
je vicevrstvd mikropyramidovd (MPR)
optika zamezujici osliovani, kdy svitidlo
splfiuje UGR < 19 dle normy EN 12464-1.
Svitidlo NAOS je v nabidce ve dvandcti vy-
konovych variantach od 1300 aZ po 8000
lumen, které je dale mozno doplnit o nou-
zové moduly a v nabidce je i provedeni
s moznosti regulace osvétleni protokolem
DALL Svitidla NAOS a NAOS MPR je moz-
né stejné jako vétsinu LED svitidel ze sorti-
mentu TREVOS, osadit na pfani zakaznika
LED ¢ipy s rznou teplotou chromati¢nos-
ti a to od 3000 az do 6500 Kelvin.

Pro zdkazniky s pozadavkem na odolnost
svitidel v¢i vysokym teplotam, pfinasi
TREVOS novinku v podobé zafivkovych
svitidel s odolnosti az do 60°C okolni tep-
loty osazené elektronickym predfadni-
kem. Jedna se o inovované nastupce svi-
tidel PRIMA T8 Ta60 a Alumax T8 Ta60
s magnetickych predfadnikem, jejichz
vyroba musela byt dle nafizeni Evropské
unie (ES) 245/2009) k 13.4.2017 ukon¢ena.
il"lfﬂ@ aivr.cz PRIMA T8 ta60 je plastové svitidlo s difu-

zorem a zakladnou z ¢irého polykarbona-
+420 721 229 025 tu (PC) se zvysenou odolnosti proti defor-
Www.aivr.eu

www.elektroatrh.cz

maci a ndrazu s trubicemi T8 v kryti IP66.
ALUMAX T8 ta60 je hlinikové svitidlo s di-
fuzorem z tvrzeného bezpecnostniho skla
a s vysokou chemickou odolnosti v kryti
IP66. Svitidlo odoldvd mastnym pardm
i chemicky agresivnimu prostiedi (IP66).
Svitidlo je idedlni pro digestofe, teplarny,
hutni linky apod.

Az 30 000 lumen svételného toku dosa-
huje novinka Canopus v produkci vyso-
kovykonnych LED svitidel v TREVOS. Tri
rizné modifikace svitidla Canopus, Cano-
pus NB a Canopus NB TR, tvofi zakladna
z bilého ocelového plechu v rozméru 65x
65 cm. Hlavnim rozdilem je u svitidel tvar
reflektoru ve spojeni s cirym nebo sati-
novanym bezpec¢nostnim sklem. Varianta
Canopus je opatiena standardnim reflek-
torem a satinovanym sklem. Svitidlo tak
dosahuje Siroké vyzafovaci charakteristiky
pfi vysokém svételném vykonu. Canopus
NB je osazen parabolickym reflektorem
a satinovanym sklem coz pfi vykonech
od 22 000 do 30 000 lumen nabizi irokou
paletu moznosti vyuZziti svitidla. Posledni
varinta Canopus NB TR je osazena uzko
zaficim parabolickym reflektorem, ktery
ve spojeni s ¢irym sklem urcuje svitidlo
do vysokych, uzkych uli¢ek logistickych
center. Zédkaznik si tak mdze vybrat varian-
tu presné podle svych potieb.

Veskera LED svitidla TREVOS jsou osazena
LED ¢ipy a DRIVERY nejvyssi kvality, cemuz
odpovida i Zivotnost svitidel 50.000 hodin
(L80B20) a prodlouzena zaruka na 5 let.

TREVOS, a. s.
Masov 34

511 01 Turnov
Ceska republika
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Meéreni svetla s firmou
GOSSEN

Svétlo patii mezi vyznamné Cinitele pod-
minujici zdravé Zivotni prostiedi, nebot
zasadné ovliviiuje podminky zrakového
vnimani a pfispiva k vytvéreni celkové du-
Sevni pohody lidi. Prostfednictvim svého
zraku ziskava ¢lovék asi 80 az 90% viech
informaci o prostiedi, které ho obklopuje.
Proto se lidé snazi vyuZzitim vhodnych
technickych prostiedkd dosahnout co
nejlepsich podminek pro praci zraku. Mé-
feni a kontrola svételnych parametr(i at
uz z dlvodu vytvéreni pfijemného pra-
covniho prostredi ¢i kontroly dodrzovéni
narizeni tykajicich se bezpecnosti préce,
patii k ¢innostem zasahujicim témér ka-
zdé odvétvi lidské ¢innosti. K nejcastéji
zjistovanym parametrim patfi intenzita
osvétleni a jas.

Intenzita osvétleni (E) je celkovy svételny
vykon, ktery dopadne na jednotku plochy.
Jednotkou je lux (Ix). Osvétleni jednoho
luxu je vyvoldno svételnym tokem jedno-
ho lumenu rovnomérné rozprostfeného
na plose 1 m2

Jas (L, presnéji luminance) je svitivost
plosného zdroje svétla o plose 1 m?2
Je to veli¢ina, na kterou bezprostiedné
reaguje zrakovy organ. Jednotkou jasu
je kandela na m? (cd/m?).

Némecky vyrobce fototechniky a ptistroj
pro méreni vlastnosti svétla GOSSEN Foto-
und Lichtmesstechnik GmbH nabizi mo-

MAVOLUX 5032C USB

JEE ar

derni piistroje pro méfeni osvétleni a jasu
dle normy DIN 5032-7 ve tfidach B a C.
Pristroje vynikaji na jedné strané jednodu-
chou a prehlednou obsluhou a na strané
druhé poskytuji uzivateli, diky zabudova-
né komunikaci pfes USB rozhrani, vysoky
komfort pii zpracovani a vyhodnocovani
naméfenych hodnot na poc¢itaci.

Mavolux 5032 B/C USB

Oba digitalni pfistroje pro méfeni intenzi-
ty osvétleni, tzv.luxmetry odpovidaji nor-
mé DIN 5032-7. Mavolux 5032 B spliuje
tfidu B a analogicky Mavolux 5032 C tfidu
C. S obéma pfistroji Ize, bez daldiho pfislu-
Senstvi, méfit nejvyssi hodnoty intenzity
osvétleni (denni svétlo, svétlomet...). MA-
VOLUX 5032 B je pak diky své velké poca-
tecni citlivosti (0,011x) vhodny k méfeni
intenzity osvétleni v oblasti nizkych hod-
not (nouzové osvétleni) a jeho zafazeni
do tfidy B jej pak pfedurcuje i k presnym
certifika¢nim mérenim. S obéma pfistroji
Ize méfit jak horizontdlIni a vertikdlni tak
i cylindrickou intenzitu osvétleni.

Pristroje se skladaji z obsluzné ¢asti s LCD
displejem, ke které je pomoci kabelu pfi-
pojena vlastni méfici sonda. Standardni
délka kabelu je 1,5m, ale dle potieby lze
pfistroje dodat i s délkami kabelu 3m,
5m nebo 10m. Odnimatelnd clonka, jez
je k dispozici jako volitelné ptislusenstvi,
pak umoznuje méreni jasu. Clonka se jed-
noduse nasroubuje na méfici sondu, tim
dojde k sepnuti vestavéného kontaktu
a pristroj tak automaticky detekuje mére-
ni jasu, coz se na displeji projevi zménou
jednotky z Ix na cd/m?. Pfistroj je dodavan
v praktickém kufiiku véetné USB kabelu
pro pfipojeni k pocitaci.

MAVO-Monitor USB

MAVO-Monitor je digitaIni pfistroj tfidy B
odpovidajici normé DIN 5032-7 , jenz byl
specidlné vyvinut pro méfeni jasu moni-
torG a displejovych zobrazovacich jedno-
tek. Pristroj disponuje zvysenou citlivosti
v oblasti nizkych hodnot, jenz ¢ini 0,01
cd/m?. Tohle je velmi dilezité pro méreni
kontrastnich pomérl monitord, zejmé-
na pak pfi méreni nominalni hodnoty
cerné barvy kde jakékoli nepfesnost ma
za nasledek velkou chybu méfeni. | tento
pfistroj je standardné dodavan v kufiiku
véetné USB kabelu.

MAVO-Spot USB
MAVO-Spot je vysoce presny digitalni pfi-
stroj tfidy B dle normy DIN 5032-7. Slouzi
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MAVO-MO

MAVO-MONITOR USB

k pfesnému bezkontaktnimu méfeni jasu
ze vzdalenosti od Tm do nekone¢na. Krat-
Sich vzdalenosti Ize dosahnout pfidavnou
optikou. Jddrem pfistroje je kalibrovana
méici fotodioda, jejiz spektralni citlivost
odpovida citlivosti lidkého oka. Pristroj
disponuje vnitini paméti s kapacitou
az 1000 namérenych hodnot. MAVO-Spot
vynikéd jednoduchym ovladanim, plso-
bivym designem a kvalitou zpracovani.
Je dodavan v hlinikovém kufiiku vcetné
USB kabelu.

Ostatni pristroje z vyrobniho sortimentu
firmy GOSSEN Foto- und Lichtmesstech-
nik GmbH Ize najit na adrese www.go-
ssen-photo.de. Na ¢esky trh je pak dodava
a technickou podporu zajistuje firma
GMC - méici technika, s.r.o., Blansko

vve s

GMC - mérici technika, s.r.o.
Flignerova 1a
678 01 Blansko
tel: 516 410 905

WWwW.gmc.cz
e-mail: gmc@gmc.cz

www.elektroatrh.cz

NOWVINIKA VY SORUTIMENUTUY

Tester komunikace mezi nabijeci stanici
a elektromobilem PROFITEST H+E TECH

Tester se pfipojuje pfimo k nabijeci stanici a testuje komunikaci stanice v rezimu nabijeni. V pfipadé, Ze nabijeni nebylo
spusténo, dokaze odhalit pricinu.

kompletni diagnostika komunikace elektrickych nabijecich stanic a elektromobilli

zobrazeni komunikace v redlném case

status vozidla, stav kabelu, vyhodnoceni PWM signalu, stav baterie

simulace chyb, zkrat diody ve vozidle, zkrat mezi CP a PE, test RCD

indikace stavli pomoci snadno srozumitelnych symbolt

snadnd obsluha a diagnostika

kompaktni, bateriové zatizeni, vhodné pro venkovni pouziti

integrovana zasuvka (230 V, max. 13 A) il |
kompaktni pouzdro, ideélni pro servisni ¢innost LU ]
velky podsvétleny displej

volitelny jazyk uzivatelského rozhrani

USB rozhrani pro aktualizace firmwaru

GMC - méici technika, s.r.o.

Flgnerova 1a

678 01 Blansko

Tel.: 516 482 623

Internet: www.gmc.cz, E-mail: msindelar@gmc.cz

GMC - méfici technika

GOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

MEZINARODNI KONFERENCE
-VYSOKEHO NAPETI
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Osveétleni chodcu

na prechodech

Ing. Jiti Skdla, predseda@srvo.cz
JUDr. Sabina Burdovd, pp.rsdp@pcr.cz

zvysuje bezpecnost
kvalitne nasvetleného
dopravniho prostoru

Uvod

Jiz samotny néazev ¢ldnku navozuje urcitou rozporuplnost a tim
je spole¢né dodrzovani koncepéniho pfistupu k bezpecnosti
silnicniho provozu ve méstech a obcich. Ambici tohoto ¢lanku
neni detailni predstaveni konkrétnich parametri pro kvalitni
osvétlovani chodcll na prechodech, které jsou uvedeny v TKP
15 - pfiloha ¢. 1, ale koncepéni pohled na zajisténi bezpe¢ného
dopravniho prostoru v no¢ni obci. Je vsak nutné dlirazné podotk-
nout, Ze instalace jakychkoli svitidel v okoli pfechodu pro chodce
neznamena automaticky splnéni pozadavkd TKP 15. Problema-
tika osvétlovani chodcl na pfechodech je mnohdy skute¢nym
technickym ofiSkem. Zakladnim pravidlem pro osvétleni chodce
na pfechodu je zajisténi viditelnosti chodce z pozice pfijizdéji-
ciho fidice a to po celou dobu piechazeni pfechodu - od mista
vstupu na prechod, pohyb po prechodu a nakonec mista pro
opusténi prechodu pro chodce. Splnéni tohoto pravidla a tim
i soulad s hodnotami TKP 15 pfedem potvrdi svételny vypocet.
Zaroven se dopliikovym osvétlenim chodcd na pfechodu nesmi
snizit schopnost orientace fidice za pfechodem, abychom jednim
bezpecnostnim opatienim nezplsobili vznik konfliktni oblasti
za prechodem.

__56- I

Na samém pocatku je zajimavé si polozit otazku: ,Pro¢ se dis-
kutuje o dopliikovém osvétleni chodcll na prechodech vice jak
o kvalitné nasvétleném dopravnim prostoru jako celku?” Nejsou
to pouze finance, jak se na prvni pohled mize zdat. Na prdjezd-
nich usecich silnic mdze byt dvodem napfiklad i nesystémové
feSeni zodpovédnosti za kvalitné osvétleny dopravni prostor
v no¢ni obci. Na mistnich komunikacich zase nedostatek financi
v obecnich kaséach.

Schazi-li v koncepcnim feseni bezpecnosti silni¢niho provozu ne-
jen shoda viech zainteresovanych instituci a zodpovédnych osob
ale i potfebné finance, dochazi k realizaci dil¢ich opatfeni vytrze-
nych z celkového konceptu, které v mnohych pfipadech nejsou
tim nejlepsim fesenim (jak technicky, tak i ekonomicky) a v mno-
hych pfipadech stavajici situaci z pohledu bezpecnosti mnohde
zhorsuji. Instalace doplikového osvétleni chodcli na prechodech
v nedostate¢né osvétleném dopravnim prostoru je pravé jed-
no z téchto feseni. Nezaujaty ¢tenar si mdze pomyslet, pro¢ by
to tak neslo! Nejde v3ak jen o chodce (ten je na pfechodu pro
chodce zvyraznén) ale zejména o fidice, ktery je po projeti bilou

sténou v prostoru pfechodu uvéznén po dobu nékolika sekund
v naprostém Seru - jeho oko se totiz adaptovalo na mnohoné-
sobné vy3si hladinu osvétleni, nez jakd je na pozemni komunikaci
za prechodem. Jakdkoli prekazka na nedostatecné osvétlené po-
zemni komunikaci je v takovych pfipadech fidi¢ovu oku skryta.
NeZ dojde k adaptaci oka na nizsi hladinu osvétleni, ubéhnou
drahocenné sekundy, které mohou rozhodnout.

Reakce lidského zraku nelze diktovat!

Clovék prostiednictvim svého zraku ziskava asi 80 az 90% viech
informaci o prostredi, které ho obklopuje. Plati pfimd uméra,
Ze se zvysujici se osvétlenosti stoupa také informacni vykon. Di-
raz na kvalitné osvétleny dopravni prostor jako celek je uveden
v ustanoveni §25 vyhlasky ¢.104/1997 Sb., které definuje povin-
nost osvétlovat prdjezdni Useky silnic. Navic se tato vyhlaska od-
kazuje na platné normy pro osvétlovani komunikaci.

Lidské oko neni programovatelny stroj, ktery se bude chovat tak,
jak se néktefi domnivaji. Lidské oko je vysledkem dlouhodobého
evolu¢niho vyvoje a jeho funkénost je pfedem déana s urcitymi
tolerancemi zavislymi na kazdém jedinci. Na kvalitnim osvétleni
jsou citlivé prakticky viechny zrakové funkce. Pfi dennim osvét-
leni staci fidi¢ rozpoznat vétsinu vzniklych podnét béhem jizdy.
V no¢nim prostredi je pfijem informaci omezen nejen snizenim
hladiny osvétleni ale zejména také snizenim schopnosti lidského
oka rozpoznavat rozdilnost jast pfedmétt v dopravnim prostoru.
V pfipadé nedostatecné osvétleného dopravniho prostoru, pfi-
padné osvétleného prostoru stfidanim svétla a tmy jsou vytvore-
ny podminky pro zvyseny vznik nehodovych situaci a ke skute¢-
né dopravni nehodé pak staci jen mali¢kost.

Pficinou je skute¢nost, Ze lidské oko se nestaci adaptovat rychlym
zménam osvétleni ¢imz je podstatné snizena schopnost rozliso-
vat prekdzky na silnici. Situace se podstatné zhorsi v situacich,
kdy do tohoto nedostatecné ¢i nekvalitné osvétleného doprav-
niho prostoru vjede protijedouci vozidlo, které zplsobi zuzeni
¢ocky lidského oka. V takovych pfipadech se dopravni prostor
pro fidicovo oko méni na temnou hlubinu, z které zafi reflektory
automobilu.

Koncepc¢ni feSeni bezpecnosti silni¢niho provozu v no¢ni
obci

Bezpecnost silni¢niho provozu stoji na tfech pilifich — lidském
faktoru, dopravni infrastruktufe a vozidlech. Vefejné osvétleni,
jehoz poslanim je kvalitni osvétleni dopravniho prostoru v ob-
cich a méstech, se tak fadi do jednoho z vyse citovanych pilifa
a to do pozemni komunikace.

Koncepcnim fesenim bezpecnosti silni¢niho provozu v nocni
obci se rozumi vytvoreni takovych podminek pro viechny ucast-
niky silni¢niho provozu, aby byli schopni rychle a v¢as reagovat
na podnéty, které jsou soucésti dopravniho prostoru a zabranili
tak pfipadné dopravni nehodé. Pro vytvoreni kvalitné nasvétle-
ného dopravniho prostoru doporucujeme postupovat v nasledu-
jicich tfech krocich.

Jiz z vyse citovaného vyplyva, ze prvnim a nejdullezZitéjsim kro-
kem je zajisténi kvalitniho osvétleni dopravniho prostoru, v kte-
rém budou zajistény podminky pro bezpecné a vcéasné rozpo-
znani prekazky silni¢niho provozu z pozice kazdého ucastnika
silni¢niho provozu a to jak na pfechodech tak v jeho okoli - bliz-
kém i vzdaleném. Vysledkem prvniho kroku by mél byt doku-
ment shrnujici zakladni pozadavky na osvétlovani dopravniho
prostoru v dané obci ¢i mésté. Jednotlivymi ¢astmi dokumentu
je pasport verejného osvétleni, definovani hladiny osvétleni
v souladu s ustanovenim normy pro osvétlovani komunikaci CSN
EN 13 201, stanoveni barvy svétla, vybér typu a tvart vzhledem
k urbanistickému feseni, zplisob osvétleni prostoru, provéreni ak-
tualniho stavu osvétleného dopravniho prostoru a pfipadné dalsi

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

C¢asti souvisejici s ¢cinnostmi na zafizeni. Zpracovanim dokumen-
tu a zajisténi dodrzovéni zasad v dokumentu obsazenych se po-
stupné dopravni prostor v dané obci ¢i mésté zméni na bezpecny
dopravni prostor.

V obci se v8ak mohou nachdazet i takové prfechody, na které
je vhodné ucastniky silni¢niho provozu predem dliraznéji upo-
zornit a to diky ¢lenitosti komunikace, hustoté provozu nebo vy-
znamu prfechodu (napfiklad u skoly). Druhym krokem je analyza
nehodovych prechodt pro chodce, které je vhodné vybavit pra-
vé doplnikovym osvétleni chodcl na pfechodu v souladu s vyse
citovanym TKP 15.

Treti krok je zaméfen na mimoradné lokality. Pokud existuje mi-
moftadny divod pro vyssi zvyraznéni prechodu pro chodce, Ize
prechod vybavit dopliikovym zafizenim (prosvétlena znacka IP6
- prechod pro chodce, zvyraznéni prechodu zlutym signaliza¢-
nim svétlem - dopravni zafizeni ¢. S7 ¢i LED svitidla v komuni-
kaci pred vlastnim pfechodem). Na tomto misté je vhodné opfit
se o vyjadieni ministerstva dopravy z roku 2010, které nabada
k urcité strizlivosti v zavddéni novych opatieni, aby nedoslo
ke snizeni pozornosti fidict pfemirou rliznych podnétd.

Jak podpof¥it koncep¢ni feseni?

Podle vyse uvedeného koncepcniho feseni se zd4, Ze se jedna
v podstaté o velmi jednoduchou zéleZitost. Pozemni komunikace
se osvétli podle norem a v mistech, kde je potieba zvysit bezpe¢-
nost chodcd se zajisti doplnkové osvétleni. Opak je vsak pravdou.
V praxi se realizuje osvétleni chodcli na pfechodu i na mistech,
kde je naprosto neuspokojivé osvétlen dopravni prostor. Pozor-
ny Ctendr je jiz zajisté sezndmen s tim, ze zvyseni bezpecnosti
na pfechodu, kde neni zajisténo osvétleni dopravniho prostoru
dle normy, zavdava vzniku konfliktnim lokalitadm.

Nejhorsi situace je na prajezdnich Usecich silnic, které jsou z po-
hledu dopravy nejvice zatizeny. Nejvétsi prekdzkou ve vyse uve-
deném postupu je rozdilné viastnictvi vefejného osvétleni (obce)
a silnice (stat, kraj). Z pochopitelnych diivod( se ani jednomu
vlastnikovi nechce vénovat finan¢ni prostfedky na néco, co nenf
v jeho gesci a tak se kvalita osvétleni dopravniho prostoru po-
stupné snizuje. Na nebezpecnych mistech se pak pod tlakem
vefejnosti dodatecné instaluje doplfikové osvétleni a to v mno-
hych piipadech za podpory dotacnich programu ¢i grantd. V pfi-
padech, kdy je na daném prechodu zvyseny vyskyt dopravnich
nehod, instalaci dopliikového osvétleni samoziejmé vyrazné
podpofi.

Koncep¢ni feSeni mlze tedy podpofit v prvni fadé legislativni
stanoveni zodpovédné instituce pro zajisténi pozadované kvali-
ty (prdjezdni Useky silnic), v druhé fadé zajisténi financovani pro
zvyseni bezpecnosti silni¢niho provozu v no¢ni obci.

Z vyse citovaného je ziejmé, Ze pro zvyseni bezpecnosti doprav-
niho prostoru bude nutnd podpora statu a to jak v otdzkach legis-
lativnich tak i finan¢nich.

Zavér

V roce 2015 pokracovaly diskuse se zdstupci ministerstva dopra-
vy, Svazu mést a obci CRi s ¢leny komise Rady Asociace krajd CR
pro dopravu na téma vlivu kvality osvétleni prijezdnich useki
silnic na dopravni nehodovost. Pozitivni skute¢nosti je vyslovend
podpora nejen v rdmci bezpecnosti silni¢niho provozu ale i v nut-
nosti dofeseni zodpovédnosti za kvalitni osvétleni prijezdnich
usekd silnic.

Pevné véfim, ze rok 2016 pfinese tomuto tématu pozitivni posun
a podafi se naplnit cile, které pomohou zahdjit proces vedouci
k dodrzovani koncepcniho feseni bezpecnosti silni¢niho provozu
v no¢ni obci.
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Globalni omezeni

Velkd konven¢ni lozZiska nafty a zemniho
plynu budou vycerpdna koncem stoleti.
Uhli, uran a nekonven¢ni zdroje vydrzi jen
o sto let déle. Bezpecna technologie tézby
loZisek metanhydratu neni zatim znédma.
V USA a Kanadé rozvijejici se vyuzivani
bfidlicového plynu je ekologicky nebez-
pec¢né. Podnitilo sice pokles cen energie,
ale dnesni d;ouhodobé energetické pro-
visorium jen prodluzuje. Pouze obnovi-
telné energie umoziuji rozsahem a neo-
mezenym vyskytem redlnou a kone¢nou
nadhradu fosilnich energii. Za bezpecné
zasobovéni energii se v souc¢asnosti pova-
Zuje povazuje kryti energetickych potieb
zajicténé alespon ze tfi ¢tvrtin obnovitel-
nymi zdroji vlastniho Gzemi.

Slune¢ni energie dokaze trvale pokryt
soucasnou svétovou spotfebu energie
2850x, vétrna 100x (400TW), zemni 5x,
vodni 3x, morskda 10x, bioenergie 20x.
Evropskd unie pocitd se stagnaci spotre-
by a primarni vyroby a dosazenim 80%
energetické sobéstac¢nosti obnovitelnymi
energiemi v roce 2050.

Clovék spotfebuje v priméru roéné
21MWh energie, 25nasobek minimalni
potieby (0,86MWh) nutné k preziti, oby-
vatelé USA vyplytvaji 120nasobek. Svéto-
vé zasoby fosilnich zdrojl rychle ubyvaji
a jsou konec¢né. Budoucnost vyzaduje
neubyvajici obnovitelné energie, reduk-
ci plyvani a usporné technogie. OSN i EU
podnécuji dislednou Uspornost a omezo-
vani plytvani globalné: pro zajisténi udr-
Zitelného rozvoje. Vyzaduji ekologické po-
stupy a samozdasobeni statll po moznosti
z vlastnich zdroj(.

Némecka Energiewende a EUMENA
Treti primyslové revoluce - energeticka
se stala nedilnou soucésti probihajici glo-
balni zmény. Némecko zahdjilo jiz v roce
2000 prechod na obnovitelné zdroje
vydanim zdkona Erneuerbare-Energien-
-Gesetz. Pripravuje vystavbu 7000km
rozvodnych siti a 2800km novych tras
vysokého napéti. Zrusi viechny jaderné
elektrarny do roku 2023 a uhelné do ter-
minu, jenz bude upfesnén letos. Zvysenim
vynosl pozemk staveb vétrnych elektra-
ren ze 700 € na 40 az 50 tisic € rocné tam
vznikl jejich boom. Vykon soustroji se zvy-
$il 20,17 na 3,5 MW, vysky stozar(i z 31 m
na 100 - 200m a prdmér rotoru z 31m
na 132m, za investi¢nich ndkladd kolem
900€/kW, polovi¢nich ve srovnani s fosil-
nimi. Ekologicky vyuzitelny potencial vé-
trné energie Némecka 930 GW s vyrobou
2.400 TWh ro¢né dosahuje ¢tyfnasobku
soucasné spotieby. Energie fotovoltaiky
tam vzrostla od roku 2000 S3estsetkrat,
na 36 TW. Za pfiznivych okolnosti kryji ob-
novitelné zdroje jiz 75% potieb elektfiny.
Roku 2050 dosédhne Némecko 80% ener-
getické sobéstacnosti.

Nevyuzitelné poustni plochy Severni
Afriky a Blizkého Vychodu, poskytujici
2700kWh/rok z m? a pravidelny vitr, do-
sahujici na pobfrezi rychlosti az 11m/s,by
mohl zlevnit trvalé energetické zasobe-
ni arabskych statd i Evropy. Nestabilitou
arabského svéta stagnujici projekt kon-
sorcia Desertec Industrial Iniciative Dii
GmbH, Mnichov (www.dii-eumena.com),
jehoz centrum bylo pfeneseno do statu
Dubai, by mohl by obnovitelnymi ener-
giemi oblasti EUMENA (EU, Middle East,
North Africa) snizit cenu slune¢ni ener-
gie na 30- 40% dnesni, vétrnou energii

pevniny o 20-30%, mofskou vétrnou ener-
giio 50-60%. Celkové Uspory ceny elektfi-
ny by mohly dosahnout 30€/MWh vcetné
pfenosu.

Boom domovni fotovoltaiky

V Némecku klesly naklady fotovoltaiky
na 9-14 ct pfi zapocitani externich nakla-
dl a 3kod - pod naklady fosilni energie.
Frauenhofer Institute of Photovoltaics
uvadi naklady uhelnych elektraren 13-
20 ct/kWh a jadernych 17- 44 ct/kWh. Pri
nahradé fosilnich zdroji obnovitelny-
mi, jejichz vykon kolisa i v pribéhu dne
(s maximem v poledne, v obdobi maxima
spotreby) je viak zapotiebi vyssi kapacity.
a skladovani nadbyte¢ného proudu. Fo-
tovoltaické elektrarny, teplovodni panely
i vyuziti povrchové geotermalni energie
tepelnymi cerpadly, se vyplati i domac-
nostem a firmam CR, pfi skladovani pre-
bytkG proudu siti a prodeji nadbytkd.
Produkuji elektfinu za 2,50K¢/kWh, 50%
ceny proudu pro domécnosti. S pojiste-
nim i provoznimi néklady je to 4 K¢/kWh,
0 20% méné nez ze sité. Byty o spotrebé
4000 kWh/rok subvence nepotrebuiji,
uspofri 4 -10000K¢ rocné.

Zajisténi energie pro vlastni potfebu nenf
podnikatelskd ¢innost. Stat by ji mél pod-
porovat a umoznit skladovani elektfiny
v siti. Masovy, neodborny a falesné doto-
vany boom fotovoltaiky minulych let vsak
tyto inovace neprosadil. Maximalizoval
zisky velkododavatell na ukor odbératell
a zivotniho prostredi. Zdevastoval krajinu
i Urodnou pudu. Zruseni podnikatelskych
licenci domovni fotovoltaiky vsak umozni
jejich rozvoj a zvysi bezpecnost dodavky.
Mezinarodni hospodarska soutéz na Use-
ku obnovitelnych energii se ujima jiz dnes,
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Casovy prabéh zmény mixu hrubé vyroby elekttiny (TWh/r).

Aktualizovand Stdtni energetickd koncepce CR.

Casovy pribéh prechodu na obnovitelné energie (TWh /rok).

Entelyos, Spolkovd republika Némecko.

"‘l
» V]
; 4. g

DESERTEC-EUMENA

(O Somommaten ES3 o

-~ Phatorvoltais Hlmn:

'I\ll'ld

B Lot hgtonal

T et

BDESERTEC

FEUHDATION

[§

Vize propojeni energetickych siti Evropy Severni Afriky a Stredniho vychodu a budoucich slunecnich, vétrnych, vodnich elektrdren a bio- i geotermickych

a Cina do ni zasahuje jako levny dodavatel.
Ceské energetické zavody a ostatni vel-
kododavatelé energie maji dostatek casu
pripravit se na celoevropsky otevieny trh,
ktery se plné rozvine béhem tficeti let.

Energeticky sobéstacné obce

V roce 2013 vznikla v prostorach Institu-
tu pokrocilého studia udrzitelného vy-
voje v Potsdami - Institute for Advanced
Sustainibility Studies (IASS), fizeného
prof. Dr. Dr. Klaus Topferem, byvalym ev-
ropskym komisarem, evropskd sit sobé-
stacnych obci - European Network of Self-
-Sustaining Communities, pro vyménu
a zprostiedkovani znalosti i zkuSenosti
v tomto sméru, véetné propagace obcan-
ské podpory decentralizovaného zasobe-
ni obnovitelnymi energiemi.

V Evropé jiz existuji tisice obci, komun,
obcanskych sdruzeni, a méstskych ctvrti,
které prostrednictvim energetické uspor-
nosti a obnovitelnych zdroji dosahly
energetické sobéstacnosti, nebo se k ni
blizi. Mnohé z nich dokonce jiz vibec
nevyuzivaji vefejné zasobeni elektrickou
energii. Existuji vzorové koncepty, které
je mozno pouzit k realizaci podobného sa-
mozasobeni. Milionovy Mnichov a nor-
ské Oslo budou energeticky samostat-
né jiz v roce 2025. Stadtwerke Miinchen
budou vyuzivat lokélni geotermické zdro-
je pro zasobeni své osmisetkilomentrové
sité dalkového vytapéni, jedné z nejroz-
sahlejsich v Evropé.

V CR existuji zatim pouze dvé takové obce:
Hostétin u Bojkovic v Bilych Karpatech,
na pomezi Slovacka a Valasska a Knézice
u Nymburka. Byly pdvodné vybaveny jen
Zumpami a septiky. Financovéani svého
rozvoje zahdjil Hostétin diky Ekologic-
kému institutu Veronika na zadkladé ho-
landské podpory, podle rdmcové dohody
OSN o zméné klimatu z roku 1992 a jeji-
mu nastroji AlJ — Activities Impemented
Jointly, vystavbou vytopny. Nyni vyuziva
pro vyrobu elektrického proudu i distir-
nu odpadnich vod a bioplynovou stanici
s kogenera¢ni jednotkou. Dodava 2600
MWh elektrického proudu celoro¢né a ko-
telnou na sldamu a stépku 1600 MWh tepla
jen v topném obdobi. Postupné zatepluje
domky, z nichz zada je vybavena solarnimi
panely. Fotovoltaické panely na stfechach
a jedné fasédé dodavaji 73kW proudu.
Podobné inovace jsou schopné dodavat
elektfinu za 1 -3 K¢/kWh, dva- az pétkrat
levnéji, nez verejna sit.

Vyrovnani kolisavych vykont

Zavislost vyskytu obnovitelnych energif
na pfirodnich faktorech: na sttidani roc¢-
nich obdobi, dne a noci, zménach pocasi,
zejména teplot, a také zavislost priibéhu
energetickych potfeb na aktivitdch spole¢-
nosti v jednotlivych dnech, jejich odlisnos-
tech v sobotu, nedéli a o svétcich, vyzaduji
skladovani nadbytecné pfipadné zésobni
energie pro udrzeni stability siti vyrovna-
vanim rozdilu mezi pottebou elektfiny a jeji
vyrobou. Slune¢ni energie dosahuje maxi-
ma v poledne, dobé maxima spotieby, kdy

elektrdren podle studie konsorcia EUMENA.

za dne je odebirano i dvojndsobné mnoz-
stvi energie nez v noci. Inteligentni systé-
my skladovani energie akumuluji energii
v dobé nadbytku, transformuji prebyte¢nou
produkci proudu, aby ji poskytovaly v dobé
jejiho okamzitého, kratko-, stfedné- i dlou-
hodobého nedostatku ¢i $picky potieb.

Koliséni energetickych vykonl se vyrov-
ndva bézné regulovanim vykonu fosilnich
elektraren a akumulacnimi i precerpavaci-
mi elektrdrnami. Statni vodohospodarsky
pldn 1986 nabizel 400MW vykonu s roc¢-
nimi 800 GWh. Evidoval 26 nevyuzitych
stanovist precerpavacek, o spadu 250
az 730m a vykonu 0,2 az 1,4 GW. Po skon-
Ceni tézby uhli Ize vyuzit i daldi prostory,
povrchové v Krusnohoii, v kombinaci
s nadrzi Nechranice, hlubinné doly v Os-
travé i Pfibrami, skytajici 1200m spadu.
Vodni dilo Orlik na Vitavé Ize inovovat re-
versibilnimi turbinami. Nadrz Lipno skyta
nékolik ekologicky pfijatelnych alternativ
precerpavéni. Nadklady vystavby a provo-
zu precerpavacich elektraren jsou v kom-
binaci s vétrnymi polovi¢ni, ve srovnani
s fosilnimi zdroji, jak potvrzuje srovnani
nakladl Temelina (2GW) a precerpavaci
elektrarny Dlouhé strané (0,65GW). Byva-
Ié zavodni elektrdrny a stanovisté byva-
lych mlynt a pil i spalovny odpadi skytaji
stanovisté minielektrdrndm pro rozvoj
energeticky sobéstacnych obci. V EU jich
existuji tisice a sdruzuji se v ,Self-Sustai-
ning Communities European Network
e.V” Roku 2025 se i miliénovy Mnichov
stane energeticky sobéstacnym.
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Vybaveni jediné energeticky sobéstacné obce v CR - Hostétina.

Pro vyrovnani kolisavych vykonl skla-
dovanim energie lze vyuzit i stlaceného
vzduchu, elektrolyzy vody a skladovanivo-
diku v plynném nebo zkapalnélém stavu,
ve formé hydridd, vodikového granuldtu,
vtla¢enim do krystalické mfizky specialni
houbovité slitiny. Vyuzivaji se i akumula-
tory a baterie, redox, ultrakapacitory, su-
pravodivé skladovani, kapacita tepelnych
siti, zkapalnélé pevné latky, tlakové, mag-
netické nebo chemické energie, biofotoly-
za a fotosyntéza. V domacim méritku sky-
taji tuto moznost zatim pomérné draho.
Baterie elektromobill, nabijené levnym
proudem pfi jeho nadbytku, mohou v3ak
pfi parkovani za energetické 3picky vracet
energii do sité levné. 35 tisic elektromobi-
10 o vykonu pouhych 40kW skytd 1GW, vy-
kon jaderného reaktoru. Na tyto moznosti
upozornoval autor jiz v roce 2008, v knize
Globalni zména - cesta ze svétového cha-
osu do budoucnosti.

Pfechod na obnovitelné energie spociva
v energetické efektivité, flexibilni vyrobé,
dostavbé siti, skladovani a Fizeni zatéze:
vyroba automaticky ndsleduje spotiebu.
Decentralizované zdroje vytvéreji virtu-
alni energeticky systém. Proménlivost
vykonl obnovitelnych zdrojli a potieb
Ize vyrovndva inteligentnim fizenim spo-
tfeby, napf. Metodami Demand Response,
Demand Side Management atd..

Pokles ro¢ni spotieby energie

a konkurenceschopnosti v CR

Spottebu energie CR zajistuji v CR ze 60%
ubyvajici uhelné zdroje a importovany
plyn, z33% fosilni jaderna energie aze 7%
obnovitelné zdroje. Ro¢ni prebytek 15-17
TWh se exportuje. Parlament souhlasil
s péti zékladnimi pilifi energetiky EU: 1.
energetickou bezpecnosti, solidaritou
a davéry-hodnosti, 2. integrovanym ener-
getickym trhem, 3. zvysenim efektivity
0 27% do roku 2030, 4. dekarbonizova-
nou ekonomikou a podporou rozvoje ob-
novitelnych zdroj(, 5. podporou vyzkumu
inovaci a konkurenceschopnosti.

V kvétnu 2015 pfijal novelu Energetické-
ho zakona a podpofil vytvoreni evropské
energetické unie pro zajisténi bezpecné,
udrzitelné, konkurenceschopné a vsem
cenoveé dostupné energie. Propojeni elek-
trorozvodnych siti EU je nezbytnou pod-
minkou funkce jednotného evropského
energetického trhu.

Podle schvdlené Stdtni energetické kon-
cepce SEK (str.46) viak ceskd energetika
protikladné poéitd se zvysenim hrubé
vyroby vyroba elektriny v r. 2040 o 7%,
na 91,5 TWh. Tento ndvrh je v rozporu
se 3. pilitem energetiky EU, ktery zdpa-
doevropské stdty respektuji. V CR by
méla 51% spotreby elektrické energie
zajistovat ndkladnd jadernd energie
a jen 20% obnovitelnéje zdroje. SEK
vsak obnovitelné zdroje povazuje jen
za dopliikovy zdroj (str.19), cozZ je v roz-
poru se 4.pilifem energetiky EU. Némec-
ko, Rakousko a dalsi evropské stdty do-
sdhnou vyuzitim levnych obnovitelnych
zdrojii 80% energetické nezdvislosti nej-
pozdéjivroce 2050. CR by podle SEK byla
v roce 2050 energeticky zdvisld ze 70%.
Pritom by importovala nehospoddrné
a ndkladné zdroje.

Prdmérnd energetickd nédrocnost ceské-
ho hospodaistvi v prepoctu na vytvo-
feny HDP v soucasnosti dvojnasobné
prevysuje prdmér statd EU28, hodno-
ty Dénska a Irska dokonce ¢ctyfndsob-
né. Konkurenceschopnost CR poklesla
od roku 1989 hluboko pod predvéle¢nou
uroven, na soucasné 49. misto svétového
Zebticku. CR produkuje na obyvatele vét-
$i mnozstvi ekvivalentu CO2 nez Rusko
a 0 néco méné nez USA. Rozloha Ruska
je vsak dvousetndsobnd, hruby doméci
produkt USA desetindsobny. Nehospo-
dérnost nasi energetiky nas podle parity
kupni sily fadi mezi pét evropskych zemi,
které v poslednim desetileti nejvic zdrazi-
ly elektfinu. Cena tuzemské prace roste,
aniz by tymz tempem rostla produkce.
Pocet pracovnich sil klesa ubyvanim oby-

vatelstva i ristem podilu seniord. Verejny
dluh prekrocil 41% HDP. V zebricku kupni
sily jsme klesli za Slovensko.

Tento stav vznikl v disledku pres dvacet
let trvajici nadmérné duavery vysokych
politickych ¢initeld ve vsemocnou ruku
svobodného trhu, jejich chybnou vizi
budouciho sméfovani CR i jejich nedo-
statkem odpovédnosti. Teorie vzdy efek-
tivnich kapitalovych trhd byla nejvétsim
omylem ekonomického mysleni 20.stol.
Neregulovany kapitalismus neni totiz
dostatecné efektivni i a je i eticky pro-
blematicky. Vladni cinitelé minulych let
nezaméfili statni vydaje na investice pro
budoucnost, na zvyseni kvality a rozsa-
hu vzdélani, na inovativni infrastrukturu,
atd. V sametové euforii zprivatizovali i vy-
znamné vyzkumné Ustavy, omezili apliko-
vany vyzkum a nevyuzivali evropskeé stat-
ni podpory. Financovani vyzkumu statem
neni u nas podlozeno jeho skutecnymi
efekty a finacnimi pfinosy. Kvalita i apliko-
vatelnost vyzkumu tim poklesla, a s nimi
i zajem podnikd i medii o jeho vysledky.
V podnikovém sektoru je vyzkum i vy-
voj roztfistén a nedostatec¢né finacovan.
Investovat do inovaci se viak bez statni
podpory nevyplédci. Mira vlivu vyzkumu
zahrani¢nich firem na rozvoj ekonomiky
CR neni prokazatelna.

Vzrostla zavislost CR na ciziné. Republi-
ka se zménila ve vyrobnu zahranicnich
produktl. Politické strany nezajistily, aby
zprivatizovand media poskytovala neza-
vislé informace na zapadni Urovni. Ohlu-
pujici zdbavné programy ceskych medii
prevazuji. Odvadéji inteligentni obyvatel-
stvo od spolulcasti na feseni problému.
Nejvyssi kontrolni ufad selhal, Zadna z po-
litickych stran zatim nebranila tunelovani
¢i korupci, ani omezovani aktivit soudnich
organli a policie. Republika nevyuzila
moznosti, které zapadni Evropa skytala
po otevieni hranic. Nahradila Zeleznou
oponu clonou, jez nizkou znalosti cizich
jazyk(i oddéluje CR od svéta zapadnich
sousedl, a umoznuje Unik podnikovych
zisk do danovych raju.

V posledni dobé se, pod tlakem mini-
sterstva financi, tato situace zlepsuje,
a to i v Praze. Uprava rozpoctu hlavniho
mésta Prahy z konce roku 2016 planuje
zavést moderni informacni a komunikacni
technologie v hodnoté 700 miliénd do in-
frastruktury mésta: chytré Usporné osveét-
leni Sifici wifi signdl, zarizeni pro dobijeni
mobilnich telefond, dobijeci stanice elekt-
romobild, které maji prazskou cast Velesla-
vin propojit s letistém v Praze —Ruzyni, atd..

Pramysl

Pramysl dosahuje v nasi republice procen-
tudlné nejvyssi spotreby energie (30%).
Ubyvajici zdroje a snahy o ochranu klimatu
vyzaduji kromé podstatného snizovani tni-

ku tepelné energie a dalsich energetickych
ztrat i omezeni konvencnich vyrobnich
postupd, plytvajicich materiadlem i energii.
Snizovani kriterii energeticky intenzivnich
odvétvi prenasi financni zatéz z rozvoje ob-
novitelnych energii na soukromé spotebi-
tele, v rozporu s evropskou politikou..

Zékladnim predpokladem zvyseni hos-
podarské efektivity je podstatné zvyseni
energetické Uspornosti pramyslovych
procest, Uspory materialu a snizeni po-
dilu energeticky nejndrocnéjsich odvétvi
(kovovyroby, chemického a petrochemic-
kého primyslu..). Pouhd optimalizace
poctu otacek elektronickou regulaci skyta
napf. 12 az 15% Uspor energie, minimalné
20% tkvi v zabrané predimenzovani, atd.
Potencial uspornych technologii chemic-
kého pramyslu predstavuje 80-90 % ener-
getickych uspor, v hutnim primyslu a pfi
vyrobé cementu, uhli a keramiky 25 %.

Snizeni potieby energie i surovin a zvyse-
ni hospodarnosti umoznuji také inovacni
nizkoodpadové a bezodpadové techno-
logie, omezujici i zneskodrovani odpadu
a jeho ukladani na skladky. Radikalni verze
bezodpadového hospodaistvi Urban Mi-
ning (méstskd tézba) vyuziva primarnich
surovin co nejméné, sekundérnich co nej-
vice a oboji recykluje, podle principu Zero
Emission (bez emisi) a nazyva se i Cradle
to Cradle — od kolébky ke kolébce. Recyk-
luje témér vse: stroje, dopravni prostred-
ky, mosty, auta, budovy, pracky, sklo... Sta-
vebni ocel se v Némecku recykluje z 88%
a z 11% znovu uziva. Srot je surovinou
poloviny némecké produkce oceli: 20 mi-
lionl tun ro¢né. Firma Volkswagen udajné
pfi vyrobé modelu Golf recykluje 85% ma-
terialu, predevsim kovy: ocel, hlinik, méd.
Multirecykling snizuje vyrazné spotiebu
energie i vyrobni naklady a vytvafi nové
pracovni prilezitosti.

Informacni a komunikacni technika
Energetické a cenové hospodarnosti
se v zapadni Evropé dociluje také vytvére-
nim uzavrenych siti s digitalni technologii
(Smart Grids). To sniZuje ztrdty energie
prenosem o 25 az 30% a diky informac-
nim sitim o dalSich 5%. Cestu spojenou
se zvySovanim efektivity pramyslu, ener-
getiky, dopravy, stavebnictvi, sidleni
i sluzeb, omezovani energetickych ztrat,
uspornéjsiho zplsobu existence a prevaz-
ného vyuzivani obnovitelnych zdroji na-
stoupilo pfed desitkou let téZ Svycarsko,
Rakousko, Dansko, Norsko, Spanélsko,
Italie, Velka Britanie a dalsi staty. Energe-
ticky rozvoj USA zpomaluje hospodaisky
docasné vyhodné, avsak ekologicky trvale
riskantni vyuziti zasob bridlicovych plynd.
Cina posiluje vykon vétrnych zdrojd osmi-
nasobné vzhledem ke kapacitam budova-
nych jadernych elektraren (obr.6). Vykon
vétrné energie CR je po Slovensku nejnizsi
ze vsech vyznamnych zemi EU.

Inovac¢nimi procesy, zaloZzenymi na roz-
poznani vyvojového trendu, prozkoumani
namétl, zpracovani konceptu realizace,
vyvoje seriové vyroby a marketingu, jsme
schopni se blizit zdpadni Urovni energe-
tické narocnosti a o tfetinu snizit nasi cel-
kovou spottebu elektfiny. Pro jejich pod-
niceni a posileni by bylo ucelné zpracovat
evropské nebo celostatni smérnice tech-
nickych detaild moznosti Uspor: jednak
v technologiich, spole¢nych viem odvét-
vim (kogenerace a trigenerace, chlazeni,
osvétleni, vétrani....) a jednak specifickych:
pro jednotlivd pramyslové odvétvi (kovo-
vyrobu, pekarny, pivovary, vyrobu umé-
lych hmot...).

Optimalizace nakladt inovaci

Postupné rozsifovani obnovitelnych zdro-
ju zajisti plynulou integraci nejen do tech-
nického, ale i do trzniho systému Evropy.
Soustavnou optimalizaci nakladl ener-
getickych investic je tfeba zaloZit na re-
alistické progndéze nezbytnych potieb
nejblizsich deseti let, zejména vykonu,
jenz musi byt bezpodminecné k dispozici
za vsech okolnosti. V souladu s prestav-
bou siti a ristem kapacit skladovani bu-
dou potupné vyfazovany zastaralé a ne-
evropské zdroje. Pro snizeni cen dodévek
inovacnich zdroju bude vyhodné vypiso-
vat hospodéiské soutéze v rdmci EU. Mély
by zahrnout i alternativy skladovani ener-
gie, v€etné moznosti primyslu redukovat
krdtkodobé své potfeby a vyuziti baterii
zaparkovanych elektroaut.

Doprava

V dopravé, kterd se na spotiebé energie
v CR podili 20%, Ize podstatnych uspor
docilit zejména zvysenim vytizenosti a ko-
ordinaci i redukci prepravnich vzdalenos-
ti, posilenim vodni a Zelezni¢ni dopravy.
Také snizenim nadbyte¢nych vykon(
a vahy zejména nehospodarnych osob-
nich automobild, jejichz vyrobu podporuji
vyrobci pro udrzeni dosavadni ziskd a z&-
kaznici z divodU osobni prestize. Rlst cen
pohonnych hmot podporoval tento trend
az do roku 2014. Nasledny pokles ceny
nafty o 60% vyvolal konjukturu a inovacni
usili potlacil.

EU planuje k roku 2020 snizeni CO2
ve vyfukovych plynech, coz by mélo vést
ke snizeni spotfeby aut az o 40%. K to-
muto terminu zamysli Némecko zajistit
provoz miliénu elektroaut, Francie dvou
milién, Cina péti. Boom elektroaut byl
podnicen luxusnim elektromobilem s do-
jezdem 460km, vyvintym novou firmou
Tesla Motors v Kalifornii. Elektromobily
a zhospodarnéni technologie vodikovych
palivovych ¢lank(, sledované koncerny
Toyota, Daimler-Ford-Nissan, General Mo-
tors-Honda, Hyunday, BMW iVolkswagen,
by CR mohla ugetfit 6TWh ro¢né, 40%.

Zateplovani, oteplovani a klimatizace
budov

Tepelné ztraty nasich budov pfesahuji ka-
tastrofalnich 80%, az 200kWh/m2 za rok.
Podili se na spotfebé energie CR az 25%.
Prispél k tomu zplsob socialistické vy-
stavby a technicky i administrativné do-
sud nezvladnuté méreni spotieby tepla.
Moderné izolované domy vyfaduji pou-
hych 5 - 10 kWh/m2 za rok, 5% na otop
a 15% na Usporné osvétleni. Celkova ener-
getickd spotfeba pak dosahuje nejvyse
Sestiny. Energeticky pasivni dim (Pluse-
nergiehaus), jehoz stavba je o 15% drazsi
nez obvykla, mize dodévat prebytek své
fotovoltaické energie do sité. K jeho zaso-
beni teplem poslouZi i teplovodni panely
¢i povrchovd geotermicka energie, do-
dévana tepelnym cerpadlem. Tyto domy
mohou vyrobenou energii skladovat
a energeticky provoz Usporné fidit inteli-
gentnim zasitovanim (Smart Grid). Nové,
podle smérnic EU formulované predpisy
zajisti, aby novostavby nespotiebovéva-
ly vétsi mnozstvi energie, nez jsou samy
schopny vyrobit. Témito inovacemi by CR
v roce 2050 usetfila az 10 TWh ro¢né, 70%
dosavadni spotfeby.

Decentralizované elektrarny a dalsi
uspory

U nas opomijené decentralizované lokal-
ni (blokové, sklepni) elektrarny, situované
v prostorech odbératell, pracuji s uUcin-
nosti vy3si az o 15%, nez kogeneracni elek-
trarny hromadného zasobovani.Vzhledem
k cendm energie a podpordm ze Statniho
fondu Zivotniho prostiedi i evropskych
fondd je také vyhodné budovat energetic-
ky pasivni budovy a vytvaret energeticky
samostatné obce. Energeticky samostatna
obec Knézice s 410 obyvateli byla plvod-
né vybavena zumpami a septiky. Od roku
2007 zasobuje teplem 410 domu, 2000
MWh roc¢né. Bioplynovd stanice dodava
kogenera¢ni jednotkou 2600 MWh elek-
trického proudu celoro¢né do sité a kry-
je ze sité spotfebu obce. Kotel na slamu
a Stépku dodavd 1600 MWh tepla jen
v topném obdobi. Podobné inovace jsou
schopné dodavat elektfinu za 1K¢/kWh,
pétkrat levnéji, nez verejna sit. Vyvoj tedy
sméfuje k decentralizovanému zasobeni
obci obnovitelnymi energiemi. V budouc-
nu vyrovnaji kolisani jejich vykonu i virtu-
alni elektrarny, vzniklé zasitovanim malych
elektraren viech druhl a skladovanim
nadbyte¢ného vykonu ve formé vyrobe-
ného tepla, plynu ¢i vodiku, jejichZ vyuziti
zajisti zasobeni energii v dobé nedostatku.

Tisice dalSich proces(, i zdénlivé bezvy-
znamnych, skytaji dal$i moznosti inovaci
pro omezeni nehospodarnosti. Toalety
se splachuji nadmérnym mnozstvim ¢im
dale tim draz3i pitné vody. To zvy3uje ob-
sah fosforu a dusiku v fekach i kyselost
mofi. Jejich ekosystémy degraduji a v ne-
prospéch lidské spole¢nosti: snizuji vyskyt



ryb a dalsi jedlé fauny i flory. Recirkulace
odpadni vody z myti a koupéni a suché to-
alety by usetfily ca. 50 kWh na obyvatele
rocné, v Evropé 10 TWh za rok, spotiebo-
vanych ¢isténim odpadnich vod z toalet.

Efektivita a pfechod na samozasobeni
Efektivita energetickych systém, primy-
slové vyroby, dopravy a sidleni se stala
klicovym energetickym zdrojem budouc-
nosti. Po razantnim prechodu nasich
sousedl na levné obnovitelné zdroje pre-
stane byt export energie vyhodny. Reori-
entace prdmyslu, omezeni ztrat, a tech-
nickymi, prdvnimi a spravnimi inovacemi
i soukromou iniciativou Ize do roku 2050
snizit spotfebu elektrické energie o treti-
nu az polovinu.

Zéapadoevropské staty, jak uvedeno, pre-
chazeji na 70-80% samozasobeni laciny-
mi obnovitelnymi energiemi. Specialisté
Ceskych iniciativ Komora obnovitelnych
zdroja energie, Ceska fotovoltaicka pra-
myslova asociace CZEPHO, Aliance pro
energetickou sobéstacnost, Centrum pro
dopravu a energetiku, Centrum pro vy-
zkum energetického vyuziti litosféry,
Greenpeace, DUHA, Calla, Zelenad Uspo-
ram, Sance pro budovy, Ceska rada pro
Setrné budovy, Centrum pasivniho domu
se stovkou firem, atd., firmy jako e.on,
RWE, SKANSKA, Ostwind sleduji stejnou
cestu. Ustav termomechaniky AV CR za-

hahuje v rdmci Strategie AV21 vyzkumny
program U¢innd preména a skladova-
ni energie. Ro¢ni spotfebu energie CR
bude mozno snizit do roku 2050 na 350
TWh, elektfiny na 49 TWh, snad dokonce
az na 42 TWh a vytvofit tim predpoklady
konkurenceschopnosti a zvy3eni nizkych
mezd. Potencidl alternativ. zmén nasi
energetiky mél byt vyhodnocen s vyhle-
dem dor. 2050.

Podklady ministerstva zemédélstvi, Usta-
vu fyziky atmosféry AV, Ceské fotovol-
taické primyslové asociace, Statniho
vodohospodaiského planu, Geotermu,
greenpeace atd. ukazuji, Ze v roce 2050
by bioenergie, vétrna, solarni a vodni
energie, s geotermii mohly kryt i 100%
optimalizované spotifeby elektfiny 49
TWh s 30% rezervou pro ztraty. Na téchto,
autory Statni energetické koncepce opo-
minutych podkladech, Ize zaloZit nasle-
dunijici alternativni koncepci, Uspornégjsi
a mnohem levnéjsi. Tato koncepce dosa-
huje, na rozdil od schvalené, evropského
standardu.

Vlastni potencial obnovitelnych zdroju
CR tedy postacuje pro trvalé zasobeni
republiky a dosazeni 100% energetické
sobéstacnosti, bezimportu energie. Vy-
stavby investi¢né nesmirné narocnych,
nehospodarnych a nep¥ilis bezpeénych
jadernych reaktora neni zapotiebi. Po-

tencial obnovitelnych zdroji CR by vy-
stacoval by i pro soucasnou spotrebu,
pokud by uspornost vyroby i spotireby
dosahovala urovné vyspélych evrop-
skych statd. Tvrzeni Statni energetické
koncepce o nedostatku obnovitelnych
energii v CR neni odtvodnitelné.

Zavér

Tézisté svéta se sune ze Zapadu na Vy-
chod, finan¢ni trhy apolitické rozpory
ohrozuji i mocné staty. EU fesi problémy.
i za nasi republiku, jez se svazi za minima
nakladd, coz neni trvale udrzitelné. Si-
tuaci hospodarské a socialni nerovnosti
Ize zvratit jen zménou mysleni i jednani,
vlastnimi vykony a ¢iny, podlozenymi ino-
vativnim pozndnim. Za uc¢inného hospo-
dafského dohledu a socialni legislativy,
v prostiedi divéry, sounalezitosti, evrop-
ské spoluprace. Hospodarska a finanéni
sila integrované Unie pak bude spolu-
pUlsobit pfi vzestupu nasi Grovné a zajis-
ti setrvaly rozvoj CR. Efektivitou vlastni
energetické politiky a organizovanou,
predpisy podlozenou Uspornosti se kon-
kurenceschopnost a zivotni uroven CR
vrati na Uroven vyspélych stata.

Ing. Milan K. Jermdr, DrSc.,
em.poradce OSN, WB, ADB, KfW,
GTZ a EUv MMH, MZ a MZP

Uz koncem letosniho roku by mohli fidi¢i elektromobilti nabit baterii svého vozu na odpocivadle
Autohof Strohofer u dalnice A3 mezi Frankfurtem a Norimberkem. Spole¢nost E.ON zde postavi prvni
ultrarychlou nabijeci stanici. Elektromobilisté z Ceské republiky tak budou moci pfejet pies celou Evropu

ALTERNATIVNI ELEKTROENERGETICKA KONCEPCE PRO CESKOU REPUBLIKU

DGR ar

1. Vétrné elektrarny na 1933 stanovistich, vybrané Ustavem fyziky atmosféry Akademie véd a Komorou obnovitelnych zdroja ener-
gie. Poskytnou 5,8 GW priamérného vykonu a zajisti v priiméru 18,3 TWh energie ro¢né. K roku 2050 by mohly pokryt 43,6%
predpokladané budouci roéni spotieby elektiiny v CR, 42 TWh. Spolu s 2,1 GW existujici fotovoltaiky CR dosahnou 13,9 TWh
elektraren Rumunska, z &asti budovanych Ceskymi energetickymi zavody.)

2. Sluneéni fotovoltaicka energie, dosahne podle Studie ENACO - Energy Consulting, zpracované pro Ceskou fotovoltaickou prd-
myslovou asociaci CZEPHO, pfi vyuziti 78 km? stfesni plochy pro fotovoltaiku celkového vykonu 11,8 GWp. 1,2 milionu jizné orien-
tovanych stfech a fasad, s 10 kW panely (34m?) a 30% ucinnosti, sériové dosazitelné béhem 10 let, docili vykonu 12 GW a vyrobi 12
TWh ro¢né. Spolu s 2,1 GW existujici fotovoltaiky CR docili tedy celkem 13,9 TWh roéné, 24,8% netto dnesni spotfeby 56 TWh podle
Gdaje ERU 2014. V roce 2050 by mohla pokryt 33,1% ro¢ni spotreby elektfiny CR, 42 TWh.

3. Akéni plan ministerstva zemédélstvi registroval 1160 az 1508 tis. ha pldy pro pfipadné energetické vyuziti s potencialem 134
- 187 PJ, 37 - 52 TWh. Vyuziti biomasy, jez by v energetickém mixu 42 TWh roku 2050 kryla minimalné 20%, maximalné pak
40% energie, dosahuje 8,4 - 16,8 TWh roéné. Instalovany vykon bioplynovych stanic BPS ¢ini v CR zatim jen 370 MW a vyroba
1,5 TWh v cca 500 stanicich. Potencidl BPS Ize odhadnout na 5 TWh. Vykon elektfiny z biomasy nekolisa a je vhodny pro kryti z&-
kladniho zatizeni.

4. Vodni elektrarny by podle studie Energostatu pokryly ro¢ni vyrobu ve vy3i 2,8 - 3,8 TWh. CEZ - Obnovitelné zdroje udavaji nevyu-
Zivany technicky potencial vodni energie 1,5 TWh/rok. Jeho 50% vyuZziti, 750 GWh, potfebné po samozéasobeni obci, by podil vodni
energie zvysilo na 3 - 3,5 TWh, tedy 7,1 - 8,3% pfedpokladané roéni spotieby CR - 42 TWh v roce 2050.

5. Potencial hlubinné geotermalni energie pievysuje podle Udaji Geotermu CZ, s.r.o0. celkovou potiebu tepla a elektrické energie
CR. Geoterm odhaduje mozné vyuziti geotermalni energie pro vyrobu elektrického proudu 3,4 GW, roéné 29,7 TWh. K roku 2050
Ize uvazovat s vyuzitim 4,5 - 9 TWh, 9 - 18% budouci spotieby 42TWh/rok.

Kolisani vyroby slunecni a vétrné energie Ize vyrovnavat, jak jiz zminéno, dosavadnimi zplsoby, dale inovativnim skladovanim ener-

gie: velkoakumulatory, magnetickym skladovanim, ultrakapacitory, akumulaci tepelné, tlakové i chemické energie atd., virtudlnimi

elektrarnami, a také metodami Demand Side Management, Demand Response, atd. Vyuzivani kapacity pfecerpavacich elektraren
bude tfeba reorientovat a zvysit vystavbou novych v ekologicky vhodnych lokalitach, s vyuZitelnou kapacitou 3 - 5 GW.
Obnovitelné zdroje poskytuji pro kryti isporné netto spotieby 42TWh v roce 2050:

Vétrna energie 1933 turbin celkovy vykon 5,8 GW vyroba 18,3 TWh (43,6%)
Fotovoltaicka energie 78 km? 14,1 TWh (33,1%)
Bioenergie 8,4-16,8 TWh (20 - 40%)
Vodni energie 3,0-3,5TWh (7,1 - 8,3%)
Geotermie 4,5-9 TWh (10,7 - 21,4%)

OBNOVITELNE ENERGIE CR CELKEM

50-64TWh, (114 - 146 %)

www.elektroatrh.cz

bez obav z nedostatku energie.

E.ON stavi prvni ultrarychlou
nabijeci stanici v Nemecku.
Cestu po Evropé usnadni i Ceskym
elektromobilistim.

Nové nabije¢ky vznikaji po celé Evropé
se zamérem vytvofit celoevropskou sit
rychlych nabijecich stanic. S timto cilem
zahdji letos na podzim spole¢nosti E.ON
a CLEVER vystavbu vlbec prvni komer¢ni
ultrarychlé nabijeci stanice u délnice mezi
Frankfurtem a Norimberkem. Ta vznikne
na jednom z nejvétsich dalni¢nich od-
pocivadel v Evropé, Autohof Strohofer,
na némz zastavuji motoristé projizdéjici
pres uzel na délnici A3.

.Napfiklad motoristé, ktefi vyjizdeji z Ceské
republiky a nabiji svij elektromobil za 40 mi-
nut u Humpolce, by méli na jedno nabiti bez
problémdu dojet k nové rychlonabijeci stanici
azde béhem 15 minut nabit svuj elektromo-
bil na dalsich 400 kilometrd. Do budoucna
by se tato doba nabijeni mohla zkrdtit na 5
aZ 6 minut” fikd Hana Paskova ze spolec-
nosti E.ON.

Sit vefejnych nabijecich stanic se rozsifuje
i v Cesku, kde je jich kolem stovky, z toho
kolem tficeti je rychlonabijecich. Dalsi
se za podpory evropskych fond0 planuji
predevsim kolem paternich tahd. ,Hlavni
prekdzkou rozsiteni elektromobility uz ne-
jsou technické limity, ale spise obava lidi,
Ze se jim po cesté vybije baterie. Cim pocet-
néjsi bude sit nabijecich stanic a &im rychleji
si budou moci motoristé nabit svij elektro-
mobil, tim rychleji se elektromobilita muze
stdt béZnou soucdsti nasich Zivotd,” uvadi
Miloslav Fialka ze spole¢nosti E.ON.

Odpocivadlo v Geiselwindu pojme Ctyfi
nabijeci mista s moduldrni rychlosti na-
bijeni od 150 do 350kW. Odpocivadlo
na délnici A3 bylo vybréno jako prvni
lokalita z mnoha dlivodu, jednim z nich
je i jeho strategickd pozice propojujici
Frankfurt s Norimberkem. Vystavba bude

zahdjena letos na podzim a otevfeni stani-
ce je naplanovano na konec roku.
Rychlodobijeci stanice ale nezlstane
u nasich zapadnich sousedi osamocena.
Némecké ministerstvo dopravy vyc¢lenilo
ve svém programu zaméfeném na rozvoj
nabijeci infrastruktury 300 milion( euro.
Vzniknout by mélo 15 tisic novych nabije-
cich mist po celé zemi.

Rozvoj elektromobility ¢eka i Ceskou re-
publiku. ,Spolecnost E.ON v soucasné dobé
realizuje a pfipravuje investice do sité rych-
lonabijecich stanic v rdmci dvou dotova-
nych projektt FAST-E a EAST-E, jejichZ cilem
je instalace tohoto druhu nabijecich stanic
v dopravné vyznamnych lokalitdch napfic¢
Ceskem. Cdst instalaci je nyni ve vystavbé
a cdst bude spusténa do konce roku,” uzavi-
ra Miloslav Fialka.




ZANIINa A AINI W\ department
MYl of electrical power engineering
AND COMMUNICATION

FACULTY
OF ELECTRICAL
ENGINEERING

CTU IN PRAGUE

2018

International Scientific
Conference on Electric Power
Engineering (EPE)

May 16 -18, 2018
Orea Resort Santon
Brno, Czech Republic

Brno University of Technology

Faculty of Electrical Engineering and Communication
Department of Electrical Power Engineering
Technicka 3058/10

616 00 Brno, Czech Republic

http://www.epe-conference.eu/

BARSA

o

T —

Peoam 2

e —

INSPIRING INNOVATIONS

NTAGT _ -
"

Reseni pro nabijeni
elektromobilu

v silni¢ni infrastrukture
od PHOENIX CONTACT

U spolec¢nosti Phoenix Contact vzdy najdete vhodné feseni pro
Vase pozadavky. Jako jeden z prednich poskytovatel( produkta
a sluzeb pro nabijeci proces elektromobil(l nabizime celé spekt-
rum komponentu tykajici se E-Mobility — od nabijecich rozhrani
vozidel a nabijecich stanic pro AC a DC nabijeni pfes fidici jed-
notky pro nabijeci stanice az k ucelenym fesenim pro spolehlivé
reseni nabijecich proces.

Nabijeci systém - Typ 1, Typ 2 a GB/T
standard od Phoenix Contact

Nase spole¢nost nabizi kompletni rozsah i =8 |
nabijecich konektord: Typ 1, Typ 2 a GB/T - L
standard. At uz jde o nabijeni stfidavym
proudem nebo rychlejsim stejnosmérnym, =
vzdy najdete perfektni feseni v nasem pro- =
duktovém portfoliu.

CCS - Combined charging System
Jde o standardni systém nabijeni pro elek- =l
trickd vozidla, kterd podporuji konvencni - 3
AC nabijeni i rychlé DC nabijeni

Zésuvka pro nabijeci stanice neni dodévéna jako Typ 1.V Evropé
se pro tento pfipad pouziva nabijeci kabel, ktery se sklada z ko-
nektoru TYP 1 pro vozidla a z konektoru TYP 2 pro nabijeci stanice.
Pro vice informaci navstivte nase webové stranky:
www.phoenixcontact.cz/e-mobilita
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EV SETS, ANEB.. POSTAVTE
SIVLASTNI NABIJECI STANICI
S VYROBKY PHOENIX CONTACT

Nové spole¢nost Phoenix Contact nabizi moznost postavit si vlastni nabijeci stanici doslova na koleni.
Vse potiebné pro vnitini zapojeni nabijeci stanice si mlzZete zakoupit pod jedinym objednacim
Cislem. Jedna se o tzv. EV sety. Tyto sety nabizime ve 4 variantdch - 2 pro domovni instalace
a 2 pro verejné instalace. Pro vice informaci obchod@phoenixcontact.com.

HOME SET
1 NABIJECI MiSTO PRO DOMOVNI INSTALACE

1628077 EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20AC5MES 1628080 EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20ASE12

TWIN SET
2 NABIJECI MiSTA PRO VEREJNE INSTALACE

1628077 EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20AC5MES 1628080 EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20ASE12

Obsah setu

Technické parametry

Orientaéni cena

Obsah setu

Technické parametry

Orientacni cena

Nabijeci kabel

Nabijeci zasuvka

Ochranné prvky (IP54)

Ridici jednotka nabijeni
Residual current monitoring (RCM)
Zamykaci systém
Bezpecnostni uzamceni
Méreni energie

Maximalni nabijeci vykon [kW]
Nabijeci proud [A]

Napéjeci napéti AC [V]

Nabijeci kabel

Nabijeci zasuvka

Ochranné prvky (IP54)

Ridici jednotka nabijeni
Residual current monitoring (RCM)
Zamykaci systém

Bezpecnostni uzamceni
Méreni energie

Maximalni nabijeci vykon [kW]
Nabijeci proud [A]

Napajeci napéti AC [V]

Nazev setu

"1628077
EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20AC5MES"
50 m - 1 kus, ¢erny

X

Dokovaci drzak pro kabel - 1 kus, ¢erny
Basic - naprogramovana

1 kandlovy

X

X

X

37

16

230

448 EUR

Nazev setu

"1628081
EV-SET-T2AC-ADV-RCM2-32AC5MES"
5,0 m - 2 kusy, cerny

X

Dokovaci drzak pro kabel - 2 kusy, ¢erny
Advanced

2 kanalovy

X

X

X

22

32

400

875 EUR

"1628080
EV-SET-T2AC-BAS-RCM1-20ASE12"

X
AC TYP 2 - s vodici délky 0,7 m - 1 kus, Cerna
Samouzaviraci krytka pro zasuvku - 1 kus, ¢erna
Basic - naprogramovana

1 kanalovy

12 V aktuator

Integrovano v fidici jednotce

X

"

16

400

448 EUR

"1628082
EV-SET-T2AC-ADV-RCM2-32ASE12"

X

AC TYP 2 - s vodici délky 0,7 m - 2 kusy, erna
Samouzaviraci krytka pro zasuvku - 2 kusy, ¢erna
Advanced

2 kanalovy

12V aktuator

Samostatny modul s napajecim zdrojem
Pomoci elektroméru

22

32

400

1265 EUR

Vse v jednom baleni s doru¢enim na Vasi adresu.

PHOENIX CONTACT, s.r.o.
Dornych 47b

617 00 Brno

Tel.: +420 542 213 401

E-mail: obchod@phoenixcontact.com
www.phoenixcontact.cz
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BEZPECNY PROVOZ
| DOBIJENI PRO OSOBNI

| HROMADNOU DOPRAVU

Trading

Némecka firma Bender i tento rok pfinasi novinky do rychle
se rozvijejiciho trhu elektromobility. A to opét ve znameni mini-
malizace, zjednoduseni a vys3si univerzélnosti. Rozsifuje se fada
regulatori nabijeni CC612 EV o rlizné stupné vybav podle pou-
Ziti. Pro méné sofistikované nabijeci moduly pro vefejné sité pi-
chdzi na trh monitory rezidudlnich proud RCMB121 a RCMB104,
opét zmensené oproti predchozi generaci.

V oblasti elektromobility Ize zatizeni pro elektrickou bezpecnost
rozdélit do tii typUd. Pro monitorovani samotnych elektromobili
slouzi hlidace izola¢niho stavu (napf. typy IR155, IR165c), zatimco
pro elektronabijecky rozliSujeme hlidace izolace pro izolované
soustavy (napf. isoEV425) a monitory rezidualnich proudd pro
uzemnéné soustavy RCMB. Pravé posledni skupina pfistroju za-
znamendava nejvétsi rozvoj, nebot nejekonomictéjsim zdrojem
dobijeni co do vstupnich nakladd je svou rozsifenosti pravé ve-
fejnd elektricka sit.

Jak domdcnosti, tak provozovatelé vefejnych stanic zadaji maxi-
malné kompaktni feseni. Ke slovu tak pfichazeji karetni provede-
ni monitorG rezidualnich proudt, dfive zastupovanych pfistroji
RCMB100, RCMB101, RCMB102 a RCMB103. Tyto Ctyii pfistroje
nyni nahrazuje jeden univerzalni, podle aktualnich norem uzp0-
sobeny RCMB121.

Monitor rezidualnich proudl RCMB121 vznikl ve spolupraci né-
meckych firem Bender a Vacuumschmelze. Vysledkem je pfistroj
o rozmérech 34 x 49mm a vysce 14 mm pro povrchovou montaz
na DPS. Méfici transformator je integrovany a jeho vnitini prdmér
je 13,5mm. S hmotnosti pouhych 23g je idedlnim feSenim pro
nejmensi nabijeci stanice. Rozméry pfitom nebyly na ukor funk¢-
nosti, pfistroj nabizi ¢tyfi vystupy (porucha sité, DC nadproud, AC
nadproud a PWM vystup) a vstup pro spusténi testu. V souladu
s CSN EN 61800-5-1 [1], CSN EN 62752 [2] a CSN 33 2000-7-722
ed. 2 [3] jsou hodnoty reakce pevné dané (6 mA DC, 30 mA AC),
rozlideni je 0,2 mA a rozsah méfeni 0...300 mA. S rozsahem pra-
covnich teplot -40...85°C dovoluje pouziti i mimo stinéna nebo
uzavfena garadzova stani.V aplikacich pfistroj usetfi i na vstupnich
ndkladech, v instalacich s RCMB121 postacuje proudovy chranic¢
typu A, namisto jinak vyZzadovaného proudového chrénice typu B.

Ing. Ivan Ryba

Reguldtor nabijeni CC612 EV

Reguldtor CC612 s prislusenstvim

Pro sofistikované nabijeci stanice s komunikaci, zabezpecenim
a autentizaci ma firma Bender feseni v podobé regulatoru nabije-
ni CC612 EV. Pfistroj byl pfedstaven v nejvybavenéjsi varianté uz
dfive, nyni pfichazi na trh dalsi verze, které pfinaseji feSeni i pro
ty, ktefi nékteré funkce nevyuziji, nebo chtéji propojit vice stanic
v uzsi oblasti mezi sebou. Dostupné jsou tedy verze bez 3G mo-
demu, bez podpory PLC, se vstupem pro Modbus/S0O nebo pro
nabijecimi stanicemi jednoho poskytovatele, kdy pfipojeni k siti
SIM kartou pres 3G modem muze zprostiedkovéavat pouze jeden
pfistroj, pficemz ostatni pfistroje s nim mohou byt propojeny
datovym kabelem a 3G modem uz mit nemusi. Na celou oblast
pak postaci jen jedna SIM karta. Zdstava moznost autorizace RFID
kartou online, offline nebo zcela bez autorizace i mistni nebo
vzdalena sprava u vsech provedeni. Moznosti ovladani se rozsi-
fuji o volitelny modul s displejem. Pfistroje maji vnitini senzory
teplot a antivandal ¢idla.

Z hlediska ochrany pfi provozu elektromobili nejen v hromadné
dopravé maji nejvétsi vyznam hlidace izola¢niho stavu. | do této
oblasti pfichdzi vyznamnd inovace v podobé nového velmi odol-
ného pfistroje isoHV525 pro nejnérocné;jsi pouziti.

Diky pouzdreni zalitému polyuretanem dokdze pfistroj praco-
vat v teplotach od -55°C do 70°C, s klimatickou tfidou 3K8, me-
chanickou odolnosti 3M7 a stupném kryti IP 65. Dvé varianty
pfistroje reflektuji specifické potfeby. Prvni varianta pfistroje,
isoHV525-M4-4, ma pevné nastavené hodnoty reakce se signali-
zaci na alarmova relé a galvanicky oddéleny analogovy vystup.
Druha verze, isoHV525-54-4, umoziiuje kromé méreni izolacni-
ho stavu také detekci podpéti a prepéti v siti, méfeni DC napéti
vUci zemi a komunikaci po sbérnici BMS/Modbus RTU/IsoData.
Pristroj Ize nastavovat pomoci pfevodniku po sbérnici BMS. Obé
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Hlida¢ izolacniho stavu isoHV525

varianty mohou pracovat ve stfidavych (jednofézovych i tfifazo-
vych) i stejnosmérnych sitich do 1100V a Ize jej napdjet z externi-
ho zdroje pro spravnou funkci i v odpojenych sitich.

Pristroj doplnuje fadu pfistrojt isoRW uréenou nejen pro kolejova
vozidla, aktualné reprezentovanou dvéma pfistroji. Prvni z nich,
isoRW425, najde vyuziti ve vétsiné aplikaci s vy3simi pozadavky
na odolnost. Tam, kde nedostacuje rozsah pfistroje isoRW425,
pouziti ve stfidavych sitich do 793 V a ve stejnosmérnych sitich
az do 1150 V. Pokud by rozsah presto nestacil, nabizi vyrobce
moznost pfipojeni vazebniho ¢lenu pro stfidavé sité az do 12 kV.
Viechny tfi piistroje pIni normu CSN EN 50155 [4].

[1]CSN EN 61800-5-1 ED.2 Systémy elektrickych vykonovych poho-
nd s nastavitelnou rychlosti - Cdst 5-1: Bezpe¢nostni pozadavky
- Elektrické, tepelné a energetické

[2]1 CSN EN 62752 Zatizeni pro ovldddni a ochranu umisténé v kabelu
pro rezim nabijeni 2 elektrickych silnicnich vozidel (IC-CPD)

[3] CSN 33 2000-7-722 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst
7-722: Zafizeni jednoucelovd a ve zvldstnich objektech - Napdje-
ni elektrickych vozidel (Ceskd verze harmonizacniho dokumentu
IEC 60364-7-722:2016)

[4]CSN EN 50155 Drdzni zatizeni - Elektronickd zatizeni drdznich
vozidel

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3
612 00 Brno
www.ghvtrading.cz
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Ne vzdy je vsak mozné monitorované vodice provlékat DPS kar-
tou. Proto byl uveden pfistroj RCMB104, ktery je funkéné totozny
s RCMB121, pouze nemd integrovany méfici transformator, ktery
se pripojuje externé. Jedna se o totozné pfislusenstvi jako pro re-
guldtor CC612 EV, vnitini primér je tedy 15mm a délku kabelu
Ize zvolit ze tii délek.
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Hlida¢ izolacniho stavu isoRW685W-D

i

Monitor rezidudlnich proud RCMB121 Hlida¢ izolacniho stavu isoRW425
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ZARIZENI PRO

KONTROLU ELEKTRICKE
BEZPECNOST]

- Systém MEDICS pro zdravotnické prostory
- Primyslové hlidace izola¢niho
stavu A-ISOMETER
- Systémy pro vyhleddvani poruch
| izolace EDS
- Monitory rezidualnich proudd RCM
- Analyzatory sité PEM a pramyslova
relé VMD, VME
- Pristroje pro revize lékarskych
pristrojad UNIMET

Na otadzky nasi redakce Elektro a Trh odpo-
vidal Todd C. Morgan, viceprezident pro
globadlni a produktovy vyvoj ve spole¢-
nosti Varroc Lighting Systems.

Vime, Ze spolecnost Varroc vyrabi
svételnou techniku pro predni
svétové automobilky, napfiklad pro
Bentley, Jaguar, Land Rover, Skoda,
Volkswagen, Ford nebo Mercedes.

V lednu tohoto roku Vase spolecnost
spustila po nékolikamési¢nim
testovacim provozu jiz ostry provoz
Vyvojového centra elektroniky.

Co Vas vedlo k tomu, Ze jste si vybrali
pravé Ceskou republiku?

Svétla se v Novém Ji¢iné vyrdbi jiz od roku
1979. V prabéhu let se nékolikrdt zménil
vlastnik od Autopalu pres Ford a Visteon
az po Varroc. Ceskd republika byla zajima-
vd zvldsté z pohledu vysoké odbornosti
technik( ve vyrobé i ve vyvoji v kombinaci
s velice konkurencni strukturou ndkladd.
To, Ze je zde vyvoj, vyroba i ndstrojdrna pod
jednou strechou, bylo bezpochyby také vel-
mi ddleZitym faktorem.

Zahrani¢ni firmy si vSeobecné stézuji
na nedostatek kvalifikovanych
zaméstnancu. Byl to i Vas pripad?

Cely pramysl se potykd s nedostatkem pra-
covnich sil, nicméné ndm se dafi budovat
dobré vztahy s univerzitami a stfednimi
Skolami technického zaméreni. Mdme vel-
mi zajimavé produkty a nabizime nasim
zaméstnancum skvélé prileZitosti, coZ z nds
déld velmi atraktivniho zaméstnavatele.

P72, BENDER
W7 BENTReN

<

www.ghvtrading.cz / www.ghvtrading.sk
GHV Trading, spol. s r.o., Edisonova 3, 612 00 Brno
ghveghvtrading.cz / ghveghvtrading.sk

tel. CZ: +420 541 235 532-4 / 541 235 386

tel. SK: +421 255 640 293 / 948 528 908

Jak Vam pri rozvoji Vasich aktivit
v regionu pomohla agentura
Czechinvest a kraj?

1S0 9001
BUREAU VERITAS

Czechlnvest je pro nds klicovym partnerem,
ktery ndm pomdhd pinit nase vzristajici
cile.

www.elektroatrh.cz

Certification

Miizete ve strucnosti predstavit
alesporii nékteré novinky, které pro své
zakazniky chystate?

Vzhledem k tomu, Ze neustdle roste zdjem
o svétlomety i zadni svitilny s LED zdroji,
zaznamendvdme masivni ndrust elektro-
niky v nasich produktech a z toho divodu
jsme v letosnim roce otevreli v Novém Ji-
¢iné Vyvojové Centrum Elektroniky. Letos
pldnujeme predstavit matrixové a laserové
svétlomety, které se vyznacuji jedine¢nou
vykonnosti a zvysenim bezpecnosti. Rovnéz
predstavime také inovativni zadni svitilny
s unikdtnim designovym stylem. Cekd nds
vyrobku a novinek jaké jsme kdy realizovali,
ale jelikoz mdme skvély tym, jsem presvéd-
Cen, Ze toto zavedeni bude Uspésné.

Kam by se podle Vas mély ubirat
inovace v oboru a vyuziti novych
technologii?

Pracujeme na matrixovych svétlometech
s vysokym rozliSenim za pouZiti DMD
a MEMS technologii, které ndm v budoucnu
umoznimit mnohem lepsi kontrolu paprsku.
Je zfejmé, Ze design a celkovy styl je zdsad-
ni aspekt pfi ndvrhu auta, takze vénujeme
hodné usili vyvoji novych inovativnich
technologii umozZnujicich nové koncepty.
Personalizace a komunikace jsou taky velmi
horkd témata, takZe se miZeme tésit na to,
Ze osvétleni bude nedilnou soucdsti pocitu
Zjizdy.

6. Ve svém oboru jste globalnim
celosvétovym lidrem. Co miizete svym
zakaznikiim nabidnout jako pfidanou
hodnotu?

Nasi nekompromisni prioritou Cislo 1 zistd-
vd zvysovdni bezpecnosti pro fidice. Osvét-
leni také hraje vyznamnou roli v celkovém
vzhledu vozidla a tudiz hodné usili vénu-
jeme i novym technologiim, umoZriujicim
stylistium vyuZzit nové ndpady a vétsi miru

EXCELLENCE

flexibility. Hleddme rovnovdhu mezi funkci
a vzhledem, a zdrover zajistujeme, aby cely
systém byl sprdvné integrovdn do celkové
architektury elektroniky v auté. Automobilo-
véosvétleniuzse nevztahuje pouze nafunkce
zapnuto a vypnuto. V soucasné dobé jiz musi
umét komunikovat se senzory, kamerami
a dynamikou vozu a tim zajistit optimdini
fungovdni systému za vsech okolnosti.

7. Co je na technologii Vasi vyroby
unikatni?

Osvétleni vozidla je unikdtniv tom, Ze je vel-
mi ddleZité pro fidicovu bezpecnost a zd-
roveri je také jednim z klicovych prvkd cel-
kového designu auta. A tato vyvdZenost
mezi uménim a technickym feSenim nabizi
moZnost se podilet na vzniku Gzasnych
produktovych fad. Technologie se vyvijeji
stdle rychleji a nabizi nové inovace. Vyvoj
na kterém se podilime v oblasti personaliza-
ce a komunikace je opravdu vzrusujici a sle-
dujeme-li autonomni vozidla budoucnosti,

V ¢em vidite hlavni tspéch spole¢nosti
na svétovych trzich?

Varroc md globdlné velmi strategické roz-
loZeni a tim dobrou konkurenceschopnost.
100% nasich vyrobnich pobocek a 90%
naseho vyvoje se nachdzi v oblastech nd-
kladové  velmi  konkurenceschopnych.
Ceskou republiku uz naddle mezi nizkond-
kladové oblasti fadit nemtzZeme, ale stdle
jesté je to oblast velice konkurenceschopnd
z hlediska podnikdni. Za dalsi, nase soustre-
déni na potreby zdkaznika je nasi klicovou
strategii. Zdkaznikim naslouchdme a sna-
Zime se predcit jejich ocekdvdni. Nemohu
také opomenout nds vyborny tym a to jak
ve vyrobé, tak i ve vyvoji. Nasi lidé maji dob-
ré technické znalosti a vysokou motivaci.
Zpétnd vazba nasich zdkazniku je dlouho-
dobé pozitivni.

Za rozhovor podékoval Ctibor Cejpa
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Cesi objeli planetu elektromobilem
za rekordnich 80 dni, tim vytvorili
a prekonali 12 svétovych rekordii.

Dva Cesi pod vedenim PhDr. Jifiho Vlka
objeli svét elektromobilem za rekordné
kratkou dobu 80 dni.

Jde historicky o prvni ¢eskou posadku,
kterd objela svét elektromobilem, tedy
autem pohdnénym na elektriku. Vozidlo
je z dilny viziondfe a novodobého velmi
Uspésného a celosvétové znamého pod-
nikatele Elona Muska.

V minulém ¢isle jsme se sezndmili s ¢eskou
reprezentaci v tomto lukrativnim podniku
a popsali jsme si prabéh pfiprav az do dne
startu, ktery byl 16.06.2016 v Barceloné.

DEN PRVNI:

Vlyjizdime z Barcelony a vydavame se na-
pii¢ Spanélskem smérem k Atlantickému
oceanu do portugalského Lisabonu.

Prvni etapa je testovaci — zahfivaci a vede
do byvalého hlavniho mésta Spanélska
Zaragozy. Tam mame domluveny hotel
s nabijenim pfimo v hotelu, kde spime.
Nékteré tymy jedou pres Taragonu, kde
je po nasi cesté posledni Supercharger
od Tesly v této evropské casti.( Superchar-
ger = nejrychlejsi zplGsob nabijeni pro Tes-
ly pfimo od Tesly ) . Zde se da Tesla nabit
z0do 1009% za 30 min.

My jsme vyhodnotili, Ze slusnou jizdou
dojedeme na jedno nabiti, jedeme vét-
$inou po dalnici a vzdalenost je pouze
282 km.

- Kazdy tym tvoii vétsinou dva muzi, ktefi
spolu musi v pohodé vydrzet 80 dni

- Cesky tym tvoii posadka, kterd se znd
sotva tfi mésice

- Navigédtor a pomocnik ceského tymu
v jedné osobé byl po prvni ¢asti dne
a predtim po cesté do Barcelony tak preta-
zen, ze usnul v auté asi 40 minut po startu.
Po cesté to byl ¢astéjsi obrazek.

- Jsme prvni den na cesté a hned pfichazi
prvni milé pfekvapeni: Na cesté mezi Bar-
celonou a Zaragozou je misto, kterym pro-
chazi GREENWICH, tedy nulty polednik,
ktery rozdéluje zemékouli na vychodni
a zépadni polokouli. Znamena to, zZe jes-
té prvni den jsme prejeli na zapadni ¢ast
planety. Spanélé to maji na dalnici krasné
vyznaceno.

o 14

Startovaci listina

- Nékde v tomto misté dosla zprava,
ze Cinskému tymu se podafilo dostat
vSechny dokumenty, odbavit soutézni viz
a odstartovat do zavodu pouze s nékolika
malo hodinovym zpozdénim.

- HURA JSME VSICHNI - VSICHNI OD-
STARTOVALI

- Prvni den probéhl pohodové, vsichni
se sjeli na hotelu Reina Petronila a v pod-
zemnich gardzich napojili svoje stroje
do zasuvek pro no¢ni tankovani.

- Nas cesky tym, ktery sledujeme, dojel
do Zaragozy na jedno nabiti a v baterkach
mu zlstalo na 52 km dojezdu.

- Cesky tym byl prvni den nejrychlejsi,
dojel prvni etapu prvni.

- Pfiprava a honicka kolem startu, medi-
alni kolotog, prvni etapa udélalo dosti na-

ro¢ny a vycerpdvajici den, takze odpoci-
nek vtomto hotelu si opravdu zaslouzime.
- Hotel byl vybaven bazénem a posilov-
nou, takze kdo chtél si mohl dat aktivni
relax.

- Vecer se pres Zaragozu prehnala bouf-
ka, kterou vysttidala prekrdsnd duha coz
je dobré znameni.

DEN DRUHY:

- Rano po snidani tymy sedaji do aut,
auta se nabila pres noc ze zasuvky 400V,
jsme pIné nabiti, ¢ekd nas druhy den, mu-
sime se dostat do Spanélské Salamanky,
ktera je kousek od Portugalska.

- Da se tam jet pfimo, ale vzdalenost
je takova, Ze ani nade auta to na jedno na-
biti neujedou.

- Vyjimkou je mozna madarsky elektro-
autobus, ktery mé dojezd na jedno nabiti
600 km.

- Neda se nic délat, tymy musi jet o néco
delsi cestou, pres hl. mésto Madrid, kde
néjaké nabijeci moznosti jsou.

- Madrid mél byt plvodné mistem startu.
- Jak jiz bylo pséno, v této &asti Evropy
jiz nejsou rychlonabijecky Tesla, takze je-
deme do svéta, kde je nabijeni pomalejsi
a nékde i na ¢ipy, které jsme neméli.

- Druhy den tedy jedeme dvé etapy,
ta prvni je do Madridu 309km a musime
si najit nabijeni.

- Hleddme madridské moznosti, néjaké
existuji, ale ne mnoho.

- Prvni moznost je u nabijecky Chademo,
provozované Nissanem. Tam uz v3ak byla
fronta. Stoji zde jeden domdci Nissan, kte-
ry bude nabijet jesté pul hodiny a hned
za nim na$ némecky soutézni tym III.,
ktery byl rychlejsi nez my. Némecky tym
lll. je velmi ambiciozni, snazi se byt viude
prvni. Alespor udavali tempo druhym.

- Pokud by jsme zde cekali, tak by jsme
ztratili dvé hodiny + ¢as naseho nabijeni,
coz je mnoho ¢asu. Museli jsme tedy najit
druhé nabijeni. Chademo uz nebylo.

- Chademo je po Tesle druhd moznost
nejrychlejsiho nabijeni, trva viak o tietinu
Casu déle.

- Dalsi moznost byla Destination charger,
ktery byl v jednom hotelu.

- Destination charger je pomalejsi nabi-
jeni od Tesly, ktery se montuje na mista,
kde néjakou dobu stravite. Rychlost na-
bijeni se rovna v idedlnim pfipadé tfifa-
zové 400V zasuvce, coz je u nasi Tesly z 0
do 100% za 4 hodiny. Pro elektromobily
ma viak jinou koncovku.

- Zajeli jsme do hotelovych gardzi, jed-
no misto je obsazené, druhé ¢ekd na nas.
Po pfipojeni zjistujeme pro nds ne moc
dobou zpravu. Sila nabijeni je polovi¢ni,
pouze 16A. Auto ukazovalo, Ze tady bude-
me nabijet do plna 9h na misto 3 az 4.Tj.
také moc casu.

- Nastésti nejsme UplIné vybiti a auto ne-
musime nabijet Uplné do plna, protoze cilo-
vé Salamanka je vzdélend pouze necelych
200km. S rezervou ndm budou stacit 4h.

- S navigatorem jsme se dohodli, Ze mu
dam sms zprévou védét, jak bude auto na-
bité. Sel do mésta navstivit svoji kamarad-
ku, ktera tam Zila, ja se projdu po Madridu
a potom budu relaxovat v auté.

- Nakonec stacili tfi hodiny, auto se na-
bilo na potfebnou vzdalenost, platime
garaze, 12 eur. Nabijeni je zde za cenu
parkovného, seddme do auta a vyrédzime
na druhou etapu druhého dne.

- Po cesté vidime nddherny zapad slunce.
Je 22 hod. a my pfijizdime do dalsiho ho-
telu v Salamance, kde je domluveno nabi-
jeni. Tento den jsme ujeli cca. 500 km, coz
byla denni béznd vzdélenost. Spise se jez-
dilo vice.

- Zde dochazi k prvnimu stfetu mezi
tymy, hlavni roli hraje nas ¢esky tym s né-
meckou trojkou. Jde spiSe o nedorozumé-
ni.

- V hotelu je omezend kapacita prostoru
i nabijeciho proudu pro tolik elektromobi-
10, tzn., Ze tymy se musi pfes noc vystfidat.
- Kdyz pfijel ¢esky tym do hotelu, tfi tymy
uz byly zaparkované a nabijely. Némec-
ky tym lll. zastavil tak, Ze se nedalo vjet
na dalsi parkovaci misto.

- Protoze se muselo nabijet rychle, aby
se dostalo na kazdého, nechali jsme stat
auto v cesté v gardzi, takze se nedalo pro-
jet, napajili jsme se pres prodluzky a 3li
jsme se ubytovat.

- Pred tim jsme zkouseli némcdm volat
a esemeskovat, ale ti nereagovali.

- Kdyz jsme se vratili k autu, bylo to do 30
minut. Ambiciozni Némci uz tam byli
a vdude na netu rozeslali zpravu, Ze ¢esky
tym neumi parkovat a blokuje moZnost
nabijeni a vjezdu do garadze druhym. Do-
konce pfislo napomenuti z vedeni zavo-
du. To jsme si samoziejmé nenechali libit
a ostrejsi slovni i internetovou prestielkou
uvedli vie na pravou miru a od Némcu
jsme pozadovali vefejnou omluvu.

DEN TRETI

- Tento den musime dojet do portugal-
ského Lisabonu a nalozit auta na letadla
pro prelet do Kanady. Pokud to nékdo
nestihne do pulnoci hrozi, Ze propadne
velmi drahd letenka.

- Je radno, vyrdzime smér portugalska
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hranice. NaSemu pomocnému navigéto-
rovi se udélalo po par kilometrech Spatné.
TakZe jeho snidané, kterou si draze zapla-
til $la vrchem ven do pfikopu, musel jsem
velmi rychle zastavovat.

- Potom se rozdychéval a prospal néko-
lik hodin. Po cesté do Lisabonu nds ceka
jedno nabijeni u portugalského Nissanu
ve mésté Coimbra.

- Je zde druhd verze rychlonabijeni Cha-
demo, nabijecka je Siroko daleko jedina
a tymy musi jet tak, aby se postupné vy-
stfidali. Nabijet se d4 pouze jedno auto.
Dnes je nabijeni spocitdno a domluveno
v minutovych intervalech stfidani. Kaz-
dy tym ma presné stanoveny ¢as nabije-
ni. Nabijecka je v aredlu, je zrovna volny
den, takze se musel najit ¢lovék, ktery byl
ochoten ndm otvirat branu. To nebylo sa-
moziejmé zadarmo.

- Ve jsme uspéiné zvladli, Spanélsko
i Portugalsko prejeli napfic¢ a vecer predali
auta k odbaveni.

- Vtomto textu mame omezené moznos-
ti, takze pokud vas zajima napt. legislativa
spojena s nakladanim aut na letadla - jak
do Kanady, tak do Ciny a rozdily, na ko-
lik mohly byt nabité baterie, co mohlo
v autech zlstat, ceny letenek a dal3i zaji-
mavosti objednejte si knihu o této cesté
s bohatou fotodokumentaci. Je mozné
rezervovat i prednasku.

- Po odevzdani aut k naloZeni na letadla
jsme v Portugalsku spali jednu noc.

- Daldi den jsme se museli pfesunout
na druhé letisté. Zde nas malem nepusti-
li do letadla i kdyZ jsme méli dokumenty
v poradku. Hodinu a pul pred odletem
nas nechtéli odbavit. Nakonec z nés ured-
nici vytdhli vychytrale zbyte¢né 1200 eur
a povedlo se odletét smér Kanada - Hali-
fax s pfestupem v Torontu. V letadle jsem
pochopil pro¢ to tak bylo, alespon jeden
zdavodd.

- Bylo to Stastné vedeni, protoze auta by
odlétla a my bychom zUstali v Evropé. Na-
vic dalsi letadlo do Kanady letélo azZ za né-
kolik dni. A to by byl celkem problém.Tyto
podrobnosti budou také v knize.

- Nakonec se povedlo a po boji s letistni-
mi Uredniky jsme odletéli velkym zaoce-
anskym letadlem do Kanady.



KANADA - HALIFAX - TESNE

PO PRILETU

- Spanél Rafael de Mestre $éf a organi-
zator zadvodu uz tam byl a pfijel pro nés
na letisté. Kupodivu spéchal a pfijel nas
vyzvednout svoji Teslou. Velmi jsme se di-
vili, jak to zvladl a dokdzal. Asi letél ihned
po naloZeni aut do letadel v Portugalsku.
- Po cesté do hotelu nds pfipravoval
na to, co nds v prvnim mésté ceka. Byly
to velké eventy, ceremonie a tiskovky
s eko firmou, televizi a statnimi uredniky
na vladni drovni.

- Firma, ktera se o nds starala a které délal
tento zdvod velkou reklamu, ndm v objed-
naném hotelu pfipravila luxusni nabijeni
ze zésuvek, na které jsme v Evropé bezné
zvykli.

- My jsme priletéli do Halifaxu tésné
po Rafaelovi de Mestre, byli jsme druzi,
ostatni tymy pfiletély den az dva za nami.
ZéleZelo na tom, jak se jim podafilo bloko-
vat lety.

- Tymy si po cesté hradily véechny nakla-
dy sami. Podrobnosti viz kniha.

-V knize se také dozvite, jak jsme si sami
shanéli nabijeni.

- Tfidny v kanadském Halifaxu nazname-
nalo jen tiskovky a eventy, ale také aktivni
piipravu na prijezd Kanadou a USA.

- Napf. pojisténi — prvni info bylo, Ze jizda
Kanadou a USA je bez pojisténi protiza-
konna.

- Ceské pojistovny nds neumély pro cestu
kolem svéta ani Kanadu pojistit.

- Uméla to némeckd pojistovna, ale velmi
draze.

- Doporuceni jsme dostali pojistovat
se v pfislusném staté, Ze je to nejlepsi.

- Zatim mame pojisténi jen pro Evropu.

- Dostali jsme radu zajistit si pojisténi
vzdy v té dané zemi, coz neni zdarma,
ale je to pry levnégjsi.

-V Kanadé v3ak byli velmi nepruzni a ne-
ochotni — neumi to, takze dvoudenni kov-
bojka pro vyfizeni za¢ina, abychom mohli
vibec vyjet na americko-kanadské silnice.
- Ceremonie v Kanadé skoncily. Posledni
den v Kanadé mame s kanadskou nérod-
ni televizi a hned potom se tymy rozjizdi
smérem Uzemim Kanady do USA.

- Musime se dostat ve stanoveny cas
na tiskovku do New Yorku, neni to povin-
né, ale vsichni maji za ukol vyfotit se s nej-
zndméjsi americkou budovou Empire Sta-
te Building.

- V minulosti od roku 2011 jsem se Ucast-
nil mnohych mezinarodnich evropskych
zavodU elektromobild, pred startem jsem
si myslel, Ze zavody okolo planety Zemé
budou ve stejném duchu ze strany orga-
nizatora.

REALITA PO STARTU VSAK BYLA UPLNE
JINA,

- SROVNANI: V jinych evropskych zévo-
dech jsme zvykli, Ze po slozeni startov-
ného mame kompletné cely servis od or-
ganizatora na kli¢. Tj. nabijeni, ubytovani

a vie potiebné pro dosazeni cile je v cené.

TADY PRI CESTE KOLEM SVETA

JE PREKVAPIVE OPAK PRAVDOU.

- Az na néjaké drobné vyjimky neni
v cené vlibec nic.

- Tymy si vechno platily sami. Bud' mély
sponzory a nebo z vlastni kapsy.

- Zkratka nékdo to vzdy zaplatit musel
a v cené startovného to nebylo.

- V3e se platilo a doplacelo v priibéhu
cesty z dalSich zdroju tymU a posadek.

- Tymy vzdy dostaly zadani info, kde maji
byt, Ze se tam porada tiskovka nebo mezi-
narodni ceremonie.

- Tam jsme se museli dopravit na urcity
den a hodinu.

- V Kanadé a USA nebylo spole¢nych akci
mnoho.

- Kde ale byly, tam se sazely stromy.

- Prvni ofiko akce je Canada Halifax.
Po skonceni tymy dostaly zpravu, ze dalsi
akce je v New Yorku na Wall Street 100

- Vzddlenost je asi 1600km s misty pro
hledani nabijeni. Tymy maji u sebe mobil-
ni dorozumivaci zatizeni.

- Zatim co evropské etapy byly snadné,
v USA a KANADE JE TO SLOZITEJSI.

KANADA - CESTA - NOVE SKOTSKO -
QUEBECK - VYJIZDIME Z HALIFAXU.

- Soutézici se rozdélili v uvozovkach dle
sympatii do dvou az tfech ¢lennych sku-
pin, nékdy se jelo osamocené a byli jsme
spojeni jen komunikac¢nimi kanaly.

- Pres ty fungovala spoluprace alespon
radiové. Podrobnéji v knize.

- Podstatné je, Ze tymy co se drzely pfi
- Prvni kanadska etapa smérem z Nové-
ho Skotska a Quebecku dopadla dobre,
na cesté bylo rychlonabijeni Chademo,
zde jsme se potkali s rakouskym tymem,
se kterym jsme po cesté kooperovali ¢as-
t&ji. Byl to po vétsiné cesty jeden z nasich
kooperujicich tymd.

- Toto nabijeni bylo bezplatné a bez ¢ipd,
takZe vse probéhlo skvéle a celkem rychle.
- Mdme vsak zpravu, ze daldi nabijeni
bude pfes obycejné zasuvky. Jesté nékde
po cesté jsme objevili elektromobilni z3-
suvku zvanou Tip 1, ale na ni jsme neméli
adaptér.

-V Americe maji Uplné jiné zasuvky nez
v Evropé a to jak 220-230V, tak 380-400V.
- Vedouci zdvodu poslal fotku, jak vypada
nabijeci koncovka a my méli za ukol si ji
sehnat a vyrobit redukci pro nase auto.

- PFi prvnim nabijeni jsme potkali dvé
¢echo -kanadanky, které nam pomohly
v fidce osidlené kanadské polodivociné
najit obchod, kde jsme zakoupili potfebné
kabely a koncovky.

- VSichni se s ndmi chtéli fotit, Teslu tady
v zivoté nevidéli a uz viibec ne na evrop-
skych ¢islech. Nékdo ji neznal ani z ob-
razkd. Takze spolec¢né foto, rychle do auta
a ujizdime dal.

- Cestou dohanime 3éfa zdvodu Rafaela,
ktery testuje kolik jeho tfiletd Tesla dojede
na jedno nabiti, u Chadema nezastavoval,
testuje prejezd do nasledujiciho kempu
a jeho hlemyzdi rychlost se pohybuje
mezi 40 - 50 km/h.

- Je podvecer, mame za sebou prvni
kanadsky den a prvni dvé etapy. Jsme
v kempu, je zde ziroven golfové hfis-
té. Obdivujeme velké luxusni karavany,
a néktefi s nimi i cely rok kocuji - domov
na kolech. Cenové vychazi levnéji nez
bézny byt stejné metrdze v Praze nebo
Brné, ale komfort je rozhodné vétsi. Zdejsi
americané zase obdivuji nase Tesly a nasi
odvahu objet planetu elektromobilem.

- V kempu se potkavame s Cinany. Raku-
34k tu byl pfed ndmi, nabil se, uz je pryc.
Ujizdél do USA, nebylo to daleko, na jedno
nabiti se to dalo dojet. My musime vyrobit
koncovku - redukdi, jinak se nenabijem
a nemlzem dal. Nikdy jsme to nedéla-
li, takZe si nejsme jisti. Na netu je navod.

Ochotné se nas ujal Daniel, pilot ¢inského
tymu a pomohl ndm koncovku - redukci
vyrobit. Trvalo to asi 30 minut. Po néjaké
dobé dorazi i Rafael de Mestre $éf a orga-
nizator zavodu.

MAME VYHRANO, ALE JE TO HORSI NEZ
V EVROPE.

- V KANADE A USA jsou zasuvky pfi 400V
drive 380 V pouze dvoufazové, tzn., Ze na-
bijeni misto 4hodin trva 6 az 7h. Je Sero,
takZe jsme se rozhodli ¢aste¢né prenoco-
vat, ale tlaci nds cas, takZe jen do doby nez
se auto nabije. Nejsme Uplné vybiti, takze
postaci 4hodiny.

- Je po 22 hoding, vystartujeme mezi 2
a 3 rano, musime se dostat do USA.

- Vtomto kempu ndm za nabijeni uc¢tova-
li jako za jednu noc kempovani, coz bylo
22 USD.

- Vétdina tyma vyrazila s naskokem a vy-
startovala dfiv, aby se dostali do USA co
nejdfiv. Vsichni zde nenabijeli, néktefi
méli sebou redukci na zminény Tip 1.

- S kempu jsme vyjeli podle planu, jeden
spal a jeden fidil.

VJEZD DO USA - HRANICE.

- Hranici z Kanady do USA leZici v pre-
krdsné pfirodé jsme prejeli brzy rano.
Prvné to vypadalo, ze projedeme snadno
a hned, ale pak se to protadhlo na delsi
dobu, nékolika stupriovy vyslech a foceni.
Jeden némecky tym to mél jesté veselejsi,
ty vratili do Kanady a museli pfes jiny pre-
chod cca. 100 km zajizd'ka. Malem nedoje-
li. Byl to dvojity risk, ale vyslo to. Vice popis
viz. kniha. My méli také velké stésti.

- Nakonec nas pustili.

niho amerického méstecka Calais. Stejné
se jmenuje i francouzsky pfistav odkud
jedou trajekty do Anglie.

- Mame zprévu, Ze 4 tymy uz jsou zde
a ubytovaly se v mistnim tranzitnim hotyl-
ku. Jsou zde i Némci, ktefi méli zajizdku,
néktefi se ubytovali tésné pred ndmi.

- Je zde mozné nabijeni pfes hodné
pomalou americkou zasuvku rovnajici
se nasim silnéjsim 230V, dfive 220V. Trva-
lo by to asi pll dne, 12 az 15hod. Po cesté
sem jsme Setfili, jeli jsme Usporné, takze
potiebujeme jen na 200km, ale i to je 8
az 10hod.

- Na parkovisti, kde se nabijeji Tesly ko-
legli stoji karavan, ktery je napojen na sil-
né&jsi zasuvku, jak jsme zjistili. Bydli tam
mistni podnikatel, ktery pravé snidé a od-
jizdi do préce.

- Navigator ¢eského tymu se s nim sezna-
mil a pozadal ho o pomoc s nabijenim. Byl
velmi ochotny a poskytl ndm svoji zasuv-
ku. Znamenalo to, Ze jsme schopni nabijet
2 x az 3 x rychleji nez ostatni tymy. Ty si
zaplatily mistni hotel a spali zde jen par
hodin.

- Velmi ambiciozni vedouci némeckého
tymu lll. Fabian byl vytocen, Ze se nam po-
dafilo néco lepsiho nez jemu. Zprvu bylo

vidét, Ze nds mé za noumy z vychodu, na-
konec se od nas ucil ekonomicky jezdit.

- Celou noc jsme cestovali a potom masi-
nérie na kanadsko — americké hranici. Pfi-
jeli jsme rdno, nemélo cenu brét si hotel.
Navigator v noci spal ja jsem fidil, fiké ka-
pitdn ¢eského tymu. Navigator Sel na sni-
dani do protéjsi restaurace a pak se bavil
se zastupci ostatnich tym0. Ja jsem se par
hodin prospal v auté a poté ujizdime smé-
rem k New. Yorku.

CESTA DO NEW YORKU.

- Jedeme opét nadhernou americkou
krajinou, vdude musime shanét internet.
Pfipojeni k evropskému je velmi drahé
a rychle odsava data. Internet co madme
v Tesle v USA nefunguje, funguje jen v Ev-
ropé. Mistni internet neni také zrovna nej-
levnéjsi, ale je to lepsi varianta nez ta ev-
ropska, kterou jsme museli také nékolikrat
vyuzivat.

- Tuto noc jsme prosli zatéZzovou zkous-
kou, bojového nabijeni, co nas ¢ekd pres
Staty s pravdépodobnosti z 20 az 30%,
v€etné nezadouciho nocovéniv auté zdd-
vodu ¢asového tlaku.

Elektromobil v New Yorku pod Empire State Building

- Vétsinou jsme hledali rychlonabijeni Ni-
ssanu nebo jiné rychlé Chademo.

- Byly vSak mista, kde jsme museli jet
1000 km na zasuvkach v kempech.

- Projeli jsme v USA pohrani¢nilesni divo-
¢inou od Kanady smérem do New Yorku.

- VétSina tyma se schazi u prvniho ame-
rického Chadema pro Nissan.

- Je zde nékolik nabijecek, ale vsichni
se nemohou nabijet hned, takze musime
cekat.

- Tady jsme se rozdélili a potkdvame
se az za dva dny v New Yorku.

- Nyni pojedeme sami a budeme s ostat-
nimi ve spojeni, pfes operatory.

- Vzddlenosti jsou velké, takze musime
hledat dalsi Chadema i kdyz si tieba zaje-
deme 50 az 100 km.

- Dalsi Chademo je v Brunswicku. Nabili
jsme se, je noc a hleddme nocleh. Dobré,
ne moc drahé jsou napt. hotely Days Inn.
Po dvou dnech a nocich v auté kone¢né
zase hotel.

- Jen pér hodin spanku a rano znova.
Dnes konecné dorazime do New Yorku.

- Jsme par km pred New Yorkem, potie-
bujeme nabijet, abychom mohli jezdit



po nejvétsim mésté v USA. V nedalekém
méstecku nachazime Chademo pro Nissa-
ny, je viak jesté v igelitu a neni spusténé.
- Musime dal, proto najizdime zpét
na daélnici. Tésné pred New Yorkem je od-
pocivadlo, na ném jsou Superchargery,
ale evropskou Teslu na americkych nelze
nabijet, slintdme zavisti.

- Nastésti je tam Chademo a je zdarma
HURA.

U SUPERCHARGERU STOJi Tesla.

Je to prvniTesla, kterou v Americe vidime,
potom ji vystfidala druhd, je to nejno-
véjsi model X. Ujeli jsme téméf 2 000 km
a prvni Tesly potkdvame aZ tady. Déldme
si srandu, Ze snad za¢neme pocitat Tesly
s americkymi znackami

tora mame za tkol vyfotit se s Empire Sta-
te Building.

- Fotime a posildme oznameni s fotkou
tym0m, Ze jsme dorazili do New Yorku prv-
ni. Je uz vecer, ale je to ohromny zézitek,
byt jako prvni Cech, ktery jede se svym
elektromobilem po nejznaméjsich ulicich
New Yorku, které jsem znal jako dité z po-
hlednic.

Po prvnim opojeni z New Yorku, jsme si
uvédomili, Ze se bliZi pllnoc a Ze potiebu-
jeme lepsi nocleh nez v auté.

- Internetové nabidky ukazuji pfilis drahé
noclehy. Nakonec se podafilo najit uby-
tovani v penzionu kousek od New Yorku,
na jednom ostrové. Je zde nadherny vy-
hled pfes vodu na mrakodrapy a spojujici
most, ktery pfipomind ten v San Francisku.
- Vyspalijsme se do krdsného rdnaav po-
ledne jsme se méli vichni sejit na Wall
Street.

- Cinani tam poradali konferenci a event.
Také jsme prednasel, navigator mél pre-
kladat muj projev, délal to vsak okaté
amatérsky, takze musel byt dlirazné poka-
ran.

- Po skonceni pfednasek a TV rozhovort
Cinani usporadali luxusni hostinu v nad-
herné ¢inské

- restauraci. Recepce koncila pozdé vecer.
Tady jsme se opét rozdélili s tim, ze za né-
kolik dni se potkdme v San Francisku.

PRUJEZD PRES USA.

- Pdvodné mél byt event. i v Chicagu,
ale seslo z toho. Néktefi jsme se sedli v Las
Vegas.

- Z New Yorku jsme odjeli v noci k nabi-
jecce Chademo za méstem, kde jsme pres
kamery byli sledovani policii, coz jsme
zjistili pozdéji.

NYNI CESTA PRES USA JEN
TELEGRAFICKY.

- Nékteré tymy, které jely napfed musely
ujizdét v oblasti Denveru pred tornddem.
My jsme vitézné projeli az po jeho skon-
Ceni. Pravé zde byla oblast, odkud jsme
museli projizdét 1000 km jen na kempin-
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govych zasuvkach.

- V poslednim kempu ndm $patna insta-
lace vypédlila zasuvku, takZe misto nabijeni
a spanku jsme opravovali nabijeci redukci
a hledali novou zasuvku. Podrobnéji v kni-
ze.

- Posledni etapa pred Las Vegas byla vel-
mi dlouhd a byla obava, zZe ji néktefi ne-
musi ujet na jedno nabiti.

- Nastésti vedla cesta vice z kopce, takze
jsme nakonec dojeli i s rezervou.

- Nabijeni v Las Vegas, ale i vie ostatni
pouze za penize a ne zrovna levné viz. kni-
ha.

- Jesté naroc¢néjsi etapa byla za Las Ve-
gas, v udoli vyschlych solnych jezer.

- Je to jedno z nejteplejsich mist na zemi
cca. 90m pod hl. more, délka etapy
400km, pousti, kde v 19.00 hod. teplota
dosahovala 46 °C. Jen zfidka zde nékdo
projizdi, ale zvladli jsme to.

- V knizce se téz dozvite podrobnéji
o prekrasné a slavné cesté 66, po které
jsme jeli a také o zapadni silnici, kterd vede
podél zapadniho pobftezi. Vede od Aljasky
az do Jizni Ameriky po Ohnivou Zemi.

- V San Francisku jsme projeli pres Gol-
den Gate Bridge a pak nas pozval americ-
ky tym k sobé domu na piknik.

- Nasledovala tovarna Tesly ve Freemon-
tu, vedle San Franciska, tam byla ceremo-
nie a tam také Cifani usporadali druhou
velkou recepci.

- Tam jsme se znovu rozesli a dalsi setka-
ni je na letisti Los Angeles.

- Podminka Ucasti v zdvodé bylo na-
jit v Hollywoodu slavny népis na kopci
a vyfotit se s nim. To jsme splnili, ale bylo
to $patné viditelné, jelikoz jsme pfije-
li v noci a druhy den uzZ na to nebyl ¢as.
Druhy den jsme alespon jako jediny tym
navstivili design studio Tesla a vyrobnu
raket XSPACE. Po té uz jsme se odebrali
na letisté odevzdat auta k preletu pres Pa-
cific a my jsme odlétli pres Koreu za nimi
do Ciny. Auta prevézela Cinska letecka
spole¢nost a odbavovani bylo Uplné od-
lisné nez v Portugalsku. Popsano v knize.

Las Vegas
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Hollywood

- Po USA, ale nasledné i v Ciné se béhem
jednoho dne stfidaly velké teplotni rozdi-
ly.

- Rano bylo napf. 12 az 15 °C, pfes den
az 49 °C. Sam jsem se divil, jak dobfe jsme
to zvladli.

- S vyjimkou madarského elektrického
autobusu a 3vycarské Tesly Roadster jsme
se setkali vSichni v¢as na letisti.

- Tesla Roadster méla poruchu nékde
ve stfedu USA, kterou vice jak tyden od-
stranovali a elektrobus musel po vodé.
Podrobnéji o tom v knize.

- Do letadla nés zde jiz pustili bez problé-
md. Do Ciny jsme letéli s pfestupem v Ko-
rei a byli jsme tam ze vSech tym0 prvni.

CiNA

GUANGZOU - LEGISLATIVA

- Pristali jsme do vlhkého a dusného po-
c¢asi. Denni teploty se pohybovaly od 28
do43°C.

- Nez dalsi tymy priletély, nasim ukolem
bylo zajistit pro véechny internet. Cinani
jsou velice ochotni a pratelsti, ale v mno-
hych pfipadech dost pomali. TakZe inter-
net ndm vyfizovali 3 dny. Bézné to trva jen
par hodin.

- Tymy pfilétaly jeden aZ dva dny po nas.
Vsichni jsme cekali na legislativu. Nez
se vse vyridilo, tak ubéhlo jeden a pul tyd-
ne.

- Napfiklad kdyz jsme na letisti dostali
auta, museli jsme vsichni s nimi na tech-
nickou.

- Nase Tesla ma 7 mist a to uz neni v Ciné
osobni auto, ale autobus. Takze jsem mu-
sel jen j& jesté na jednu technickou pro
autobusy. Jel s nami i baron Federico
s italského tymu, ktery také resil néco na-
vic.

- Potom jsme absolvovali dalsi maraton,
museli jsme na jinou stanici, kde jsme mu-
seli dostat na auta ¢inské poznavaci zna¢-
ky. Prajezd Cinou byl zatizen vysokymi
poplatky. A nez jsme v Ciné mohli used-
nout za volant, museli jsme sloZit ¢inskou
autoskolu, dostat ¢insky fidi¢dk a projit
zdravotni prohlidkou. Zavazadla nam také
poslali jinam a to nas zdrzelo dva dny.

- Tyden a pul jsme cekali na to, aby-
chom mohli vyjet. Cinsky tym toho vyuzil
a usporadal obrovskou medidlni recepci,
v mistni opefe v Guangzou. Je to velké
moderni Cisté mésto, plné zelené a mo-
dernich mrakodrapu. Ma 11 000 000 oby-
vatel, tfeti nejvétdi mésto v Ciné a je zde
treti nejvétsi véz na svété (600 m).

- Po tydnu a pul bydleni v ¢inské moder-
né jsme vystartovali vstfic ¢inskym délni-
cim smérem do Kazachstanu.

- Prvni ttetina Ciny byla skvéla, krasné
dalnice, a vdude Superchargery Tesla, kde
jsme po americkém ,pGstu” mohli ko-
ne¢né nabijet co Tesla ra¢i. Cinani délali
ve velkych méstech velkolepé propagacni
ceremonie a obrovské reklamni akce.

- Navigdtor ceského tymu zpival vSude
song a pii prvnim odvysilani ho sly3elo
v Ciné 360 tisic lidi. Ostatni tymy na ngj
v pozadi tancovali.

PO PRVNI TRETINE CESTY CiNOU.

- Kdyz jsme prekrocili prvni tietinu ¢in-
ského cestovani, kde uz nebyly Super-
chargery, museli jsme nabijet opét pres
vyrobené redukce. Jeden konec byl 400V
CEE zéasuvka evropského standartu a dru-
hy konec byly draty, které se pfipojovaly
do rozvadéci.

- Tento typ nabijeni nas provazel zbyt-
kem Ciny, Kazachstanem a v Rusku.

- Ukrajina a Rumunsko uz na tom bylo
Iépe, ale zpét k Ciné.

- Nékde od tretiny Ciny pfislo nafizeni,
ze musime jezdit pohromadé a nesmime
fidit v noci.

- Vyjet mizeme nejdfive v 7 hodin rano
ave 21 hod uz musime byt na hotelu.

- Davodem byla hlavné muslimska cast
Ciny. Jde o ochranu pied teroristy, ktefi
tam operovali.

POD HROZBOU DISKVALIFIKACE

ZE ZAvoDU.

- Vjedné ¢asti Ciny jsme se zdrzeli, ostat-
ni tymy nam ujely a my se dostali do ho-
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telu az po pullnoci. Za to jsme byli silné
napomenuti organizidtorem. Po té bylo
vydéno nafizeni, pokud by se to stalo né-
komu jesté jednou, tak jim hrozi diskvalifi-
kace.

- Dlvodem tohoto zpozdéni bylo v jed-
nom mésté pomalé nabijeni z Tesla De-
stination chargeru, které davalo mensi
ampéry nez je jinde bézné. To se nelibilo
ceskému navigatorovi a 3el hledat silngjsi
zdroj. Ten nasel v pneuservisu, kde jsme
po napojeni dratd do pojistek vyhodi-
li cely nékolikapatrovy dim. A tak jsme
se museli vratit k pdvodnimu pomalému
nabijeni.

- V Ciné jsme projizdéli viemi typy kra-
jin = nizinou, horami i pousti Gobi, kde
bylo obzvlasté zajimavé nabijeni. Poust
je v Ciné velice Ziva a stoji tam tisice vétr-
nych elektraren.

- Kdyz jsme projizdéli v Ciné tzemim po-
lorozborfené ¢inské zdi, zrovna jsme do-
séhli mety 50% trasy naseho zdvodu.

- Dva dny po té slavilo své jubileum
auto Tesla ¢eského tymu. Bylo to presné
26.07.2016 auto mélo tento den presné 13
mésicy, od registrace na SPZ a tento den
s ni jeji pilot a kapitan ¢eského tymu Jifi
VLK natocil 100 000 km. Oslava byla velika.
- Spole¢nou cestu Ciflané patfi¢né vyuzi-
vali a vée todili pro film z cesty.

- Cina sebou vezla tii filmafské $taby.

HEDVABNA STEZKA.

- Posledni ¢ast Ciny jsme jeli po Hedvab-
né stezce. Kdyz jsme se blizili ke kazas-
skym hranicim, v jednom nabijecim misté
bylo obrovské vedro a slune¢ni zar. Teplo-
ta se pohybovala od 42 do 46°C. Auta jsme
pfipojili na nabijeni. Nékteré posadky 3ly
na jidlo a nékteré odpocivali v autech
nebo ve stinu strom(. Najednou pfivodni
silny elektricky kabel zacal hotet. Plameny
Slehaly do vysky nad 2 metry. V3e se mu-

V pousti Gobi

selo hasit. Mdlem to odnesla rakouska Tes-
la. Podrobnosti budou v knizce.

- Nakonec jsme se vsichni $tastné nabili.
- Poté jsme vjeli do udoli, které je 58m
pod hladinou more, teplomér ukazoval
49°C.

- Prekvapujici bylo, Ze zde stavély nové
paneldky.

- Po dvou hodinéch jizdy jsme byli zase
v horéch, kde bylo 22°C a na vrcholcich
jsme vidéli snih.

ROZLOUCENI S CINOU - PREJEZD

DO KAZACHSTANU.

- Posledni ¢inské mésto nas vitalo napi-
sy v azbuce, byl zde obrovsky rozlu¢kovy
program, néktefi Cinani uz s ndmi nepo-
kracovali.

- Vstup do Kazachstdnu nebyl jednodu-
chy, ale za 4 hodiny jsme to zvladli. My
jako Cesi jsme to méli nejjednodussi. Pro¢
viz kniha.

KAZACHSTAN.

- Nadherné ¢inské silnice stfidaji obrazné
tankodromy a prasné radoby silnice. V Ka-
zachsténu se vie buduje.

- Prvni kazasskou etapu jsme projeli
ve triu tym CR, Italie a Rakouska.

- Museli jsme davat velky pozor. Vzddle-
nost, kterou v Evropé ujedete za 2,5 az 3
hodiny jsme jeli 7 hodin. Podrobnosti
v knize. Dojeli jsme cca. ve 22 hod. vecer.
- Rafael uz nas cekal spolu s némeckym
tymem lll. a kazasskym Tesla clubem.

- Hned ndm nabili, umyli auta a vzali nds
na vecefi. Strdvili jsme s némi cely pfisti
den, bylo to velmi pfijemné.

- Dalsi den jsme vystartovali smér Astana
a ruskd hranice. Upozornovali nas na Spat-
né silnice v€etné 300 km Useku, kde se da
jet maximalné 40 az 50 km v hodiné.

- Nabijeni mélo byt nékde ve stepi v poli
ze skiiné rozvadéce pres draty.
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- Vyjezd z Almaty byl prvnich 100 km po-
hodovy. Nahle pfisel horizont a na ném
obrovska dira 1,5m Sirokd a 30cm hlubo-
ka. Uz se nedalo nic délat, proletéli jsme
a jeli jesté par km, kdyz jsme zastavili
na prasném odpocivadle kolo se ulomilo
a vyvalilo.

- Byla tam jen mald osada, do velkého
mésta a pro pomoc to bylo 300km ne
jednu stranu a 200km na stranu druhou.
Cely prabéh v¢. stepni bourky véam popi-
Su v knize. Signdl byl mizerny a v3ude jen
stepni poust. Kazdopadné jsme ztratili 4
dny, ostatni uz byli ve tfetiné Ruska a my
jsme je museli 4 dny stihaci jizdou ve dne
v noci dohanét.

- Nez jsme opustili Kazachstan, jesté mné
bankomat spolkl platnou platebni kartu.

- Pomocnik a navigator v jedné osobé
penize nemél a j jen malou rezervu, s kte-
rou jsem musel vystacit az do CR.

- VétSinu tym0 se nam podafilo dojet
tésné pfed Moskvou. Jesté na Urale jsme
dohnali akorat Cifany.

- Cinsky tym mél smilu dfive nez my,
ale také v Kazachstanu. Nez dojel z ¢inské
hranice do Almaty cca. 300 km, tak na jed-
nom auté prorazil 3 x pneumatiku.

RUSKO UZ BYLO V POHODE.

- Pé&kné dalnice, v Moskvé dokonce Su-
percharger pro Teslu, Chademo i dalsi.

- Vyfotili jsme se u Kremlu, navstivili Gum
a startovali smérem na Kiev.

- Tady se tymy rozdélily na dvé skupiny.

- Jedna jela pres Rigu, druhd pres Kiev.
Cinsky tym jel ptes Krakov a Ostravu.
Vsichni jsme se znovu potkali v Brné a Ma-
darsku. Vice viz kniha.

- Pro ¢esky tym je podstatné, Ze viechny
dohnal pred Moskvou. Jen Rafael, americ-
ky tym a némecky tym Ill. byly napfed.

- Kdyz jsme dalsi den vecer dorazili
do ukrajinského Kieva zjistili jsme, Ze jsme
predjeli uplné viechny a dojeli prvniho
Rafaela $éfa zavodu.

- Kde jsme je predjeli, jen tusime. Cesta
z Moskvy do Kieva nesla dal3i dobrodruz-
stvi. Naptiklad zablokovani v dalni¢ni mit-
nici v noci v Rusku atd. Popis v knize.

- V Kievé jsme se potkali se znamymi
z electricmarathonu.

- Pripravili velkou medidlni akci v luxus-
nim jezdeckém klubu a nasledné na na-
bieZi u sochy Krystofa Kolumba.

- S kievskym klubem elektromobil jsme
natodili klip u Tanku osvobozeni.

- Nasledovala ceremonie ve Lvové s pri-
matorem a odjezd smérem do Rumunska.
- Délnice mezi Kievem a Lvovem jsou
kvalitni s moznosti nabijeni pro elektro-
mobily.

- Cesta ze Lvova do Rumunska smérem
na Ternopil je v3ak Silend. Muselo se jet
velmi opatrné. Jeli jsme s Rafaelem v za-
vésu. Potésujici viak bylo, ze na hotelu
v poslednim ukrajinském mésté maji De-
stination charger pro Teslu.

LR ar

Kreml, Moskva

RUMUNSKO - EVROPA - FINALE

- Rafael de Mestre je Spanél rumunského
plvodu a ma v obou zemich i v Némecku
firmy.

-V Rumunsku mél pfipravené velké akce
a dostali jsme i iteneradf pro rumunskou
jizdu s celym programem.

- Pres Rumunsko a Ukrajinu jsme jeli my,
némecky tym lll.,, Spanél Rafael a americky
tym.

- Po prijezdu rumunskymi horami a ce-
remonii v Brasové jsme se museli od tymu
oddélit, véem ujet do rodného Brna, kde
nds cekala cinskd televize, aby s nami
natocila nase pfibéhy. Pak jsme se vrétili
za tymy na event do Budapesti, nasledo-

Kiev Ukrajina VIP jezdecky klub

Rumunsko

val slovensky Samorin, kde jsme se slo-
venskym Tesla klubem slavnostné otevreli
Destinacion charger Tesla, zasadili dalsi
strom a pokracovali do Brna.

- V Brné natacela CT 24, sézel se druhy
strom a pfijeli ¢lenové Tesla klubu CR. Pak
byla akce na néadvofi brnénské radnice
se zastupci mésta.

- Nasledoval program v Rakousku u vy-
robcU elektromobild.

- V Praze piisla jen polovina novinara,
protoze zde pravé hostovala némecka
kanclérka.

- Evropa uz byla az do cilové Barcelony
v pohodé.

- VSude méme Superchargery, takze jsme
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dojeli do Barcelony o den dfive. Vie se do-
Ctete podrobné v praveé rozepsané knize.
- Z Prahy vedla cesta do Mnichova, kde
mél akci Andreas z némeckého tymu ¢.1.

- Kdyz jsme vyjeli z Prahy, tak na tacho-
metru ceského tymy bylo 111 111km,
je to dalsi jubileum prfesné na den jeden
mésic od ¢inského jubilea, kde tachometr
ukazal rovnych 100 000km a 14. mésicd
od registrace vozu. Psalo se 26.08.2016.

- Nasledoval Zirich Eko Arena -
to se musi vidét. Svycarsky tym & 1.
od doby co mél poruchu v USA nés nemo-
hl dohnat. K ostatnim tymdm se dotahl
az se ve svém domacim Zirichu.

- Oslava a radost viech byla velika.

- V Luzernu byla akce v muzeu dopravy.
Silny dést ve Svycarsku nas zpomalil.

-V Itélii nds baron Federico Bianchi po-
zval na jejich rodinny vinarsky zamek, kde
usporadal krdsnou recepci mezi sudy.

- Nasledovalo Monaco, pred kralovskym
palacem.

- Obrovskd akce byla také v Andofe.
V hlavnim mésté Andora La Velja s politiky
a televizi.

- Do Barcelony jsme dojeli vSichni v pofa-
di pfesné na minutu, jak jednotlivé tymy
vystartovaly, tak byly poustény do cile
po 80 dnech.

- Nasledovala velkd radost, dojeti a slzy
v ocich, ze jsme to dokézali.

- Byla to velmi krdsna a zéroven naro¢nd
cesta, poskytujici mnoho zkusenosti.

www.greenvictorycapital.com

Sdzeni stromu, Praha

Lucern

g ]

Cil - Barcelon;z 4.9.2016 stastné findle
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Pronajméte si elektricky supersport
Tesla Roadster Sport 2.5!

Jde o jediny viiz v Ceské i Slovenske republice.
Spolehlivé ozivi kazdou udalost, vasi VIP klienti a TOP
manazefi budou jesté dlouho vzpominat na ten pocit
rychlosti a ticha.

V testech zrychleni z 0 na 100 nechiva za sebou takové
machry jako jsou FERRARI, PORSCHE GT,
LAMBORGHINI a dalsi supersporty. Vychulnejte si ten
zazrak ticha a trysku, kdy i pii 200 km/h uslysite jen
suméni vétru v usich,

Drile nabizime:
Tesla P85D (z 0 na 100 za 3.3 viefiny)
Jedineény dilnik Monotracer (plivodni teski koncepce, kierd
nemi ve svite obdoby, vyribéno predevdim pro dvycarsky trh)

www.greenvictorycapital.com
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Hledame obchodniky

Stante se soucasti tymu Wave
Promotion a vyuzijte jedineénou
prilezitost, kterou nabizi pfechod
svéta na obnovitelné zdroje!

St wr nowhed] it ma ok belne 2d a v Mimeckd spolkoad
mumﬂ”ﬂhﬁﬂ-mﬂmymmm
Ficastnil &

¥ némeckdm moti se privé ted budue vitmy park o vice ned 1998 nerbinkdh.
Seclwele 2 tichto turbin bude stavit fedind Srakd firma sxpajend da tobats
projekin, a tow jems my. Vie jo jiz prip anastal éas hlodini il

Hiedime obchodni pistapos s 2ajmem o skologil, abneviteind sdrojo &
elektromsobilite Investice do obnevitelnyech sdroji phedstavufe memmidlng
nejlepdi chodneceni penéz pro vade klienty. Yimosy jsou ve formé vikupei
cemy garanievany Némeckon viddou o pleditavi)i elak 12 - 15% rofn.

e

820

Green Victory Capital

www.greenviclorycapital.com
+420 775 357 888

NABIDKA PARTNERSTVi FIRMAM A JEDNOTLIVCUM: Nabizime reklamni partnerstvi a reklamni plochy na NEJSLAVNEJSi
TESLE MODELU S v CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE SE ZVIDITELNENIM VASI FIRMY NA NEJPRESTIZNEJSICH AKCICH CR,
SR, EVROPE viz. plan akci Green Victory Capital Ltd. - plochy se nabizi i na dalsich exkluzivnich elektromobilech.
Kontakt pro zajemce na www.greenvictorycapital.com, nebo mail sales@greenvictorycapital.com
POTREBUJETE - LI, MATE - LI ZAJEM, NEBO CHCETE - LI CELOSVETOVE SERIOZNE ZVIDITELNIT SVOJI FIRMU JAK MEDIALNE
TAK VSEMI DALSiMI MOZNYMI ZPUSOBY A TO VELMI UCINNE, S MOZNOSTI ZiSKANi NOVYCH PARTNERU A OBCHODU

NA POLITICKE | BYZNYSOVE PUDE NEVAHEJTE SE SPOJIT S NASi KANCELARI PRO KONKRETNi DOHODY. ZARUCUJEME
MAXI PRESTIZ VASI FIRMY. TATO REKLAMA VAM PRINESE TRVALE SE OPAKUJICi EFEKT.
Platii v pfipadé, Ze jste jednotlivec a mate na srdci podporovat tyto tuzemsky i celosvétové prospésné véci, projekty,
ekologii, elektromobilitu a narodni elektromobilni reprezentaci. ¢. G. 2432484001 / 5500

Pravé jste si precetli o nejvétsi elektromobilni
udalosti roku 2016, o tom jak prvni Cech se spo-
lujezdcem objel elektromobilem Zemékouli

Vv

rekordnim case 80 dni, cozZ je celosvétovy re-

kord, dnes Cekajici na zapis do Guinnessovy kni-
hy rekordu. Bylo tak vytvofeno a prekonano 12
svétovych rekordu z historie. Pro velky uspéch
z minulého disla jsme pro vas znovu otiskli ten-
to druhy dil. Prvni dil tohoto ¢lanku o této ces-
té naleznete ve dvojcisle ELEKTRO A TRH 4-5 /
2016 nebo na aktualnim webu portalu ELEKTRO

a TRH. Jak jiz bylo v textu uvedeno, jde o ze-
stru¢nény text zazitk( a dobrodruzstvi z cesty
kolem svéta elektromobilem. POKUD VAS ZAJI-
MAJI PODROBNOSTI Z TETO CESTY, FOTKY,atd.,
OBJEDNEJTE SI KNIHU Z TETO CESTY NA TECH-

TO KONTAKTECH.

1

. Aktualni kontakt na portale
www.greenvictorycapital.com

2. Na portale redakce ELEKTRO a TRH
3. Na emailu vlk.jiri@email.cz, do nadpisu piste

KNIHA 80

V ROCE 2017 MAME USPESNE ZA SEBOU

1.

10.

Brnénsky veletrh od 28.02. do 02.03.2017 VVVI

Véda, vyzkum, inovace, kde 01. 03. 2017 probihala pfednaska ne-
jen o cesté kolem svéta vedend PhDr. Jifim Vlkem

16.- 17. 3. 2017 Konference vétrné energetiky Wind Energy, Edim-
burg Skotsko UK ( zajemci nas mohou kontaktovat ) .

10 -12.3.2017 Veletrh PVA Praha Letfiany, spole¢na expozice s lu-
xusni partnerskou firmou Murelo na veletrhu For Caravan

21 - 24.3.2017 AMPER BRNO BVV, spole¢na expozice s redakci
ELEKTRO a TRH s Green Victory Capital a Asepem.

30.03. 2016 Verejna prednaska na Hlinsko hotel Styl

24. - 30. 4. 2017 - prvni ro¢nik mimotadného zavodu elektromo-
bild EV TROPHY. Start danska metropole Kodan - cil Monako, kde
byla zavére¢na ceremonie s princem Albertem II. (evropsky zavod
s ceremoniemi v evropskych méstech nesouci titul Zelend mésta).
12.5.2017 Green Victory Capital je VIP partner Evropské konferen-
ce pod zastitou eurokomisai(l, hejtmant a primatord s mezina-
rodni Ucasti pod ndzvem Elektromobil je realita. Hlavnim hostem
byl zakladatel Tesly Motors Elon Musk. Zahajovaci prezentaci ved|
PhDr. Jifi Vlk.

6. — 8. 6. 2017 EWEA LONDYN — NEJVETSI SVETOVY VELETRH
A KONFERENCE NA TEMA OFFSHORE WIND ENERGY - TEAM
GREEN VICTORY CAPITAL byl u toho

9.-18.6.2017 Etour Europe - jeden z nejvétsich evropskych ma-
ratonovych zavodu elektromobilll Evropou 4 000 km - trasa vedla
pres CR. Start Miinchen - cil Salzburg

0Od 6. do 9. mésice 2017 se uskutecnila v Astané Expo Kazachstan,
kterého se Gcastnime jako VIP hosté guvernéra jizniho Kazachsta-
nu a $éfa Tesla klubu Kazachstan.

JESTE NAS V ROCE 2017 CEKA

11.

Léto 2017 na termin se ¢eka. U¢astnime se piekonani nového
Guinnessova rekordu elektromobilem. Vice jak 7000 km za méné
nez 100 hodin musi posadky absolvovat pro prekonani svétové-
ho a Guinnessova rekordu. Start Gibraltar — cil Nordkap, Norsko
za polarnim kruhem. PRIHLASEN JE | NAS TYM GREEN VICTORY
CAPITAL pod vedenim PhDr. Jifiho Vlka kapitana ¢eské elektromo-
bilni reprezentace

www.elektroatrh.cz

Investujte do vétrného parku aj ep

Stavime 60 turbin v némeckem mori

Vynos 12 - 15% rocné

Green Victory Capital

PRILEZITOST VHODNA PRO
NOVOU GENERACI INVESTORU

+420 775 357 888
-

12.12- 15.9.2017 Husum Némecko, Offshore veletrh vétrnych elek-
traren, kterého jsme partnefi. MozZnost Ucasti a osobniho setkani.
Nutnd vcasna rezervace termint schiizek.

13.7.10. 2017 elektromobilni Show - letisté Brno ve spolupraci s part-
nerskou firmou Eon a Letistém Brno a.s. Srde¢né zveme vcas pii-
hlasené.

14.9. - 13. 10. 2017 Mezindrodni strojirensky veletrh. Zveme vas
do nasi expozice.

15.- Podzim 2017, na své terminy jesté ¢eka — ELECTRICMARATHON
(Tallin - Monte Carlo 2017)

- Nékteré prednasky, veletrhy a firemni akce.

16. MUZETE S| OBJEDNAT — PREDNASKY A PREZENTACE Z NASI NA-
BIDKY DNY ELEKTROMOBILITY, FIREMNI AKCE.

17. Pfednaskové turné PhDr. Jifiho Vlka ve Velké Britanii.

18. Dal3i akce budou postupné doplfiovany a zvefejriovany na webu

www.greenvictorycapital.com
3r
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Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdrojl v praxi, automatiza¢ni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Cislo Veletrhy

6/2016 Infotherma Ostrava 23.-26.1.2017
Aquatherm Nitra (SK) 7.-10. 2. 2017
For Pasiv - Solar9.-11.2.2017

Témata Uzavérka Vydani

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 27.10.2016 22.11.2016
Zabezpeclovaci systémy a jejich vyuziti

Pracovni nafadi a ochranné pomucky

Systém a zafizeni pro kolejova vozidla

Novinky ve svételné technice

Informacni LCD systémy

Zabezpeclovaci systémy a zafizeni, specialni

kabely pro kolejova vozidla

1-2  AmperBrno 21.3.-24.3. 1. Svételné zdroje a svitidla, 22.2.2017 15.3.2017
Dny teplarenstvi a energetiky novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
Hradec Kralové 25. - 26. 4. 2. Pfepéti a ochrana proti nému v objektech,
Stavebni veletrh IBF Brno 26. - 29. 4. skladech, domech a kolejové dopravé
Teplarenské dny Hradec Kralové 3. Energeticka zafizeni v praxi, servisni sluzby
Veletrh investi¢nich pfilezitosti a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika)
Expopower Poznan 23. - 25. 5. 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika
For Energo, For Industry 9.-12. 5. 5. Kabely, vodice a technicka pokladani
6. Komponenty pro automatizacni techniku,
nanotechnologie
3 ELOSYS - MSV Nitra (SK) 23.-26. 5. 1. Méfici a regulacni technika 19.4.2017 12.5.2017
Czech Raildays Ostrava 13.- 15. 6. 2. Nahradni a zélozni zdroje UPS
Elektram (SONEPAR) 6.-7.9. 3. Ridici a napéjeci systémy
Energetab Bielsko Biala (PL) 12.- 14.9.  4.Technologie pro energetiku
(30. ro¢nik) 5. Specialni konektory
6. Zarizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost
7. Trafostanice, transformatory,
mefici transformatory
4-5 MSV Brno + Automatizace 9. - 13. 10. 1. Automatizacni technika v Energetice 14.8.2017 11.9.2017

For Arch Praha 19.-23.9.
CIRED7.-8.11.

ElfetexFest Plzen

Konference osvétlovaci techniky
Dlouhé Strané 2.-4.10.

6 Ekoenerga Olomouc9.-11.11.
Aquatherm Nitra (SK) 2018
Infotherma Ostrava
Cerna louka 2018

2.

3.

4.
5.

6.

7.

8.

9.

1.
2.
3.
4.

Manazerské okénko automobilového
primyslu, elektromobilita + nabijeci systémy
Technika el. pohond, servo aplikace a jejich
fizeni (frekvencni ménice)

Méreni hladin a pratoka

Prdmyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)

Elektrotechnika modernich dopravnich
systému kolejovych vozidel

Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky

Ochrana pred bleskem a prepétim,
elektromagnetické kompatibilita

Roboti v primyslovém prostredi

Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 17.10.2017 22.11.2017
Pracovni néfadi a ochranné pomcky

Informacni LCD systémy v energetice

Novinky v LED technologiich

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku
pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku:

za zadni stranu prebalového pasku:

30000 K&
25000 K&

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komercniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)
Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm

a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

Elfetex Ostrava hala Gong 5. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni

kabely pro kolejova vozidla
6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé
7.Vlykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny
8. Termografické kamery

Vydav: S nami jste
Stanlsl’avv vPrchaI RIKO g

L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava — Poruba VZdy kro k
pred ostatnimi

mobil.: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz
ICO: 65865570, Evidenéni ¢islo pro vydavéni periodického tisku: MK CRE 19712

11 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 o 1/4
210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm 68x297 mm 210x71 mm 49x297 mm  102x146 mm
11 1/2 1/3 1/4
1/2 1/3 14 1/4
175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm 55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm



Ing. Ladislav RASKA -.. ., ..
65 let

V mésici listopadu oslavi 65. narozeniny
Ing. Ladislav RASKA vyznamny projek-
tant v oboru elektroenergetiky a majitel
firmy PEZ - projekce energetickych
zatizeni s.r.o. Ve své firmé vychoval
hodné kvalitnich projektantd jak oboru
technologie elektro, tak i ve stavebni
¢innosti. Zajistuje projekty elektrickych
zafizeni na Urovni nejmodernéjsich
technologii v ramci pfenosové a dis-
tribu¢ni soustavy v Ceské i Slovenské
republice.

Ve nejlepsi k PETASEDESATINAM preji

kamarddi z Ostravy a dalsi
spolupracovnici z elektroenergetiky

Prof. Ing. Karel SOKANSKY, CSc.

*27.10.1942

/5 let

V mésici fijnu oslavi 75. narozeniny

prof. Ing. Karel SOKANSKY, CSc.
vyznamny profesor Vysokeé skoly bariské
- Technické univerzity Ostrava. Jako
vysoky odbornik v oboru osvétlovani
vychoval hodné inZzenyrd, doktorG a do-
cent(, ktefi dale Sifi poznatky ziskané
od pana profesora. Spolupraci vysoké
$koly a praxe zajistuje v Ceské spole¢-
nosti pro osvétlovani, kde se podili

na jejim vedeni a na pofadani kurzd

a konferenci.

Ve nejlepsi k PETASEDMDESATINAM
preji
kamarddi nejen z Ostravy a CR
a také spolupracovniciv oboru svétla
a elektroenergetiky

www.elektroatrh.cz



PORCELAN
A SKLO

tvori zaklad izolatorovych zavésu.
Skladame je tak, aby bézné unesly 2 tuny.

Krasné objekty ménime v dokonale funkéni.

Zajist'ujeme spolehlivy provoz, rozvoj
a bezpecnost Ceské prenosové soustavy.
Jsme spolecnost CEPS.

www.ceps.cz

VEDEME ELEKTRINU
NEJVYSSIHO NAPETI
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Kamerovy systém DEHNguard M YPV DEHNshield Basic FM

SET DIGIK 1200 V/ 1500 V - kombinovany svodi¢ pro
- kontroluje elektricka - SPD pro FVE systémy budovy bez hromosvodu
zatizeni pod napétim

NOVINKY DEHN 2017

Kontaktni adresa:

DEHN + SOGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz

Blitz-Foto von Michael Bath, www.lightningphotography.com




