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Vazeni ¢tenari, vazeni obchodni partneri,

[ ] I r \' A 4 I ry
mili pratele,
dostava se vdm do rukou zavérecné cislo ¢asopisu ELEKTRO ATRH,
ve kterém jsme se vam snazili priblizit veskeré déni v jednom
z nejzajimavéjsim a nejdynamictéji se vyvijejicim oboru lidské
¢innosti - elektrotechnice. V dobé, kdy nasi mysl v celosvétovém
méritku trapi celd fada problémd, se pokrok védy a techniky neda
zastavit. Vzdyt neuplyne den, tyden, ¢i mésic, aby nebyla predstavena
néjakd prevratna novinka ¢i ohlasen novy trend. A nékteré tyto
pokrokové aspekty jsme se pokusili vdm, nasim ¢tenailim, zachytit
a pfiblizit na strdnkach naseho ¢asopisu.

Nasim pfanim je, abyste se na tvorbé casopisu sami podileli. Zajimaji
Vas néjaka témata, kterym jsme zatim nevénovali dost prostoru?
Radi se jim budeme vénovat v nékterém z nasich dalsich cisel. Velmi
se tésime na Vase podnéty, navrhy a pfipominky.

V tomto disle se mGzete té&sit na ¢lanky a prezentace predstavujici
spole¢nosti SIEMENS, CEPS, ABB, PANASONIC, EATON, SIBA, KMB,
AZD, TREVOS, TESLA STROPKOV, ZES SILKO a mnoho dalsich. Dozvite
se vice o diagnostice v elektrickych stanicich, zamyslime se nad
novou smérnici pro transforméatory, doporucime profesiondlni
diagnostické pfistroje. Budeme ovladat inteligentni diim, sezndmite
se s modernimi svitidly a na zavér Vam nabidneme novinku v oblasti
domacich telefont (od jaké spole¢nosti se dozvite uvnitf naseho
casopisu)...

Vérim, ze i Vam bude nas ¢asopis dlouhodobym partnerem a chvile
strdvené nad strankami posledniho ¢isla tohoto roku budou
pfijemnym zpestienim dlouhych zimnich vecerd.

Dovolte mi, abych Vam pred blizicim se koncem roku podékoval
za Vasi trvalou ptizen, protoze jste to pravé vy, ¢tendfi, ktefi nas

posouvate vpied svymi pozadavky a podnéty, diky Vam jsme dosahli v tomto roce tak dobrych vysledki.

PFijméte proto i mé upfimné prani prijemného proziti svatkii vanocnich a vseho dobrého. A na Uplny zavér mi dovolte, abych
vam viem popral poklidné proziti vanocnich svatk( a Uspésny start do nového roku 2017.

Preji Vam prijemné stravené chvile nad strankami naseho casopisu, ¢teni pIné energie! Budeme ji vsichni potfebovat! Hodné stésti!

V Ucté Vas Stanislav Prchal
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Zajisténi kvalitni a efektivni vyroby s minimalnimi naklady vyzaduje pravidelnou kontrolu a diagnostiku
vSech klicovych c¢asti. Mezi né patfi privody energii (elektrické rozvody a elektricka zafizeni), vyrobni
stroje véetné vyrobnich procesti a v neposledni fadé také energeticka naroc¢nost vyrobnich prostor (stav
izolace). Efektivnimi néstroji pro tuto ¢innost s prokazatelnymi vysledky jsou prenosné termokamery FLIR,
které umoznuji rychle a snadno zobrazit skryté a potencialni problémy a usetfit naklady na neplanované
odstavky.

Termografické kamery

termokamery) FLIR
pro rychlou a kvalitni
diagnostiku

Spektra

Vlyrobce FLIR je historicky nejstarsi a v sou-
¢asnosti je stale také nejvétsi vyrobce ter-
mokamer na svété, coz mu spolu s vlast-
nimi vyrobnimi kapacitami na detektory,

FLIR C2

ision

FLIR Ex

optiku a dal3i dlilezité komponenty, umoz-
fuje zachovat stdle velky naskok pred
konkuren¢nimi vyrobci. Spole¢nost FLIR
vyrdbi termokamery pro rliznd odvétvi
a pouziti, nicméné pro Ucely zaméreni to-
hoto odborného casopisu se bude ¢lanek
dal zabyvat termokamerami FLIR urceny-
mi pro rychlou a spolehlivou diagnostiku
strojll a zafizeni, vyrobnich procest a také

FLIR Exx

FLIR T4xx

FLIR Téxx, T1020

FLIR GF3xx

Rucni termokamery FLIR

materidld. Obecné sniméni povrchovych
teplot termokamerou se nazyvd termo-
diagnostika. Termodiagnostika mé vyho-
du v tom, Ze se jedna o zcela bezkontaktni
diagnostiku, kterd se provédi se za plného
provozu stroje nebo zafizeni.

1. Zakladni ¢lenéni termokamer FLIR
Pro spolehlivou a u¢innou termodiagnos-
tiku jsou uréeny rué¢ni termokamery FLIR
od spolec¢nosti SpektraVision s.r.o., au-
torizovaného distributora firmy FLIR pro
Ceskou a Slovenskou republiku, ocenéné-
ho zndmkou ,Platinovy partner”. Nabidka
termokamer je velmi rozsahla a uspokoji
vSechny pozadavky na kvalitni bezkon-
taktni méreni teplot.

Profesiondlni termodiagnostiku logic-
ky nelze provadét viemi termokamera-
mi, a to s ohledem na jejich technické
vlastnosti. Pro ucely rychlé diagnostiky
v primyslovych provozech, stavebnictvi
a dalSich obor(, jako je lékafstvi ¢i ve-
terinadrni aplikace jsou nejvhodnéjsi tzv.
nechlazené ru¢ni termokamery FLIR, které
Ize obecné rozdélit podle dvou hlavnich
technickych vlastnosti:

+ rozliseni snimace

« citlivosti (NETD)

Obé tyto vlastnosti jsou zasadni pro ucel
pouziti, na ktery je termokamera zamys-
lena. V pripadé méreni vétsich objektl
s vy$simi tepelnymi rozdily na povrchu,
muze postaCovat termokamera s nizsim
rozliSenim i citlivosti. Naopak v pfipadé
méfeni vzdalenych nebo velmi malych
objektll a navic s minimalnimi tepelny-
mi zménami na povrchu, jsou vhodné
termokamery s co nejvyssim rozlisenim

www.elektroatrh.cz

a citlivosti. Soucasna nabidka rucnich ter-

mokamer FLIR nabizi rozlideni od 80 x 60
az do 1024 x 768 bodu. Vyuzivaji nejmo-
dernéjsi technologie a nabizeji odolnost,
snadné ovlddéni pres dotykovy displej
a menu v CJ nebo unikatni méfici a obra-
zové funkce. Rozsah mérenych teplot az
+2000 °C a vysoka citlivost (az 0,015 °C)
umoznuje vyuziti odvétvich jako jsou stro-
jirenstvi a mechanika (tepelné namahani
stroju a zafizeni), vyrobni procesy (kontro-
la teplot pfi vyrobé a zpracovani materi-
alu, liti a tvareni plastd), elektro (kontrola
rozvodU, elektro zafizeni a stroj, kontrola
FVE paneld), hutnictvi (kontrola teploty
taveniny a licich panvi), stavebnictvi (de-
tekce tepelnych mostd, vihkosti, vzduch.
netésnosti) a také detekci uniku plynd
(FLIR GF3xx).

2. Hlavni pfednosti termokamer FLIR
Termokamery FLIR jsou vyvijeny a vyra-
bény nejen s ohledem na pouzité tech-
nologie, ale také s ohledem na ergonomii,
hmotnost a rozméry, odolnost a uzivatel-
sky komfort. Oproti konkuren¢nim termo-
kamerdm jsou termokamery FLIR leh¢i,
mensi, odolnéjsi, coz vie spolu s vysokou
kvalitou detektort a vlastni optiky posky-
tuje uzivateli nejlepsi vysledky a kvalitnéj-
$i préci. Vdechny ru¢ni termokamery FLIR
uklddaji termosnimky spolu s fotosnimky
ve formatu JPEG obsahujici méfena data,
tedy v rozditeném formatu bez nutné
dalsi konverze, jako u konkurencnich ter-
mokamer. To je obrovskad vyhoda zejmé-
na v prehlednéjsim zpracovéni snimkd
a tvorby zprav z méfeni.

Termokamery FLIR poskytuji specidlni obra-
zové funkce, které jsou velmi uzite¢né pro
zobrazovani teplotnich poli. Jedna z ob-
razovych funkci je MSX, kterd umoziuje
prolnuti kontur z vestavéné videokamery
do termovizniho obrazu a pfinasi zpfehled-
néni a zvydeni orientace v obrazu i v pfipa-
dé tepelné nekontrastniho objektu.

U vybranych typl termokamer FLIR je
dostupna dalsi specidlni obrazova funkce
UltraMax, kterd umozriuje zvysit rozliseni
vysledného snimku na ctyfnasobek pu-
vodniho rozliseni, tedy:

+ ze 320 x 240 na 640 x 480 bodU

+ ze 640 x 480 na 1280 x 960 bodu

« 221024 x 768 na 2048 x 1536

Tato funkce je zaloZzena na principu vy-
plnéni prostoru mezi pixely detektoru

www.elektroatrh.cz

Termesnimek bez UltraMax

Termosnimek se zvyienym
roziifenim Ultralax

Ukdzka snimkd pofizenych v rezimu UltraMax a bez ni

za pfirozeného pohybu termokamery pfi
méfeni. Pfi uloZzeni termosnimku dochazi
k nacteni 16 za sebou jdoucich snimka
pfi pIné obrazové frekvenci, které se ulozi
do jediného termosnimku, ze kterého je
v programu FLIR Tools vygenerovan novy
termosnimek se 4x vysSim rozlisenim.
Tato funkce nejen zvy3uje kvalitu snimku,
ale hlavné také i presnost pfi méreni tep-
lot a umoznuje termokamery FLIR T4xx,
T6xx a T1020 vyuzit i pro méfeni mensich
nebo vzdalenégjsich objektl.

Daéle jsou popsény jednotlivé typy / ruc-
nich fady termokamer FLIR.

Kapesni termokamera FLIR C2

Kapesni termokamera FLIR C2 je uréena
pro rychlou kontrolu elektrickych i me-
chanickych zafizeni a stavebnich objektd
a svymi kompaktnimi rozméry o velikosti
mobilu nema konkurenci. Diky méficimi
schopnostmi a obrazovou funkci MSX
a atraktivni ceny, ma termokamera FLIR
C2 potencidl stat se soucasti vybavy kaz-
dého technika.

Hlavni vlastnosti termokamery FLIR C2:

« rozsah méfenych teplot -10°C az 150°C

« rozliseni snimace 80 x 60 bod(, 9Hz

« citlivost 0,1 °C

+ Uhel zabéru 41°x 31°

« prehledny dotykovy displej se zobraze-
nim teploty ve sttedovém bodu

« unikatni funkce zvyseni kontrastu MSX,
vestavéna digitélni kamera pro uklada-
ni foto snimk

+ uklddani IR snimku v rozsifeném forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny) na interni pa-
mét

Kapesni termokamera FLIR C2

+ vydrz akumuldtoru az 2h
+ velmi kompaktni rozméry 125 x 80 X
24 mm, hmotnost 130g

Ruc¢ni termokamery FLIR Ex
Termokamery FLIR Ex patii do prdmyslo-
vé tfidy termokamer a vynikaji zejména
kompaktnim provedenim a funkcemi, kte-
ré je predurcuji pro pouziti zejména v od-
vétvich, jako prediktivni udrzba elektro-
rozvodd, strojU a zatizeni, kontrola teplot
pfi vyrobé nebo také ve stavebnictvi pfi
zjistovani tepelnych mostt, detekce vzdu-
chové infiltrace atd. Termokamery FLIR Ex
vynikaji mnohymi pfednostmi, které je
upfednostniuji i pfed témi nejlevnéjsimi
konkuren¢nimi termokamerami. Vzhle-
dem k rozliseni az 320x240 bodU a tep-
lotni citlivosti az < 0,06 °C, nabizeji termo-
kamery FLIR Ex vyuziti vSude tam, kde je
dlraz na rychlé a spolehlivé bezkontaktni
méreni teplot.




Rucni termokamery FLIR Ex FLIR

Hlavni vlastnosti termokamer FLIR E4,

FLIRES5, FLIRE6 a FLIR E8:

+ rozsah méfenych teplot -20 °C az 250 °C

« rozliseni snimace 80 x 60 (E4), 120 x 90
(E5), 160 x 120 (E6), 320 x 240 bod (E8),
9Hz

« citlivost od 0,06 °C

+ Uhel zdbéru 45° x 34°

« prehledny displej se zobrazenim teplot
stfedového bodu nebo max/min v ob-
lasti

« unikétni funkce zvyseni kontrastu MSX,
prolnuti termo + video obrazu

« vestavéna digitalni kamera pro uklada-
ni foto snimku

+ ukladani IR snimku v rozsifeném forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny) na interni pa-
mét

+ vydrz vyjimatelného akumuldtoru az 4h

+ vysokd odolnost: kryti IP54, odolnost
proti padu 2m

V soucasné dobé probiha na tyto ter-

mokamery velka slevova akce!!!

Ru¢ni termokamery FLIR Exx / FLIR
Exxbx

Termokamery FLIR Exx patfi do prdimys-
lové tfidy termokamer a vynikaji zejména
prmyslovym designem a funkcemi, které
je predurcuji pro pouziti zejména v odvét-
vich, jako jsou napfiklad prediktivni Gdrz-
ba elektrorozvodd, strojl a zafizeni nebo
kontrola teplot pfi vyrobé. Pro stavebni
termodiagnostiku jsou pak urceny termo-
kamery FLIR Exx bx, které obsahuji spe-
cidlni méfici funkce. Termokamery jsou
vybaveny Bluetooth rozhranim pro pro-
pojeni externich pfistroji FLIR (kleStovy
ampérmetr, vlhkomér) a tak bezdratové
zaznamenat spolu s termosnimky externi

Rucni termokamery FLIR Exx/ FLIR Exx bx FLIR

data. RozliSeni az 320x240 bod{, vysoka
citlivost a moznosti pfidavnych objektivl
umoznuje pouzit termokamery FLIR Exx
/ FLIR Exx bx v3ude tam, kde je zapotiebi
kvalitni méreni pfi nizké investici.

Hlavni vlastnosti termokamer FLIR
E40, E50, E60 / E40bx, E50bx a E60bx:

+ rozsah mérenych teplot -20 °C az +650
°C (mozno az do +1200 °C)

+ rozliSeni snimace 160 x 120 (E40), 240 x
180 (E50), 320 x 240 bod (E60), 60Hz

« citlivost od 0,045 °C

+ Uhel zdbéru 25° x 19°, pfedsadkové ob-
jektivy 15°a 45°

« velky a prehledny dotykovy displej
se zobrazenim max/min, teplot bodu
a rozdill atd.

+ unikatni funkce zvyseni kontrastu MSX,
prolnuti termo + video obrazu

+ vestavéna digitalni kamera 3.1 Mpix,
moznost soucasného ulozeni IR a foto
snimku

« ukladani snimka na SD kartu ve forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny)

+ bezdratovy zdznam zvukovych a texto-
vych poznamek k termogramdm

+ video vystup, WiFi komunikace, USB ra-
diometricky vystup - zdznam IR sekven-
cido PC

+ vydrz vyjimatelného akumulétoru az 4h

+ vysoka odolnost: kryti IP54, odolnost
proti padu 2m

V soucasné dobé probiha na tyto ter-

mokamery velka slevova akce!!!

Ru¢ni termokamery FLIR T4xx / T4xxbx
Termokamery FLIR T4xx patfi do stfedni
tfidy prenosnych termokamer a vynikaji
optickym rozlisenim 320x240 bodd, funk-
ci UltraMax pro zvysenirozliseni nebo také
teplotni citlivosti az < 0.03°C. Termokame-
ry FLIR T4xx jsou plné pfenosné a uréené
zejména pro pouziti v odvétvich, jako jsou
napfiklad prediktivni Gdrzba elektroroz-
vod{, strojl a zafizeni, kontrola teplot pfi
vyrobé, vyzkumu a vyvoji, stavebnictvi, |é-

kafstvi a mnoho dalsich. Hlavni pfednosti
je flexibilni vyklapéci snimaci ¢ast, kterd
umoznuje pohodiné a hlavné bezpecné
termovizni méfeni.

Hlavni vlastnosti termokamer FLIR
T420,T440,T460 / T420bx, T440bx:

« teplotnirozsah -20 °C az + 1500 °C

+ rozliSeni snimace 320 x 240 bodU, 60Hz

« citlivost od 0,03 °C

+ Uhel zdbéru 25° x 19°, predsadkové ob-
jektivy 6°, 15°,45°,90°, makro

« velky vyklopny dotykovy displej se zob-
razenim max/min, teplot bodu a rozdilG
atd.

« unikétni funkce zvyseni kontrastu MSX,
prolnuti termo + video obrazu

« zvyseni rozliseni UltraMax na 640 x 480
bodu

« vestavéna digitdlni kamera 3.1 Mpix,
pro moznost uloZeni IR a foto snimku

+ bezdratovy zéznam zvukovych a texto-
vych poznamek k termogramiim

« uklddéni snimkd na SD kartu ve forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny)

« video vystup, WiFi komunikace, USB ra-
diometricky vystup — zdznam IR sekven-
cedo PC

« zdznam radiometrického videa 30Hz
pfimo na SD kartu (T460)

V soucasné dobé probiha na tyto ter-

mokamery velka slevova akce!!!

Ru¢ni profesionalni termokamery FLIR
T6éxx / T6xx bx

Termokamery FLIR Téxx patfi do High-
-end ttidy pfenosnych termokamer a vy-
nikaji zejména vysokym optickym rozlise-
nim 480x360 nebo 640x480 bodd. | kdyz
tyto parametry jsou doménou zejména
drahych laboratornich termokamer, FLIR
Téxx jsou plné pfenosné termokamery,
urcené pro pouziti v odvétvich, jako jsou
napfiklad prediktivni Gdrzba elektroroz-
vodd, strojd a zafizeni, kontrola teplot pfi
vyrobé, vyzkumu a vyvoji, stavebnictvi, lé-

Ruéni termokamery FLIR T4xx / FLIR T4xx bx FLIR

Ruéni termokamery FLIR Téxx / FLIR Téxx bx FLIR

www.elektroatrh.cz

kafstvi a mnoho dalsich. Stejné jako FLIR
T4xx maji flexibilni polohovatelnou sni-
maci ¢ast, pro rychlé a pohodlné méfeni.

Hlavni vlastnosti termokamer FLIR
T600,T620, T640, T660 / T600bX,
T620bx, T640bx:

+ rozsah méfenych teplot -40 °C az +650
°C (T640 a T660 az do +2000 °C)

« rozliSeni snimace 480 x 360 640 x 480
bodu, 30Hz

+ citlivost od 0,02 °C

« vyménitelné objektivy s Uhlem zdbéru
7°,15° 25°,45°,80°, makro predsadky

« velky vyklopny dotykovy displej se zob-
razenim max/min, teplot bodu a rozdilt
atd.

« unikatni funkce zvyseni kontrastu MSX,
prolnuti termo + video obrazu

+ zvydeni rozlideni UltraMax na 1280 x
960 bodu

+ vestavény vysoce kontrastni hledacek
(FLIRT640 a T660)

« vestavéna digitdlni kamera 5 Mpix pro
moznost ulozeni termovizniho a vizudl-
niho obrazu

« ukladani snimka na SD kartu ve forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny)

+ bezdratovy zéznam zvukovych a texto-
vych poznamek k termogramdm

+ video vystup, WiFi komunikace, USB ra-
diometricky vystup — zdznam IR sekven-
cedo PC

+ IR radiometrické video na SD kartu
(pouze FLIR T660)

V soucasné dobé probiha na tyto ter-

mokamery velka slevova akce!!!

www.elektroatrh.cz

Rucni profesionalni termokamera FLIR
T1020

Termokamera FLIR T1020 patfi do top tfi-
dy pfenosnych termokamer a vynikd ma-
ximalnim vysokym optickym rozliSenim
1024 x 768 bodl, s funkci UltraMax 2048
x 1536 bodu. | kdyZ jsou tyto parametry
doménou drahych laboratornich termo-
kamer, FLIR T1020 je pfenosna termoka-
mera ur¢ené pro pouziti v odvétvich, jako
jsou naptiklad prediktivni udrzba elektro-
rozvod(, strojll a zafizeni, kontrola teplot
pfi vyrobé, stavebnictvi vyzkumu a vyvo-
ji, 1ékarstvi atd. Termokamera FLIR T1020
ma vétsinu vlastnosti stejnych jako fada
Téxx, ale diky vyssimu rozliseni a citlivosti
umoznuje méfeni i téch nejmensich ob-
jektd pri velké vzdalenosti.

Hlavni vlastnosti termokamery FLIR

T1020:

+ rozsah méfenych teplot -40 °Caz +2000
°C

- rozliseni snimace 1024 x 768 bodd,
30Hz

« citlivost od 0,02 °C

+ vyménitelné objektivy s Uhlem zabéru
12°,28°, 45°, makro predsadky

« velky vyklopny dotykovy displej se zob-
razenim max/min, teplot bodu a rozdila
atd.

« unikétni funkce zvyseni kontrastu MSX,
prolnuti termo + video obrazu

« zvydeni rozlieni UltraMax na 2048 x
1536 bodU

« vestavény vysoce kontrastni hledacek

+ vestavéna digitalni kamera 5 Mpix pro
moznost ulozZeni termovizniho a vizudl-
niho obrazu
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Rucnitermokamera FLIR T1020 FLIR

+ uklddani snimkd na SD kartu ve forma-
tu JPEG (vyhodnotitelny)

+ bezdratovy zdznam zvukovych a texto-
vych poznamek k termogramdm

+ video vystup, WiFi komunikace, USB ra-
diometricky vystup - zdznam IR sekven-
cedo PC

+ IR radiometrické video na SD kartu

V soucasné dobé probiha na tyto ter-

mokamery velka slevova akce!!!

Vsechny ulozené snimky lze vyhodnotit
v PC a vytvorit prehlednou komplexni
zpravu z méfeni. Nékteré typy termoka-
mer Ize rovnéz spojit s PC pro on-line za-
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znam radiometrického (vyhodnotitelné-
ho) videa. U vybranych modeld FLIR T460,
FLIR T660 a T1020 je navic mozné ulozit
radiometricky videozdznam pfimo na SD
kartu, coz je uzite¢né pro zdznam rychlych
tepelnych déjl nejen pfi vyrobnich proce-
sech, ale kdekoli v terénu.

3. Infracervena nedestruktivni
defektoskopie - IrNDT

Vyse popsané nechlazené ru¢ni termoka-
mery jsou uréeny pro bezkontaktni mé-
feni povrchovych teplot objektl. Je zde
ale dalsi vyuziti termokamer, kde neni dd-
lezita teplota, ale rozdil povrchovych tep-
lot méfeného objektu v zavislosti na case.
Jedna se o tzv. infraervenou nedestruk-
tivni defektoskopii — IrNDT. Zde se vyuziva
zejména vyssi rozliseni a hlavné vysokd
citlivost termokamer, a to jak nechlaze-
nych (mikrobolometricky detektor), tak
ale zejména termokamer, které vyuzivaji
chlazeny, fotonovy detektor. V IrNDT -
nedestruktivni defektoskopii se vyuziva
snimani tepelnych zmén objektu po jeho
excitaci externim zdrojem (tepelnym, mi-
krovinnym, laserovym, ultrazvukovym
atd.), kdy na snimaném objektu dochazi
na povrchu objektu k tepelnym zménadm
v zavislosti na zdroji naméahani. Tyto tepel-
né zmény jsou Umérné namahani a vnitini
strukture snimaného objektu.

Tedy oproti klasické termodiagnostice pfi-
nasi IrNDT podhled pod povrch a umoz-
nuje tak odhalit vnitini defekty snimanych
objektd. Hlavni vyuziti IrNDT nachazi pfi
testovani material( a skrytych defektG.
IrNDT neni jen o termokamefre, protoze ta
tvofi jen ¢ast celého systému. Dalsimi da-
lezitymi ¢astmi jsou zdroje pro namahani
objektu veetné fidiciho systému a SW pro
zpracovani méfeni. Spolecnost SpektraVi-
sion dodava kompletni funk¢ni systémy
od dlouholetého vyrobce s nejvétsimi
zkusenostmi a referencemi v oblasti IrN-
DT, spole¢nosti Automation Technology
(Némecko).

SLUZBY

termovizni méfreni

Kontrola lopatek — kompozitni materialy @T .

Automation l'cdndog}r

Lopatka vriule

y . g
(o Aetomaton Tehnslosy

ysledek - IR NDT snimek se zjisténou
delaminaci

Ukdzka vyuZiti IrNDT - delaminace lopatky vrtule

oy

————

Systém IrNDT - Infracervend nedestruktivni defektoskopie

Pro¢ poridit termokameru a sluzby

od spolec¢nosti SpektraVision:
Spole¢nost SpektraVision disponuje vice
jak 20-letymi zkusenostmi z oblasti termo-
grafie a vyuziti termokamer FLIR pro $iro-
ky rozsah aplikaci. Diky znalostem a dlou-
hodobé a Uspésné spoluprace s firmou
FLIR, nabizime bezkonkurencné flexibilni
a profesionalni pfistup ke véem zdikazni-
kaim, a to jak pfi vybéru vhodné termo-
kamery, tak také zajisténim sluzeb, mezi
které patfi poradenstvi a Skoleni v termo-
grafii, zajisténi kompletniho pfislusenstvi,
zarudni i pozarudni servis véetné jiz nevy-
rabénych typ( termokamer, kalibrace atd.
Vyjma termokamer FLIR s bezkonkurenc-
ni desetiletou zarukou na snima¢ nabizi-

me dalsi diagnostické pfistroje, jako jsou
primyslové i laboratorni vysokorychlostni
kamery, analyzatory elektrickych siti, sys-
témy pro nedestruktivni defektoskopii
I'NDT a dalsi unikatni techniku pro pru-
mysl i vyzkum.

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258

info@spektravision.cz
www.spektravision.cz

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych siti

nataceni vysokorychlostnl kamerou

vysokorychlostni kamery

termokamery

Spektra V ision » Vidime svétv celém spektru *

SpektraVision s.r.o. tel./fax:  +420 312 310 258
Kruhova 128
251 01 Nupaky e-mail:  info@spektravision.cz
Ceska republika web:

gsm: +420 608 600 647

www.spektravision.cz

ABB Robotika uvadi systém SafeMove?.
RozSifuje tim sveé portfolio v oblasti

spoluprace ¢lovéka a robota ==

Spolecnost ABB oznamila uvedeni Sa-
feMove2, nejnovéjsi generace bezpec-
nostné certifikovaného systému pro
monitorovani robotu.

SafeMove2 pfindsi vyssi pruznost, mensi
prostorovou narocnost a Spickové na-
stroje pro realizaci technického zadani.
Diky tomuto systému Ize dosédhnout vyssi
produktivity pfi nizsich investi¢nich na-
kladech. Navic v kombinaci s dosazenim
nejvyssich  bezpecnostnich standardi
umoznuje tento systém uzdi spolupraci
¢lovéka a robota ve vyrobnich zavodech.
Stejné jako plvodni verze ma i SafeMo-
ve2 mnoho prvotfidnich bezpecnostnich
funkci jako nastaveni rychlostnich limitd,
bezpecného monitorovani klidového sta-
vu, nastaveni rozsahll os a soustavného
dohledu nad pozici a orientaci.

,Aby roboty byly efektivni, musi se pohybo-
vat rychlosti vhodnou pro danou aplikaci.
Pri vysokych rychlostech mohou predsta-
vovat potencidlni riziko pro ¢lovéka pra-
cujiciho v jeho bezprostiedni blizkosti. Aby
nedoslo ke kolizi, oddélovaly se drive stroje

od clovéka pomoci ploti nebo zdbran,”
vysvétluje Dr. Hui Zhang, feditel produk-
tového managementu ABB Robotika,
a dodava: ,SafeMove2 umoznuje tésnéjsi
spolupraci robotll a lidi omezenim po-
hybu robota piesné dle pozadavkd dané
aplikace!”

SafeMove2 zjednodusuje vyrobni postu-
py a poskytuje nastroje, které zrychluji
uvadéni do provozu, nastaveni i validaci
robotického pracovisté. SafeMove2 rov-
néz disponuje bezpec¢nostnim sbérnico-
vym piipojenim k ovladacdm IRC5, tedy
IRC5 Single, Compact a Paint.

Efektivni a flexibilni pokrocila feseni pro
spolupraci, jako je napfiiklad SafeMove2,
jsou soucasti ekosystému nazvaného ,In-
ternet véci, sluzeb a lidi" ABB Robotika
soustavné méni podobu automatizace
vyroby prostfednictvim fady inovativnich
feSeni a sluzeb, které jiz dnes pomahaji
zakaznikGim vyuzivat vyhod tovarny bu-
doucnosti.

{1 1]

Dalsi informace:
ABB Robotika je pfednim dodavatelem
primyslovych robot(. Poskytuje mimo
jiné softwarova feseni pro roboty, aplika-
ce a periferie, periferni zafizeni, modular-
ni vyrobni buriky a déle sluzby v oblasti
svafovani, manipulace, lakovani, paleti-
zace a obsluhy stroja. Ke klicovym trhdim
patfi automobilovy prdmysl, vyroba plas-
tl, obrabéni, slévarenstvi, elektronika,
farmaceuticky a potravinaisky pramysl.
Silnd orientace na ucelena feseni pomaha
vyrobcim zvysit produktivitu, kvalitu vy-
roby a bezpecnost prace. Spole¢nost ABB
celosvétoveé instalovala vice nez 250 000
robotd.
Veskeré vyrobky ABB Robotika plné pod-
poruje globalni prodejni a servisni organi-
zace ABB Robotika v 53 statech a na vice
nez 100 mistech.

Vice na www.abb.cz/robotika

20. konference CK CIRED 2016 Tabor splnila
sva ocekavani a vyznam

Této nejvétsi a jubilejni odborné konferen-
ce konané ve dnech 08.a 09. listopadu v ob-
lasti elektrickych distribu¢nich siti se Ucast-
nilo pres 560 ucastnikd. Letos se jednani
Ucastnil i ministr primyslu a obchodu, Jan
Mladek, ktery vystoupil na uvod této vy-
znamné konference. Svou Ucasti podpoil
jednani konference také predseda ridiciho
komitétu CIRED Theodor Connor.

Jiz tradi¢né se konference zabyva silovymi
zafizenimi do napéti 110 kV, pléanovanim
rozvoje distribucnich siti, fidicimi systémy,
ochranami a dalsimi zafizenimi dispecerské
fidici techniky vcetné SW, otazkami kvali-
ty elektrické energie, elektromagnetické
kompatibility a prdmyslovou energetikou
vcetné kogenerace, rozptylenou vyrobou
a problematikou vztahujici se k liberalizaci
trhu a obchodu s elektfinou.

Tato nérodni konference organizovana
Ceskym komitétem CIRED seznamuje
s vyznamnymi vysledky ¢lend pracovnich
skupin Ceského komitétu CIRED i dalsich
odbornikl v této oblasti.

Je ur¢ena predevsim pro pracovniky ener-
getickych podnikl, vyzkumnych ustavd,
projektanty, provozovatele energetickych
zarizeni v primyslu, pedagogy i poslucha-

www.elektroatrh.cz

ce vysokych Skol a v neposledni fadé i vy-
robce a dodavatele zafizeni pro distribuci
elektrické energie.

Zaroven s konferenci probihala prezentace
tuzemskych i zahrani¢nich firem, které se po-
dileji na trhu ceské a slovenské energetiky no
a nase redakce Elektro a Trh byla pfi tom.
Dalsi ro¢nik jiz 21. KONFERENCE CK CIRED
se bude konat ve dnech 07.-08.11.2017
v Tabore.




Kompenzace jaloveho

vykonu a jeji vliv na napeti
vV miste pripojent

—
SYSTEMS

Podivejme se na problematiku kompen-
zace jalového vykonu z pohledu ovlivnéni
napéti sité v misté pfipojeni kompenza-
ce. Situace odpovida schématu na obr. 1.
Zjednoduseny model nahrazuje elektri-
zacni soustavu (nadfazenou sit) svorkami
s vnucenym napétim U,. Nasleduje model
vedeni s jeho ¢inny odporem R a induktiv-
ni reaktanci X . Vpravo jsou svorky mista
pfipojeni odbéru se zatézovaci impedanci
Z, na které je napéti U.. Do tohoto bodu
je pfipojen kompenzaéni kapacitor s reak-
tanci X...

Napétové poméry v obvodu miizeme po-
psat rovnici

U, =U,+AU=U LR+ X, NP - jO)
1 2 2 U2

kde P je odebirany/dodéavany vykon a Qje
jalovy vykon v misté pfipojeni odbéru. Ten
je dan charakterem zatéze spole¢né s jalo-
vym vykonem dodavanym z kompenzac-
niho kondenzétoru.

Fazorovy diagram na obr. 2 zndzorfuje
Cervenymi fazory situaci v modelové siti
bez kompenzace. Na zatézi Z v misté spo-
tfeby je napéti nadfazené sité U, sniZzené
o ubytek navedeni (R +jX ) | . Obrazek od-
povida uciniku cose = 0,7. Pokud do ob-
vodu zapojime kompenzacni kondenzé-
tor, zlepsime ucinik na cos@ = 0,95, cemu
odpovidaji zelené fazory na obrazku.
Zménou fazového Uhlu dojde k natoceni
fazord ubytkd na vedeni X | a R, a tim
ke zvy3eni napéti U..

Pfi vhodném poméru R/X a pfekom-
penzovani soustavy mlzeme dosahnout
dokonce vy33iho napéti na zatézi U, nez
je napéti v nadfazené siti U,. Zménou do-
davky jalového vykonu mizeme regulo-
vat napéti v misté odbéru.

Priklady kfivek podle vyse uvedené rov-
nice jsou uvedeny v grafu na obrazku 3.
Velic¢iny jsou zobrazeny pomérové k jme-
novitym hodnotadm systému. Jak vyplyva
zfazorového diagramu moznosti regulace
napéti zavisi na poméru ¢inného odporu

Sit (DTS) R X

Kompenzator Zatéz

L | = u, |:| z
c

Obr. 2: Fazorovy diagram napétovych poméru pii kompenzaci tciniku
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k induktivni reaktanci vedeni R/X, . Proto
je tfeba kazdy redlny ptipad posuzovat
podle konkrétnich hodnot impedanci, vy-
konu a napéti v soustavé. Pokud prevlada
¢inna sloZka R nad X je moznost regula-
ce napéti zménou Uciniku velmi mala (viz
Cervena kfivka).

Regulace napéti v siti dodévkou jalového
vykonu je omezena smluvnimi podmin-

Obr. 3: Zdvislost zmény napéti U, na uciniku odbéru

kami dodavatele elektrické energie. Od-
bératelé jsou zpravidla povinni odebirat
energii s hodnotou Uciniku 0,95 az 1,0 in-
duktivniho charakteru. V opacném pfipa-
dé jim bude vymérena pfirazka. Moznost
regulace napéti zménou Uciniku je tedy
znacné omezena. Presto je mozno v rdmci
stanovené tolerance kompenzovat Ucinik
na hodnotu co nejblizsi 1, kde se ubytek
na vedeni strmé snizuje.

Situace je jinad u odbérateld se smisenym
odbérem/dodavkou energie, tj. provozu-
jicich vlastni vyrobu elektrické energie,
at uz z obnovitelnych zdrojd, kogene-
racnich jednotek atp. Zde byvéd smluvné
predepsand jind hodnota Uciniku a ¢asto
je vyzadovano stupnovité délkové fizeni
Uciniku. Takova vyrobna muze byt zara-
zena do systému automatické sekundar-
ni regulace napéti (ASRU), kdy se toky
jalovych vykonl v elektriza¢ni soustavé
fidi z dispecinku automaticky a vyuzivaji
se k optimalizaci ztrat a ke stabilizaci na-
péti v soustavé. Fyzikélni princip je shod-
ny s vySe uvedenym. Centrdlni fizeni je
nezbytné, aby nedochézelo k rozkmitani
regula¢nich smycek spole¢né pracujicich
vyroben. Také topologie elektriza¢ni sou-
stavy a toky energii jsou slozitéjsi.

Dodavka jalového vykonu je u odbérateld
obvykle realizovéna jako staticka central-
ni, tj. bankou kondenzatord, které jsou
stupnovité pripinany na zékladé poveld
reguldtoru.V pfipadé vyroben energie ob-
sahujicich vystupni stfidac je kompenzace
feSena fidicim systémem sttidace.

Zasadni pfi navrhu statického kompen-
zatoru je navrh typu a velikosti stupni
kompenzacnich kondenzatord, pfipadné
dekompenzacnich tlumivek a volba kva-
litniho reguldtoru. Zakladem projektu
kompenzatoru je provedeni méfeni v mis-
té pfipojeni.Vyhodnocuje se vykonova bi-
lance a ucinik v nékolikadennim provozu
tak, aby se pokrylo co nejvice pracovnich
stavl rozvodné soustavy.

Pokud chceme kompenzatorem pfispivat
ke kvalité napéti v misté pfipojeni musime
se soustfedit na dynamiku zmén v sou-
stavé. V pfipadé castych zmén vykon je
vhodné nasadit rychlou regulaci s regula-
tory NOVAR 1312. Podminkou je pouziti
alespon nékolika stupnd s tyristorovymi
spinaci kondenzator(i namisto stykacd
a nebo pouziti dekompenzacnich tlumi-
vek.

Tyristorové spinani omezuje namahani
kompenzacnich kondenzatord nabijecim
proudem pfi ¢astém spindni. Snizuje také
amplitudy ptechodnych déju pfi spinani
a vypinani, a tak pfispiva ke kvalité napéti
v misté kompenzace. Vhodné jsou dvou
nebo tfifazové spinaci moduly KATKA-20
a KATKA-80.

Elegantni feseni rychlé regulace muze byt
pouziti dekompenzacnich tlumivek jako
dynamicky doplnék ke stykaci spinanym
kondenzatordm. Dekompenzac¢ni tlumiv-
ky do kompenzatoru nasazujeme také
v pfipadech, kdy kompenzovand sousta-
va sama dodévé kapacitni jalovy vykon
a je nutné zabranit jeho pretoku do dis-
tribu¢ni soustavy. Typickym pfikladem
je provozovani kabelové sité vn v ¢asech
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s minimalnim odbérem. Tlumivky je moz-
né pfipinat béznymi stykac. Proud po se-
pnuti limituje sama tlumivka. Cetnost spi-
nani v ¢ase u nich neni omezena. K fizeni
je mozno pouzit i zakladni typy regulato-
ri NOVAR, protoZze u dekompenzac¢nich
stupnd je nastavitelna vysoka rychlost
regulace.

Regulatory NOVAR se vyznacuji uZivatel-
skou privétivosti a vysokou mirou inteli-
gence. Charakteristické vlastnosti z po-
hledu skladby kompenzac¢nich stupnl

a jejich fizeni jsou:

+ moznost pfipojeni zcela libovolné kom-
binace regulacnich stupnl (kondenza-
tory, dekompenzacni tlumivky), u tfifa-
zovych regulatord NOVAR 1312-3, 1414,
2618 lze fidit i jednofazové kondenza-
tory a kompenzovat ucinik v kazdé fazi
zvlast,

«+ automatické rozpozndni typu a velikos-
ti regulacnich stupn pti instalaci,

+ nastavitelnd 3itka regula¢niho pasma
uciniku,

Tyristorové spinaci moduly KATKA

- nastavitelny dvou-tarifni provoz fizeny
smérem toku ¢inné energie (pokud pro-
vozujeme vyrobu el. energie),

+ samostatné programovatelnd rychlost
odezvy reguldtoru pro pfipad nedo-
kompenzovani a prekompenzovani,

+ nastavend rychlost odezvy se zkracuje
umérné okamzité regulac¢ni odchylce,
a to volitelné s druhou mocninou nebo
pfimo umérné k poméru regulaéni od-
chylky k hodnoté nejmensiho kapacit-
niho stupné (C/kMIN),

«+ zpracovani signalu napéti a proudu al-
goritmem FFT = pfesna funkce méreni
aregulace i v podminkach harmonické-
ho zkresleni.

Pokud provozujeme vyrobnu elektrické
energie zapojenou do systému dalkového
fizeni jalového vykonu pouzijeme délkové
ovladanou fidici jednotku NRC 86 ve spo-
jeni s nékterym z regulatord NOVAR1xxx
NRC.

ar SRS
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Ddlkové fizeni uciniku jednotkou NCR 86 a reguldtorem NOVAR

V odlivodnénych piipadech je mozné po-
uzit regulatory NOVAR k pfimé automa-
tické regulaci dodavky jalového vykonu
na zékladé napéti v misté pfipojeni, tedy
ke kompenzaci Ubytk( na vedeni. To je
mozné pokud provozujeme sit vétsiho
rozsahu a chceme vyrovnat Ubytky na jeji
dil¢i vzdéalené ¢asti vyse uvedenou meto-
dou. Ktomuto U¢elu musime pouzit requ-
lator NOVAR s modifikovanym firmwarem
s kédem ,11" Ten umoznuje nastaveni

Vystupy citl.

NOVAR R-relé vstupt
T-tranzist. [mA]
1005 5+1R 20
1007 7+1R 20
1005D 5+1R 20
1007D 7+1R 20
1106 6R 2
1114 14R 2
1206 6R 2
1214 14R 2
1106/5400 6R 2
1114/5400 14R 2
1206/5400 6R 2
1214/5400 14R 2
1312 12T+2R 2
1312-3 12T+2R 2
1414 14R 2
2418 18* 5
2618 18% 5

pozadovaného cilového napéti sitky jeho
pasma.

Reguldtory NOVAR vynikaji robustnosti
kompenzacniho systému béhem provozu.
Ta je zajisténa:

« pribéznym zpfesriovanim rozpozna-
nych hodnot stupnd v prdbéhu regu-
la¢niho procesu,

- pribéznou kontrolou regulacnich stup-
nd v prabéhu regula¢niho procesu

oddéleny

* mozno zvolit z variant: 9R, 16R + 1D, 18R, 7T7+9R+1D, 9T+9R, T16+1D, T18

ISP ar

a v pfipadé opakovaného zjisténi zava-
dy docasné vyfazeni vadného stupné
zregulace a soucasna aktivace alarmu,

+ periodickym prezkusovanim docasné
odstavenych stupni po péti dnech a pfi
uspésném vysledku testu ( napf. po vy-
méné spélené pojistky stupné) znovuza-
fazeni zpét do regula¢niho procesu,

« volné programovatelny alarm, ktery
se mUlzZe aktivovat pfi prekroceni mezi
proudu, pfi podpéti, prepéti ¢i vypad-
ku napéti, pokud je THDI nebo THDU
mimo limit, pfi pfekroceni limitu CHL,
pokud je ucinik mimo nastavené meze,
pokud dojde k doddvce ¢inného vyko-
nu a nebo pokud je pfekro¢ena mez
poctu sepnuti sekce, pii poruse sekce
a nebo pokud je teplota mimo stanove-
né meze,

« meéfeniteploty a fizeni spindni ventilato-
ru nebo topeni pro zajisténi teplotniho
rozsahu kompenzacnich kondenzétord.

Obzvlasté dalezita je funkce konfigurova-
telnych alarm0. Pfi spojeni s GSM/GPRS
modemem umozniuje zasilat SMS zpravy
o havarijnich stavech. Pfi havérii konden-
zatoru, vybaveni pojistek a nasledném
nedodrzeni stanoveného Uciniku se tak
dozvime vcas a ne az pfirdzky za nedo-
drzeni odbérovych parametri vymérené
na fakture.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,

460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz

vstup napajeni . . méf afiz. rychla volit. kom. _.. _. .
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pol relé
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X X X v X X X
X X X v X X X
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v X X v X 4 X
X v v v X v X
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Kabely pro kolejova vozidla
s rychlym dodanim

Skupina Lapp poprvé predstavila své
portfolio kabelll a konektor( pro odvétvi
zelezni¢ni dopravy na mezindrodnim ve-
letrhu dopravni techniky InnoTrans v Ber-
liné. Kromé jiného byda pfedstavena nova
logistickd koncepce.

Skupina Lapp dodava siroké spektrum
standardnich produktd do 24 hodin,
a to i ve velmi malych mnozstvich. Dokon-
ce i v pripadé ziidka pozadovanych typd
kabelll a prislusenstvi, jez jsou zhotovo-
vany na zakdzku, dokaze tato némeckd
rodinna spolecnost realizovat dodavku
o nékolik tydnd dfive, nez byvalo zvykem.
Standardni doba dodani od vyrobcl ka-
bell pro lokomotivy, Zelezni¢ni vozy a vo-
zové soupravy metra je 4 mésice. Na rozdil
od ostatnich dodavateld mohou zakaznici
u skupiny Lapp objednavat i malé délky
kabelll jiz od pouhych 100 metrd. Ka-
bely Ize dodat i ve specifickych délkach
pozadovanych zékazniky. Dfive bylo pro
spole¢nosti pusobici v segmentu kolejo-
vych vozidel velmi obtizné zajistit kabely
v malém nebo nestandardnim mnozstvi.
Minimalni vyrobni délka je v Zzavislosti
na typu kabelu u vétsiny dodavateld ob-
vykle 1 000 metr( a vice. Diky dostupnosti
kabelll usetfi zékaznici ndklady na sklado-
vani. Lapp navic nema stanovenu ani mi-
nimalni hodnotu objednévky.

www.elektroatrh.cz

Véasné dodavky kabelt pro kolejova
vozidla? S Lappem bez problému!
Kratkd doba dodani, jez je vysledkem
sofistikovanych  skladovacich  feSeni
na vsech kontinentech, je jednou ze spe-
cialit skupiny Lapp. Pravé diky ni si skupina
ziskala zakazniky z celé fady odvétvi. Nyni
Lapp aplikuje tento jedine¢ny prodejni
pfistup v odvétvi zelezni¢ni dopravy. Tim
fesi problém, se kterym se potykaji vsich-
ni velci vyrobci kolejovych vozidel. Ob-
dobi kratce pred terminem doddani nové
vyvinuté lokomotivy nebo nového typu
vozu mUze byt pomérné hektické, protoze
se nezfidka stane, Ze je tfeba na posledni
chvili zménit projekt elektrickych rozvo-
dl. Pokud vyrobci musi na nové kabely 4
mésice Cekat, je tfeba datum dokonceni
bezpodminecné posunout. ,Zde vidime
pro nasi skupinu nejvétsi pfilezitost,” fika
Thorsten Griinberg, ktery je od jara toho-
to roku Market Manager pro oblast kole-
jovych vozidel ve skupiné Lapp. Thorsten
Griinberg ma v tomto odvétvi bohaté
zkusenosti: Nez nastoupil na svou aktualni
pozici, pGsobil 25 let v rliznych prodejnich
funkcich se specializaci na spojovaci tech-
nologie v zelezni¢nim prdmyslu.

ZkusSenosti a vysledky na Zeleznicich

v Jizni Koreji

Pfestoze skupina Lapp teprve vstupuje
na evropsky zelezni¢ni trh, jiz dlouhou

dobu v této oblasti plsobi v Koreji. Kabely
Lapp se pouzivaji v rychlovlacich vyrabé-
nych jihokorejskou spole¢nosti Hyun-
dai Rotem. Tyto vlaky jsou provozovany
na lince Korea Train eXpress (KTX) vedouci
ze Soulu do mést Mokpcho a Pusan. Lapp
Korea Competence Centre a také tovar-
na, kde se vyrdbéji kabely, se nachézeji
ve mésté Songnam. Skupina Lapp zde
vybudovala zédvod na zesitovani izolace
kabell elektronovym paprskem. P¥i tom-
to procesu se vystieluji svazky elektron(
na izolaci kabelu, coZ nasledné umoziuje
kabelu odoldvat zna¢nym teplotnim vyky-
vim v rozmezi od —40 °C do 120 °C.

Nové a inovované typy kabelt

Skupina Lapp predstavi na veletrhu In-
noTrans nejen kabely OLFLEX® TRAIN,
ale také kabely pro pfenos dat UNIT-
RONIC®, datové komunikacni systémy
ETHERLINE®, pramyslové konektory EPIC®,
kabelové vyvodky SKINTOP® a systémy
znaceni FLEXIMARK® - to vie na stanku
103 v hale 10.1. berlinského vystavisté.
Viechny tyto produkty spliuji pfisné
protipozarni pozadavky dle ustanoveni
normy CSN EN 45545 a Ize je proto pouzit
i v osobnich Zelezni¢nich vozech a vozech
dopravnich podnik.




Pfenosova soustava CR v sou¢asné dobé fesi rozvoj kompenzaénich prostfedkd s ohledem na vyvoj

v oblasti planované vystavby novych vedeni a také vzhledem k okolnim vliviim jako jsou distribuc¢ni
soustavy a zahrani¢ni pfenosové soustavy. Na zakladé analyzy rozvoje prenosové soustavy do roku 2026
byly jiz drive identifikovany prostiredky pro dekompenzaci pfenosové soustavy, které zajisti udrzeni
provozniho napéti v poZadovanych mezich, a to véetné stavii pfi vypadku jednoho zatizeni ¢i kombinace

odstavky a vypadku.

Rizené spinani
a kompenzace
vV prenosove soustave

Ing. Ivo Ullman, Ph.D., CEPS, a.s., www.ceps.cz, ullman@ceps.cz
Ing. Jifi Ullman, CEZ, a.s., NPP - Temelin, www.cez.cz,

Rozvoj kompenzacnich prostredkii

v pfenosové soustavé

Jako dekompenzaéni prostiedky jsou
uvazovany suché tlumivky 45 MVAr in-
stalované do tercidrl transformatorG
420(400)/121kV a po krocich regulované
tlumivky, které predstavuji nové pouziva-
ny prvek na napétové urovni 400kV. Pred-
pokladany regula¢ni rozsah 60 — 120 MVAr
vychazi z vypoctené potfebnosti s uvazo-
vanim jisté rezervy. Tento typ stroje byl
zvolen s ohledem na zvysujici se rozdily
v citlivostech uzl(l na dodavku jalového

vykonu béhem denniho/ro¢niho cyklu za-
tiZzeni soustavy.

Rizené spinani (Controlled switching)
kompenzacnich tlumivek

S ohledem na rozvoj kompenzacnich zafi-
zeni v PS a ze zkusenosti s provozem sou-
¢asné spinanych tlumivek bylo rozhod-
nuto fesit proces spinani téchto zafizeni.
Jednd se o zapindni a vypinani induktivni
zatéze s velkymi proudy. V soucasnosti
jsou tlumivky v tercidrech vykonovych
transformétorl spinény pfimo z fidiciho
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systému bez specidlniho zafizeni. Velké
kompenzacni tlumivky 400kV jiz pouzivaji
pro spinaci proces vypinace specidlni za-
fizeni, které umoziuje spinat jednotlivé
poly vypinace pii prlichodu proudu nu-
lou.

Pro spindni vypinacud v terciaru 35kV vy-
konového transformatoru 400/220/34kV
i u vypinaca 420 kV bylo vyprojektovano
zarizeni pro fizené spinani PWC 600 (Con-
trolled switching of circuit breaker).

o
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Obr. 1 Rozvojové schéma prenosové sité CR - pldnované instalace kompenzacnich prostiedk.

Toto zafizeni md ndsledujici vyhody:
« Lepsi kvalita elektrické energie
- nizsi zapinaci proud
- nizsi zotavené napéti
« Delsi servisni intervaly vypinace
+ Snizeni elektrického namahani zafizeni
v rozvodné
To znamend - Uspora nakladl na provoz
zafizeni.

Switchsync PWC600 je Fidici jednotka ur-
¢eni bodu na sinusové vIné signélu, kterd
je navrzena pro vysokonapétové vypina-
Ce. Jejim ukolem je zpozdovat ovladani
(zapnuti / vypnuti) vypinace takovym
zpUsobem, Ze k narlstu proudu nebo
k preruseni dochazi pfi takovém fazovém
Uhlu, ktery minimalizuje namahani spina-
né zatéze nebo vypinace. IED (Intelligent
Electronic Device = inteligentni elektro-
nické zatizeni) je instalovano v domcich
sekundarni techniky, kde jsou k dispozici
vSechny potiebné signaly.

Rizené spinani zajisténé Switchsync
PWC600 je pouzito pro minimalizaci ne-
bezpecnych a Skodlivych elektrickych
prechodnych jevid pfi pldnovaném spina-
ni zatézi, jako jsou napf. kondenzatorové
baterie, kompenzacni tlumivky a vykono-
vé transformatory. Touto metodou je také
ziskdna moznost akceptace opétovného
zapnuti pfenosovych vedeni ZVN pod
napéti a ndhrada klasickych prediadnych
odpord.

U kompenzacnich tlumivek je zédkladnim
ukolem aplikace fidit odpojeni tlumivky
od zdroje napéti tak, aby bylo zajisténo
preruseni proudu bez opétovného za-
paleni oblouku. Kromé tohoto kontrolo-
vaného zapindani také slouzi jako uzitec-
na metoda pro minimalizaci zapinacich
proudd.

Switchsync PWC600 je zafizen pouzité
ke snizeni namahani, kterému je vystaven
vypinag¢, stejné jako spinand zétéz, béhem
operaci, pfi kterych je provddéno pfipoje-
ni a odpojeni zatéze ke zdroji napéti, resp.
od zdroje napéti. Zapinaci i vypinaci po-
vely vypinace, které nejsou ¢asové kritic-
ké, jsou vedeny pres zafizeni Switchsync
PWC600. IED poté vysle jednotlivé (oddé-
lené povely) na prislusné poly vypinace,
pficemz je vzat v Uvahu typ spinané zaté-
Ze, jeji zapojeni a konfigurace fedeni.

Po ukonceni operace fizeného sepnuti je
zafizenim Switchsync PWC600 porovnan
skute¢ny okamzik sepnuti s pldanovanym
okamzikem sepnuti. Vysledky jsou pouzi-
ty pro optimalizaci odhadnutych provoz-
nich ¢ast vypinace pfi dalsi operaci. Tento
proces je znam jako ,adaptivni korekce’,
systematicky kompenzuje zmény provoz-
nich charakteristik vypinace.

Pfesné vymezené zmény provoznich ¢asu

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Switchsync PWCEDD

Substation
contral system

Obr. 2 Principidlni schéma zarizeni Switchsync PWC600

vypina¢e mohou byt s ohledem na interni
i externi parametry, jako jsou napf. veli-
kost pomocného napéti, doba necinnosti
vypinace, teplota okoli a energie pohonu,
kompenzovény pomoci pouziti individu-
alnich kompenzacnich kfivek.

Zafizeni Switchsync PWC600 je také
schopné vypocitavat zbyvajici dobu Zivot-
nosti vypinace vyjadfenou v poctu zby-
vajicich operaci a vypocitdvat opotrebeni
zhaseci komory vypinace (odpafeni mate-
ridlu opalovacich kontaktu, eroze trysek).
Tyto vypocty jsou zpracovany na zakladé
informace o vypinaném proudu a zohled-
nuji stavové signaly pomocnych kontaktt
vypinace.

Zakladnim predpokladem pro uUspésné
fizené spinani je znalost dllezitych para-
metrQ vypinace. Tyto parametry jsou de-
finovédny samostatné pro operaci zapnuti
i pro operaci vypnuti.

Tyto parametry definuji:

« Mechanické chovani vypinace pfi jme-
novitych provoznich podminkéch (¢a-
sovani, presnost)

+ Dielektrické vlastnosti vypinace RDDS
(Rate of Decrease Dielectric Strenght -
Rychlost obnoveni snizené dielektrické
pevnosti), tj. okno ve kterém nemd(ze
dojit k opétovnému zapaleni oblouku

 Dopady externich vlivi na vypinag, jako
je napt. vliv ss ovladaciho napéti nebo
vliv teploty na provozni ¢asy vypinace
(kompenzacni kfivky)

+ Povolené limity od standardnich hod-
not

« DalSi obdobné parametry

Nékteré z téchto parametrd jsou defino-
véany feSenim vypinace a mohou byt zjis-
tény v predstihu. Ostatni parametry jsou
specifické pro kazdy pdl vypinace a je
idedlni, pokud jsou ziskédny v misté insta-
lace béhem uvédéni vypinace do provo-
zu (nebo jesté pred uvedenim vypinace
do provozu).

Monitorovani vypinace
Viechny signaly potiebné pro IED jsou pre-
devsim uréeny pro provadéni a optimalizaci
operaci fizeného spindni. Kromé toho Ize
signdly pouzit pro monitorovani a kontro-
lu pribéhu spinacich vlastnosti vypinace
a jeho starnuti (z hlediska poctu operaci
nebo opotiebeni zhdseci komory vypinace).
+ Monitorovani elektrickych funkci — urci-
té parametry jsou vyclenény ze zézna-
mu napétovych a proudovych signald
vsech nasledujicich fizenych spinacich
operaci.
- detekce elektrické funkce vypinace
- vypocet opotiebeni zhaseci komory
+ Monitorovani mechanickych funkci

Zavér

Kompenza¢ni tlumivky a dalsi kompen-
zacni zatizeni jsou jiz delsi dobu pouzi-
vany v pfenosové soustavé. V soucasné
dobé viak nastdva zvysend potieba vy-
uzivani kompenzacnich prostiedku pro
dosazeni pozadované kvality dodavky
elektrické energie. Proto budou nasazo-
vény kompenzaéni tlumivky podle planu
rozvoje PS a zdrovent budou aktivovany
pomoci fizeného spindni pouzitim IED.
To umozni spolehlivy provoz PS pfi spiné-
ni tlumivek a navic umozni monitorovani
stavu vypinace.

Cilem je zajistit spolehlivy provoz PS pfi
dodrzeni pottebné kvality elektrické ener-
gie s optimalnimi ndklady provozu.
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S postupnym vyvojem a dil¢imi zménami v provozu elektrizaéni soustavy dochazi i ke zménam
podminek, pfi nichZz dochazi k vypinani provoznich ¢i zkratovych proudt. Predkladany prispévek

se zabyva moznostmi, které poskytuji softwarové néastroje pracujici na principech reseni parcialnich
rovnic numerickymi metodami kone¢nych prvku ¢i kone¢nych objemu pfi feseni specifickych spinacich
operaci jako je napf. spinani malych kapacitnich proudi. Prispévek tak predstavuje teoretickou

i praktickou ¢ast problematiky spinani malych kapacitnich proudi a praktickou vyuzitelnost

modelovacich nastrojd.

MOZNOSTIVYUZITI VYPOCETNICH
MODELOVACICH NASTROJU
PRO ANALYZU MIMORADNYCH

SPINACICH JEVU

1.UvVOD

V uplynulych desetiletich doslo k masivni-
mu rozvoji aplikované matematiky. Tento
rozvoj, probihajici ruku v ruce s obrov-
skym zdokonalenim vypocetni techniky,
vyznamnou mérou pfispél k moznos-
tem modelovani mnoha fyzikalnich déja
probihajicich v inzenyrskych aplikacich.
Diky témto moznostem pak lze snaze
dosahnout optimalizace danych aplikaci
s ohledem na bezpecnost ¢i ekonomiku
provozu, provozni ztrty ¢i principidlni
funkénost zafizeni.

Moznosti vyuziti téchto modelovacich
nastroji podchycuji témér veskeré ener-
getické aplikace v celém fetézci od vyro-
by (modely tocivych strojd) pres pfenos
adistribuci (modelovéni transformator( ¢i
spinaci techniky) az ke spotiebé (obvodo-
vé ¢i fyzikalni chovani spotiebice). Ve spi-
naci technice (vypinace, odpojovace,
usecniky, odpinace) je tak diky uplatnéni
mnoha fyzikalnich jevli mozné vénovat
se modelovani dil¢ich podsystému - kon-
taktni Ustroji, mechanicky névrh, otepleni
proudové drahy, dielektrické namahani,
proudéni chladiciho média, ionizac¢ni pro-
cesy, apod.

Nasledujici ¢lanek popisuje obecny po-
stup pfi zpracovani modell fesicich
problémy spojené s vypinacimi procesy
v energetice, jejich limitace teoretické
i praktické limitace a konkrétni pfiklady
modell z vypinaci techniky.

2. OBECNY POSTUP MODELOVANI
FYZIKALNICH PROBLEMU

Samotny Ucel konkrétniho modelu je silné
zavisly tom, jakou redlnou aplikaci znazor-
fuje a jaké vysledky od modelu ocekava-
me. Obecné Ize fici, ze fyzikalnim polem
se rozumi rozlozeni urcité veliciny, ¢i veli-
¢in v prostoru ¢i v ¢ase. Fyzikdlnim polem

tak lze rozumét i schéma elektrického
obvodu, jez interpretuje rozlozeni napéti,
proudll v danych pasivnich prvcich (re-
zistorech, indukcich ¢i kapacitach). Jed-
nim ze zakladnich pfistupl k modelovani
v energetice je tak obvodové modelovani,
kdy v daném néstroji interpretujeme kon-
krétni elektricky obvod.

Nejbéznéji se s obvodovym modelova-
nim setkdvédme v analyze ustalenych sta-
vl (load-flow), ¢i nékterych prechodnych
déja. Dulezitym faktorem pro vysledné
priibéhy je to, jakymi prvky je obvodové
modelovani zpracovano. Napf. je-li tfeba
analyzovat nesymetrie v distribu¢ni siti,
je nutné zohlednit indukéni a kapacit-
ni vazby mezi jednotlivymi fazemi, at jiz
na urovni vyroby ¢i rozvodu. Uz v samot-
ném pocatku zpracovani modelu je tak
nutné védét, jaké vysledky jsou ocekdva-
ny a zda model dostate¢né reprezentuje
skute¢nost.

Tentyz pozadavek plati i v pfipadé ca-
soprostorového modelovani fyzikdlnich
poli. Na jednu stranu vyhodnéjsi se zde
mUze zdat fakt, ze realna aplikace je mno-
hem ziejméjsi a snadnéji predstavitelng,
coz je viak vykoupeno slozitéjSim mate-
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Obrdzek 1 Metodika modelovdni prechodnych déju

matickym apardtem a nutnymi prostredky
k feseni. Tento matematicky aparat jesté
narusta na sloZitosti v pfipadé vice dimen-
zi ¢&i uplatnéni vétsiho poctu fyzikélnich
poli (napt. interakce mezi elektrickym
a teplotnim polem).

ProtoZe prostfedky matematické analyzy
jen velmi zfidka postacuji ke skute¢nému
analytickému feseni, je nutné se tak opfit
o prostfedky numerické matematiky a nu-
merickych metod. Zatimco v pfipadé obvo-
dového modelovani Ize fesit jen soustavu
obycejnych diferencialnich rovnic, v pfipa-
dé casoprostorovych modell se jiz jedna
o soustavy parcidlnich diferencialnich rov-
nic. Ty v soucasné dobé tvofi samostatnou
¢ast v oboru matematické analyzy.
Obrézek 1 znazornuje slozZitosti modelo-
vani a nutnost zpracovani samostatného
modelu pro kazdy konkrétni problém.
Zatimco vypocetni vykon soucasnych po-
¢itacl je obrovsky a poskytuje Siroké spek-
trum moznosti (narGst paméti, ulozného
prostoru, paralelni vypocty, ...), problém
stability numerického feSeni a moznosti
identifikace vstupnich parametrl vsak
z(stéva zavisly na schopnostech kazdého,
kdo dany model zpracovava.

Volba modelu

Zplesnini parametr bekey e

o simulac

Identifiksce parametnd

Dadbaddénd mum. fedeni

Obrdzek 2 Obecny postup pfi modelovdni v energetice

Obrézek 2 podrobnéji popisuje postup pfi
vypracovani modeld.

V oblasti Formulace problému je nutné
zvolit rozsah, ohraniceni a charakter pro-
blému, zda se jednd o ustéleny ¢i provozni
stav, a které fyzikalni aspekty jsou podstat-
né a rozhodujici. V oblasti Volby modelu je
nutné postupovat od co nejjednodussiho
(jez viak bude respektovat viechny poza-
davky zvolené v pfedchozim kroku) a roz-
Sifit o véechny podstatné veli¢iny, véetné
soufadnicovych systém{, téZ je nutné for-
mulovat vztahy umoznujici feSeni pfislus-
nych déjli v zavislosti na rychlosti téchto
déjh, linearité, prostiedi, symetrii, apod.
V3echny tyto vlastnosti podminuji stabili-
tu numerického reseni. Identifikace para-
metr( je zasadni pro vérohodnost a uro-
ven ziskanych vysledkl a méla by se opirat
o redlny systém, tedy pfedchozi méreni ¢i
vypocty, pfipadné vzidjemnou kombinaci.
Odladéni numerického feseni je otdzkou
spiSe zkusenosti, jelikoz se obvykle odviji
od vykonu a kvality pouzitého SW/HW ¢i
¢asu, jakym jsme pfi vypoctech limitovani.
Po prvnim uspésném ¢i iniciacnim vypo-
¢tu je vhodné porovnat ziskané vysledky
s jiz ziskanymi (at jiz na zakladé méreni,
analytického fedeni ¢&i linearizovaného
modelu). Obvykle jde opét spise o zkuse-
nosti konkrétniho pracovnika a konkrétni
postup prakticky nelze popsat. V nasledu-
jicim kroku pak pravé v zavislosti na tomto
Ize ladénim upravit vstupni parametry, ze-
jména ty odhadované. Citlivostni analyza
pak tvofi opakovany proces

uréovéani odezvy ziskdvanych parametrd
na zmény vstupnich parametrG ¢i snahy
o zjisténi nejcitlivéjsich parametrd. Z cit-
livostni analyzy je tedy vhodné opakovat
vypocty od primdrni identifikace parame-
trQ. Citlivostni analyza tak tvoii davéry-
hodnost a integritu provedeného modelu
a do ur¢ité miry potvrzuje ¢i vyvraci pred-
pokladané skutecnosti. Poté jiz Ize provést
dodatecné vypocty pro ziskdni celistvosti
potiebnych vysledkl ¢i dodatecny analyz
(frekven¢ni ¢i pfenosové odezvy). Poté Ize
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vysledky kontrolovat s alternativné dosa-
Zenymi a zvolit vhodnou formu publikace

3. PRISTUPY K MODELOVANI
PROBLEMU VE SPiINACI TECHNICE

V aktudlni energetické praxi Ize rozliSo-
vat mezi modelovanim ustalenych stav(
a prechodnych déjli. Vzhledem k tomu,
Ze samotna hierarchie modelovani ustale-
nych stavd v energetice je mirné odlisna,
vyuzivajici jiné prostredky matematic-
ké analyzy a numerické matematiky, je
mozné se v nasledujicim texty omezit jen
na pfechodné déje. Je véak vhodné zminit
fakt, ze zejména v pocatecni fazi (formu-
lace problém) a konecné fazi (doplnujici
vypocty a interpretace vysledkd) je meto-
dika obdobna.

Pro modelovani vypinacich procesu, kde
je rozhodujicim fyzikélnim jevem elektric-
ky oblouk, je situace o poznani kompliko-
vanéjsi, jednd se o fuzi elektrického a tep-
lotniho pole za ucasti proudiciho plynu
kolem plazmatu elektrického oblouku.
Moznosti pro obvodové znazornéni ob-
louku zpracovali Cassie a Mayr do svych
plvodnich teoretickych praci o elektric-
kém oblouku. | pfes zna¢né zdokonaleni,
jakych se tyto modely dockaly, se jednd
o pomérné vhodné modely, které vypo-
vidaji o zakladnim chovéni elektrického
oblouku pfi vypinéni v obvodu.

V pfipadé casoprostorového modelova-
ni se jednda diky sloZité geometrii, Ucasti
nékolika fyzikalnich poli a rychle proudici-
ho plynu o silné nestacionérni tlohu. Pro
jednodussi vypocty, kde nas zajima napf.
jen rozlozeni elektrického potenciélu je si-
tuace nikoliv tak komplikovana, ale tcast
proudiciho média s sebou piindsi slozitou
fyziku nelinedrniho problému.

4, PREHLED SIMULACNICH NASTROJU

V soucasné dobé existuje spoustu moz-
nosti vyuziti simulacnich nastrojl. | pies
to, Ze zamér a dlivod jejich vyuziti by mél
byt stejny, jednotlivé nastroje se od sebe
mohou odlisovat ve spousté hledisek, mu-
Zeme jmenovat napf. platformni podporu,
vlastni feSice, uZivatelské rozhrani, cena,
typy fyzikalnich poli ¢i dopliujici knihov-
ny materiald, prostiedi, zavislosti apod.
Jak bylo zminéno vyse, pro potteby ener-
getické aplikace obvykle postacuji pole
elektrostatické, elektrické proudové, tep-
lotni, magnetické a pole proudiciho mé-
dia. Konkrétni volba pouzitého software

Typ pole Charakter pole a typicka aplikace

statika - rozlozeni elektrického pole v okoli venkovniho vedeni

proudové - rozlozeni proudové hustoty v prarezu vodice,

casové proménné - indukéni zakony, magnetické sily
ohftev vodice, Sifeni tepla v rozvadéci, ochlazovani proudovych

pevnostni analyzy — statické zatizeni, dynamické namahani,

Elektrické

oteplovani, sily
e statika — permanentni magnety
Tepelné drah
Mechanické ..

rezonance, zivotnost
Vysokofrekven¢ni

elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Tabulka 1 Prehled typickych typu poli a priklad( jejich redlnych aplikaci v energetice

Jednim ze zékladnich problém0 ve spi-
naci technice je kontaktni Ustroji, kde je
rozhodujicim faktorem otepleni, jde tak
o sdruzenou ulohu elektrického proudo-
vého pole a teplotniho pole. Podrobnou
predstavu o Siteni tepla v okoli kontaktni-
ho spoje nam v tomto pfipadé poskytuje
prostorovy model kontaktniho Ustroji,
nékteré aplikace vsak zcela vystacuiji s jed-
nodussi reprezentaci a to napf. metodou
tepelné sité, coz je specidlni forma obvo-
dového znéazornéni tepelnych tokd. Tuto
metodu Ize pouzit pfi zjistovani otepleni
pevnych ¢asti zafizeni, napf. odpojovace.

pak zalezi na preferencich schopnostech
konkrétniho modelare.

Z tabulky 2 zminime nékteré. Pravdépo-
dobné nejsilngjsim nastrojem v soucasné
dobé je ANSYS. Diky historickému vyvoji
tohoto systému v dnesni dobé zahrnuje
veskeré multifyzikalni aplikace. Z pdvod-
né strojniho zaméreni doslo k pohlceni
konkuren¢nich systémd a momentélné
tak Ize diky jednotlivym soucastem fesit
sdruzené ulohy mnoha poli. Diky tomu,
ze ANSYS tvofi systém mnoha dil¢ich
program, je mozné vyuzit jinych fesicd
v dil¢ich soucéstech. Tak je mozné provést
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COMSOL
Multiphysics

Agros2D FEM)

CALFEM

MultifyzikaIni nastroj vyuzivajici vypocty FEM

Multiplatformni open source aplikace pro feseni fyz. poli (hp-

Interaktivni nastroj zaméreny na vyukové ucely FEM vypoctl

(Computer Aided Learning of Finite Element Method)

ANSYS . -
Engineering)

Kompletni balik pro CAE analyzu (Computer Aided

Programovy balik pro simulaci a analyzu 2D a ¢astec¢né
Quickfield 3D fyzikalnich uloh zalozenych na elektromagnetickém ¢i
teplotnim poli ¢i na mechanické bazi

CRei elektrickych strojl

FEATFLOW

Numerické feseni probléma z oblasti elektrotechniky, zejména

Systém pro numerické feseni Navier-Stokesovych rovnic pro

nestlacitelné proudéni ve 2D a 3D

Hermes Project fesice hp-FEM

Modularni C/C++ knihovna pro prostorové a ¢asoprostorové

Elmer Open source multifyzikalni simula¢ni software
DUNE Distributed and Unified Numerics Environment

Tabulka 2 Prehled nejuzivanéjsich vypocetnich FEA ndstroji

Nazev Popis

MATLAB & Simulink

Multiplatformni vypocetni systém s moznosti vyuziti

doplrikového bali¢ku pro energetiku SimPowerSystems.

Nastroj pro feseni dynamickych soustav rtzného fyzikalniho

Dy charakteru (el. obvody, hydraulika, mechanika, ...)
EMTP-ATP Rozsiteny systém pro energetiku, zkratka z Electro-Magnetic
Transient Program - Alternative Transient Phenomena
Dfivéjsi OrCAD, se vyznamnym potencidlem pro aplikace
PSPICE : . .
kombinované s elektronikou
LTSpice Rychla analyza linearnich elektrickych obvodi

Tabulka 3 Prehled nejuzivanéjsich vypocetnich ndstroju pro analyzu obvodti

coupling mezi elektrickym polem (vypoci-
tanym pomoci FEM) a polem proudiciho
média (vypocitanym pomoci FVM). Pravé
moznost vyuziti FVM tvofi podstatnou
vyhodu, protoze se jednd o robustni vy-
pocet, kterym bezpecné dojde k vypoctu
i silné nestacionérnich uloh jako je pravé
tieba proudéni média ve zhaseci komo-
fe. Jednd se o komer¢ni systém zalozeny
a vyvijeny ve Spojenych statech.

Dal$im ze silnych zastupct v dané tabulce
je COMSOL Multiphysics. Jedna se o dalsi
multifyzikaIni systém, jehoz velkou vyho-
dou je to, Ze veskeré moznosti fyzikélnich
poli jsou integrovany do jednoho GUI.
Diky tomu je obsluha a zpracovani mo-
delu sdruzenych uloh jednodussi pro ja-
kykoliv typ fyzikalniho rozhrani. COMSOL
Multiphysics také disponuje Sirokou 3ka-
lou prednastavenych modeld, materiald,
prostiedi apod. Jde rovnéz o komercni
systém s vyvojem ve Svédsku.

Dal$im ze zajimavych nastrojli je Agros2D.
Jak sdm nazev napovida, slouzi zejména
k reseni dvoudimenzionalnich problému
v oblasti elektrického a magnetického
pole na zakladé knihovny Hermes. Systém
vyuziva fesice hp-FEM, coz je mirné upra-
vend metoda FEM, kterd méni velikost
prvku (h) a stupen polynomu (p). Vice viz
[5]. Jedna se o open source software, kte-

ry je vyvijen na Zapadoceské univerzité
v Plzni.

Obdobna kritéria plati i pro obvodovou
analyzu energetickych aplikaci. Zde viak
probihd vypocet pouze obycejnych dife-
rencidlnich rovnic, coZ je oproti parcidlnim
diferencidlnim rovnicim zna¢nd vyhoda.
Tabulka 3 ukazuje SW néstroje uzivané
pro obvodovou analyzu.

Pfi modelovani obvodovém modelovani
nékteré ndstroje umoznuji kombinovat
definici problému jak ve formé elektrické-
ho obvodu, tak i parametricky rozsifovat
o dalsi zavislosti ¢i externi vlivy (napf. hys-
terezni kiivka, parametricka zavislost elek-
trickych veli¢in na neelektrickych apod.).
Samotné fesi¢e vyse zminénych nastroju
pak obvykle k feSeni obycejnych diferen-
cidlni rovnic pouzivaji standardni metody

I 1] IZIIZIZr lJ:IIJd I:II.'.E . 0.0e IZII1
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Obrdzek 3 Priibéh proudu a napéti na oblouku - simulovany pripad, celkovy pribéh a detail v okoli

feSeni ODE23, ODE4S5 (i jejich dalsi speci-
fické variace.

5. PRIKLADY MODELOVANi PROBLEMU
VE SPINACI TECHNICE

5.1. OBVODOVE MODELOVANI
PUSOBENI OBLOUKU

Typickym pfikladem obvodového mode-
lovani ve spinaci technice mize byt zahr-
nuti pusobeni oblouku na vnéjsi obvod.
Pro tyto ptipady byl zpracovdn model
v néstroji MATLAB - Simulink, jez popisuje
dynamické chovani vodivosti oblouku po-
dle jiz zminénych teorii Cassieho a Mayra
dle nasledujicich rovnic.
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Tyto rovnice byly reprezentovany v bloko-
vém schématu v nativnim prostredi Simu-
link a feseni (vysledné priibéhy) je uvede-
no na obrazku 3.

Na obrazku 3 jsou dobfe patrné zapalovaci
a zhaseci $picky, jakoz i plsobeni oblou-
ku v okoli proudové nuly, kdy po urcitou
dobu neprochézi obloukem Zadny proud,
strmé roste napéti, az dojde k opétov-
nému zapdaleni oblouku, po ¢emz napéti
klesne na nizsi, téméf konstantni hodnotu.

5.2. NAMAHANI ZHASECI KOMORY -
ELEKTROSTATIKA A PROUDENI
Nasledujici pfiklad ukazuje vysek z feSeni
elektrostatického naméhani zhaseci ko-
mory vypinace. Uvedeny piiklad odpovi-
da zdvihu 70mm a napéti mezi kontakty
69kV.

Uvedeny pfiklad byl zpracovan v systému
COMSOL Multiphysics. Je zfejmé, ze k nej-
vyssi intenzité el. pole dochdzi v okoli kon-
taktl, kde je diky zadanym potencialdm
a velkym zménam geometrie vysokda hod-
nota gradientu. Z obrazku 4 je téZ mozno
pozorovat velké moznosti post-processin-
gu, které COMSOL Multiphysics nabizi.

Na obrazcich 5 a 6 je uvedena taz zhaseci
komora, kde tentokrat bylo feSeno pole
proudiciho plynu SF6. Diky slozité geomet-
rii, nelinearité ulohy a velkym tlakovym roz-
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proudové nuly

dildm vykazoval vypocet v systému COM-
SOL Multiphysics divergenci a vysledné
numerické feSeni bylo evidentné nesprév-
né.To je jednou z nevyhod tohoto systému
— i pfes moznost fesit mnohé modely, v¢et-
né CFD (computational fluid dynamics),
nékterym aplikacim vypocty fluidniho pole
metoda FEM nestaci a je nutné zvolit meto-
du konecnych objem (FVM).

Toto bylo provedeno v systému ANSYS,
kde jiz vypocet konvergoval a pro dany
pfipad jsme ziskali nasledujici vysledky.
Obrazek 5 zndzornuje rychlost proudéni
plynu v komote vypinace, kdy tlak plynu
na vstupu dosahoval 900kPa. Tato hodno-
ta typové odpovida tlaku plynu v komore
pfi vypinani malych induktivnich ¢i kapa-
citnich proudu.

V tomtéz modelu jsme diky obdobnym
moznostem post-processingu ziskali rozlo-
Zeni hustoty, coz je uvedeno na obrazku 6.

6.ZAVER

Soucasné softwarové produkty nabizeji
v oboru modelovani elektrotechnickych
jevd Sirokou skalu moznosti. Jak bylo
predstaveno v prispévku, problematika
modelovani je pomérné slozitym proce-
sem, ktery je poplatny zejména redlné
aplikaci, pouzitého vypocetniho nastroje,
tak i schopnostem konkrétniho pracov-
nika. Je patrné, Ze zpracovani modelu by
mélo byt jen jakymsi dopliikem pfi navr-
hu redlného zafizeni, ¢i ovéreni funkénosti
diléi inovace. Modely, a vysledky z nich
ziskané, tvofi jen jeden z mnoha podpur-
nych pilifd, sdm o sobé v3ak neni dosta-
te¢ny a je nutné do vysledku vzdy reflek-
tovat obsah, rozsah a nastaveni daného
modelu tak, aby bylo bezpec¢né jasné, jaké
redlné situace model znazornuje.

Je viak vhodné zminit, ze v mnoha pfipa-
dech soucasné softwarové nastroje po-
skytuji velkou ulevu a snadnéjsi, rychlejsi
a ekonomicky efektivnéjsi proces vyvoje,
navrhu a ovéreni funk¢nosti dané aplika-
ce, jsou tak cennym pomocnikem.

Vyuziti modelovacich nastrojli pro si-
mulace ve spinaci technice je z ddvodu
samotného charakteru aplikace pomér-
né obtizné (silné sdruzena uloha mnoha
fyzikdInich poli). Av3ak pfi dostate¢ném
respektovani redIné situace, propojeni ob-
vodového a polaiského pohledu a pInéni
zakladnich povinnosti a postupd mode-
lovani, Ize timto zplsobem ziskat cenna
a mnohdy neredlné ziskatelna data.
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Obrdzek 4 RozloZeni elektrického potencidlu (stupnice v kV) a intenzity el. pole (stupnice v kV/mm)
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Obrdzek 5 Rychlostni pole (Machovo cislo) v komore vypinace pri tlaku 900kPa na vstupu
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Obrdzek 6 RozloZeni hustoty v komore vypinace v okoli stagnaéniho bodu pfi tlaku 900kPa na vstupu
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V minulém dile seridlu o aplikaci hlidac
izola¢niho stavu HIG jsme predstavili hli-
dac HIG95+, uréeny do zdravotnictvi. Nyni
na néj navazeme novym zafizenim v sor-
timentu, které slouZzi pro lokalizaci mista
poruchy v jednofazovych IT sitich.

Systémy k lokalizaci mista poruchy

Castym problémem pFi poklesu izolaéni-
ho stavu IT sité je nasledné zjisténi mis-
ta poruchy. Obsluhou pfivolany technik
by musel postupné odpojit jednotlivé
okruhy izolované sité, aby zjistil, ve kte-
rém (kterych) nastala porucha izolace.
Za provozu je takové odpojovani velmi

problematické, ne-li nemozné, zejména
ve zdravotnictvi. Proto vznikly systémy,
které dovedou analyzovat jednotlivé ¢asti
sité a za provozu oznacit okruh, ve kterém
porucha vznikla.

Koncepci, jak tuto analyzu provést, exis-
tuje vice. Zakladnim feSenim je pfidani
lokalizujiciho proudového injektoru (LCI
= Locating Current Injector) a lokalizato-
ru mista poruchy (IFL = Insulation Fault
Locator) k hlida¢i izola¢niho stavu (IMD
= Insulation Monitoring Device). Hlida¢,
ktery je jiz ¢asto vybaven injektorem LCI
a komunikuje s lokalizatorem IFL, da pfi
poklesu izola¢niho stavu pokyn injektoru
LCl, aby zacal do IT sité injektovat lokalizu-
jici proud podle typu sité a velikosti chyby
izolace. Tento proud se cestou nejmensi-
ho odporu se vraci do hlidace (tedy proté-
ka pres misto snizené izolace). Nasledné je
detekovan méficimi transformatory loka-
lizétoru IFL, které snimaji kazdy jednotlivy
okruh zvlast, a IFL pak oznaci misto poru-
chy pomoci LED indikatort nebo LCD.

- 6. DIL

PoZadavky na tato zafizeni popisuje nor-
ma CSN EN 61557-9, ktera rovnéz obsahu-
je doplnujici pozadavky pro prenosna za-
fizeni pro lokalizaci mista poruchy izolace.
Pfenosné zafizeni pak mize byt pouzito
misto nebo v kombinaci s pevnym zafi-
zenim a funguje na principu proudovych
klesti drzenych v ruce.

Zafizeni firmy HAKEL, oznacené jako HIG-
-IFL1, je pevné umisténé v rozvadéci a pa-
tii do kategorie systémud pro lokalizaci
poruchy (IFLS = insulation fault location
system). IFLS kombinuje jak injektor a lo-
kalizator, tak hlidac izola¢niho stavu.V pro-
vedeni HAKEL se jedna o modul standardu
rack 19" vysky 1U, ve kterém jsou viechna
uvedena zafizeni implementovana.

Princip HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 funguje principidlné
trochu jinak, nez vyse uvedeny zakladni
koncept lokalizace. Méreni konkrétni hla-
diny izola¢niho stavu jednotlivych okruhd
probihd kontinudlné spolu s celkovym
vyhodnocenim stavu izolace celé IT sité.

HIG-IFLT

www.elektroatrh.cz

Systém neustdle generuje méfici pulzy
a pouziva se tak jeden injektovany proud.
Vyhodnoceni stavu izolace se déje soucas-
né ve dvou okruzich (na zafizeni oznaceno
jako VSTUP = INPUT), pficemz je k dispo-
zici 8 vstupll (IN1 - IN8) pro protazeni fa-
zovych vodi¢h méficimi transformatory.
Instalace je dobfe patrnd ze schématu
piipojeni. Vyssi pocet vstupl je mozny
pomoci rozsitujicich moduld.

Téchto 8 vstupu je uvniti rozdéleno do 2
Ctvefic a méfeni probiha soucasné v jed-
nom okruhu prvni ctvefice a v jednom
okruhu druhé ctverice. Na celni panelu
tedy pfi méreni problikévaji najednou vzdy
2 vstupy (napf. 1. a 5. vstup). Vyhodnoce-
ni 2 vstupl trva maximalné cca 18 sec,,
vSechny vstupy se tedy proméfi za max.
72 sec. Pak se systém vréti zase na zacatek
a takto pokracuje neustale dokola.
Vyhodou kontinudliniho méfeni izolace
jednotlivych okruhd, oproti zahajeni lo-
kalizace az po detekci chyby izolace, je
informace o hladiné izola¢niho odporu
okruht (v kQ nebo v MQ), kterou Ize vyvo-
lat na displeji systému HIG-IFL1. S postup-
nym promérovanim celé sité se zobrazo-
vana hladina neustéle aktualizuje. Mdme
tak v pfipadé potieby prehled o situaci
jednotlivych okruht hlidané sité.

Dojde-li k poklesu izola¢niho stavu sité,
vestavény hlida¢ indikuje chybu izolace
a podle toho, ve kterém z okruhd sité chy-
ba nastala a ve které momentalné probiha
méfeni, trva lokalizace chyby max. 18, 36,
54 nebo 72 sec. Zaroven hlidac stéle bude
signalizovat snizeny izola¢ni stav sité s ob-
vyklou reakéni dobou do 5 sec.

Vlastnosti HIG-IFL1

Protoze je systém primdarné uréen do zdra-
votnictvi, vestavény hlidac je typu HIG95+,
ktery kromé izola¢niho stavu kontroluje
i tepelné a proudové zatizeni oddélova-
ciho transformétoru IT sité. Tyto poza-
davky ve zdravotnictvi popisuje norma
CSN 33 2000-7-710 o zafizenich ve zdra-
votnickych prostorach. K HIG-IFL1 je tedy
mozno, stejné jako k HIG95+, pFipojit od-
porové teplotni ¢idlo PT100, PTC termistor
nebo teplotni rozpinaci kontakt. Déle pak
externi méfici transformator proudu pro
snimani proudové zatéze oddélovaciho
transformatoru.

Jako u vsech hlidac¢d fady HIG nechybi
svorky rozhrani RS485 pro dotykovy pa-
nel dalkové signalizace MDS-D. Na tento
panel Ize pak pfipojit jakékoli nadfazené
zafizeni (napf. PC nebo PLC), které pro
komunikaci po lince R5485 vyuzije imple-
mentovanych telegramd, vychazejicich
z protokolu PROFIBUS. Misto panelu MDS-
-D Ize ke svorkdm RS485 pripojit i inovo-
vany jednoduchy informacni panel MDS-
-DELTA.

www.elektroatrh.cz
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Systém HIG-IFL1 je typicky napajen z hli-
dané T sité, ale je mozné ho ptipojit na ex-
terni napdjeci zdroj a tim monitorovat
i sit, které neni pod napétim (napf. pred
jejim zapnutim). Dalsi svorky jsou urceny
pro délkovy test hlidace, jeden kontakt,
signalizujici chybu izolace monitorova-
né sité a jeden pro signalizaci tepelného
nebo proudového pretizeni oddélovaciho
transformatoru.

Na ¢elni strané panelu se kromé signali-
zacnich LED pro zobrazeni probihajiciho
méfeni, pfipadné poruchy izolace jed-
notlivych vstupd, nachézi i dalsi LED pro
signalizaci pfitomnosti napdjeni sytému,
proudového nebo tepelného pretizeni
sité a poklesu izola¢ni hladiny pod hodno-
tu nastaveného kritického odporu. Rov-
néz je vyveden LCD vestavéného hlidace
i s tlacitky pro stejny zpUsob ovladani tak,
jak je zname z fady hlidac¢l HIG.
Nastaveni parametrd vychazi z HIG95+
a bylo podrobné popsano v predchazeji-
cim ¢lanku.

Instalace a oziveni HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 byl za asistence firmy
HAKEL nainstalovan do rozvadéce pro
napdjeni opera¢niho salu oddéleni chi-
rurgie Nemocnice Pardubice. Jednalo
se o kompletni vyménu stdvajiciho fese-
ni z konce devadesétych let za moderni
systém, umoznujici lokalizaci mista po-
ruchy izola¢niho stavu. Pdvodni hlida¢
s analogovym bargrafem sledoval izola¢ni
odpor vici zemi jednofazové IT sité o no-
minalnim napéti 230 V AC. Z této sité byl
také napajen. Pomoci bezpotencialové-
ho kontaktu tohoto hlidace a stykacové
logiky, byla na operaénim séle vytvorena
zvukovd a opticka signalizace poruchy,
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Doporucené pripojeni HIG-IFL1 k monitorované IT soustavé

MDS - delta

MDS-D

v€etné moznosti testovat hlida¢ tlacit-
kem. Stejné moznosti signalizace posky-
toval také celni panel rozvodné skfiné.
Oddélovaci transformator v této instalaci
dosahuje vykonu 3,15 kVA, ma vyvedeny
stied na sekundarni strané a obsahuje dva
teplotni rozpinaci kontakty pro signalizaci
prehfati vinuti.

IT sit je rozdélena na sedm samostatnych
okruhd, které napaji zasuvky opera¢niho
salu. Oba vodice kazdého okruhu jsou
nyni nové vedeny samostatnymi vstupy
systému HIG-IFL1. Kazdy okruh je dvou-
polové jistén pred vstupem do HIG-IFL1.

ar I



Pro hlidani izola¢niho stavu je hlida¢ pfi-
pojen mezi zemnici pfipojeni (svorka PE)
a stied sekundaru oddélovaciho transfor-
matoru (svorka CENTRE). Systém monito-
ruje kritickou hodnotu 50 kQ izola¢niho
odporu. Napdjeni systému HIG-IFL1 je
zajisténo ze zélohované sité typu TN-S,
kterd je také napdjeci soustavou oddélo-
vaciho transformatoru. Diky této vlastnos-
ti umoznuje HIG-IFL1 zméfit stav izolace
sledované soustavy a také vyhodnoceni
mista poruchy jesté pred uvedenim IT sité
do provozu.

Pro sledovani zatéze oddélovaciho trans-
formatoru je nainstalovan meéfici trans-
forméator proudu s prevodnim pomérem
30/5 A. Kritickd mez proudového pretize-
ni je v systému HIG-IFL1 nastavena na 13
A. Tato hodnota je nastavena z divodu
vystupniho proudu oddélovaciho trans-
formatoru, ktery pfi maximalnim vykonu
3,15 kVA a 230 V dosahuje hodnoty 13,7
A. Tepelné pretizeni oddélovaciho trans-
formatoru je monitorovano pomoci sni-
mace typu kontakt. Dva teplotni kontakty,
které transformator nabizi, jsou propojeny
do série a zavedeny pfimo do

HIG-IFL1. Zbyl4 nastaveni systému, vcetné
dob zpozdéni a hysterezi kritickych hod-
not, byla ponechéna ve vychozim stavu,
ktery je doporucovan pro vétsinu nemoc-
ni¢nich aplikaci.

Dalkovou signalizaci fesi kombinace pa-
nelu MDS-D a bezpotencialovych kon-
taktd hlidace. Dotekovy panel MDS-D byl
umistén na operacni sél jako signalizace
pro persondl. Komunikace se systémem
HIG-IFL1 probiha po sbérnici RS485. Aby
zGstala zachovana signalizace v misté roz-
vadéce, na dvere rozvodné skiiné byly vy-
vedeny dvé signdlky - zlutd pro poruchu
izolacniho stavu a cervend pro pretizeni
transformatoru. Signalizaci doplniuje tla-
¢itko pro vyvolani testu celého systému
HIG-IFL1. Tyto funkce byly zajistény po-
moci bezpotencialovych kontaktl a vstu-
pa, které systém HIG-IFL1 také nabizi.

Po probéhlé instalaci byla cela sit promé-
fena a peclivé otestovana. Kazda zasuvka
sité byla odzkousena testovacim odpo-
rem o hodnoté 47 kQ. Ve vsech pfipadech

doslo k okamzitému vyhlaseni poruchy
izola¢niho stavu a nasledovné ke spravné-
mu lokalizovéni mista poruchy na pfislus-
ném okruhu.

Technicko-obchodni zastoupeni pro pro-
dej hlidacu izola¢niho stavu HIG zajistuje
spole¢nost REPOS TECHNIK s.r.o. Zajemci

na pracovniky firmy, kontakty naleznete
na webovych strankéch
www.repostechnik.cz.

REPOS TECHNIK s.r.o.
Ruska 398/43 70300
Ostrava - Vitkovice
www.repostechnik.cz
repostechnik@repostechnik.cz
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V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacli v kombinaci s pojistkami muze totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normdm. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

- je omezena pretizitelnost transformatoru

« vy33i ztraty

+ 2adnd nebo omezend selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové vy-
nutno detailné technicky problém prodis-
kutovat se zdkaznikem, a to jak se zastup-
cem nakupu, tak s technickym oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou ptipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovani. K tomu je nutné potreba
vyplnit dotaznik, zvldsté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér

| tohoto pfispévku).

Kritéria jisténi transformatoru

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformétoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi Sesti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekondn.

«Pfi trojpélovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabranilo roztrzeni
transformétoru.

® +V celé koncepci jisténi se musi brat ohled

také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostfedky dale pfi-
fazenymi (relé).

Normy a doporuéeni

Predpoklady pro urceni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformatorl se soustfe-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi dvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické znazornéni je vzat za ptiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou urceny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vsechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zarizeni.

+Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy33i nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd viozka 12 kV).

« Tavna vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatord jsou uréeny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s Castecnym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (11).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

+ Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovénim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinac¢l v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostate¢né jisté-

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz
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ni transformatorovych obvod je postave-

no na spolupraci odpinacll a pojistek.

« Pojistky musi prerusit viechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypinany spole¢nym plsobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive pUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacd da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
pfechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz$i hodnoty jmenovitého prechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pina¢e mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize niz3im
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma vsak nevyhodu vys3siho oteple-

ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se tyce minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztraty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splfuji

SIBA Pisek, s.r.o.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de




N{ KONDENZATOR

KONDENZATORY pro
VYKONOVOU ELEKTRONIKU

DC LINK KONDENZATORY

S INTEGROVANOU SBERNICI

Snaha vyrobct elektronickych zafizeni ne-
ustdle zdokonalovat svoje vyrobky vede
mimo jiné také k tomu optimalizovat je-
jich mechanické konstrukéni uspofadani.
Je to nejen zdlvodu zlepseni technickych
parametr(i celého zafizeni, ale samozrej-
mé i z ddvodu snadnéjsi montaze celého
vyrobku.

Takovymto prikladem inovativniho vyrob-
ku je pravé kondenzator s integrovanou
sbérnici — busbarem. Vyvody kondenzato-
ru tedy nejsou tvoreny klasickymi svorni-
ky nebo maticemi, ale plochymi pasovymi
vyvody, navzéjem dostatecné izolovany-
mi. Tyto vyvody jsou jiz tvarovany tak, aby
presné odpovidaly polovodi¢ové soucést-
ce, na kterou maji byt pfipojeny. Pfikla-
dem Uspésné realizace je kondenzator vy-
tvoreny pro SKiiP modul firmy SEMICRON.
Tento prvek tvofi spolu se specialné navr-
Zzenym kondenzatorem kompaktni celek.
Kondenzator mGze byt navic vybaven
Uchyty , usnadnujici montaz celého bloku
do obtizné pfistupného prostoru.

Predstavitelem konstrukce takovéhoto
nového kondenzdtoru je kondenzétor
fady PVAJP 970 - 1/1000, tedy Cn 1000uF
a Un 1000V dc. Pouzdro kondenzétoru je
z hlinikové slitiny, robusni nohy zabezpe-
Cuji dostate¢nou odolnost proti vibracim
a razlim, dulezitou pro pouziti zejména
v dopravni technice. Diky pouzité spe-
cidlni konstrukci ma kondenzdtor také

DC link kondenzdtory s integrovanou sbérnici

__-26- 8 3r

Efekt zvinéného okraje

spolehlivost [%]

20 0 40

Rovny okraj

— 7y Inény okraj

50

proudova hustota [A/m]

velmi malou vlastni indukénost - méné
nez 25 nH.

Tento kondenzator je vybaven sbérnici
se tfemi pary vyvodd, vhodnych pro pfi-
pojeni k modulu SKiiP s pouzdrem S 33.
Jinou variantou této konstrukce je PVAJP
972 -0,9/800 se dvéma pary vyvodd, urce-
ny pro modul SKiiP pouzdro S 23 na chla-
dici PX 16.

Diky uzké spolupraci vyrobce konden-
zatoru se zakazniky tak vznikaji nové
vyrobky, plné vyhovujici vSem poza-
davkim a mezinarodnim standardiim.

POLYPROPYLENOVE FOLIE PRO MKP
KONDENZATORY

Dielektricky systém soucasnych konden-
zator(l je vSseobecné znamy samoregene-
racni sytém MKP. Tedy vakuové pokove-
na polypropylenova folie, kde v pfipadé
prurazu dielektrika dojde k odpareni ne-
patrného mnozstvi pokoveni (elektro-
dy) v okoli mista prirazu a kondenzator
muze dale bezchybné pracovat. V piipa-

dé kondenzatorl urcenych pro aplikace
ve vykonové elektronice je pouzita folie
se specialnim pokovenim tzv. klinovitym.
To znameng, ze odpor pokoveni elektrody
je rdzny v zavislosti na Siti svitku. V bliz-
kosti okraje svitku, kde je proud vstupu-
jici do svitku nejvyssi, je odpor pokoveni
nizky. Smérem k opacné strané elektrody
se odpor pokoveni zvysuje. Vysoky od-
por pokoveni znamena slabou vrstvicku
naneseného kovu a tedy snadnéjsi rege-
neraci v pripadé prirazu. Tim je docileno
lepsich regeneracni vlastnosti kondenza-
tor( a tedy samoziejmé vétsi spolehlivosti
a delsi Zivotnosti.

PP folie pouzitd v kondenzatorech pro
vykonovou elektroniku je navic opatre-
na tzv. vinitym fezem. Znamena to tedy,
ze okraj folie ze které je svitek kondenza-
toru navinut, je fezan speciadlnim ndstro-
jem. Takovyto okraj folie pfispiva k lepsi-
mu kontaktovani cela svitku, coz je zvlast
dalezité u kondenzatorl pro vykonovou
elektroniku, kde byvaji jmenovité nebo
Spickové proudy daleko vyssi nez u béz-
nych kondenzatord.

NAVRH A KONSTRUKCE
KONDENZATORU S UZITIM
MODERNICH POSTUPU

Vypocet otepleni a rozlozeni teplot

v kondenzatoru

Tym konstruktérd a vyvojarG ve firmé
ZEZ SILKO s.r.0. pouziva pfi své praci nej-
novéjsi pocitacové programy pro navrh
a konstrukci novych vyrobkl. Kromé béz-
nych kreslicich program(i se také jedna
se o specidlni software, ktery umoziuje
vypocitat a graficky zobrazit pomoci slo-
zitych matematickych operaci rozlozeni
teplot uvnitt kondenzatoru.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Simulace - Viicesvitkovy pravouhly kondenzdtor

Pro vypocet otepleni je nutné znat fyzi-
kalni vlastnosti pouzitych materiald tedy
PP folie, PUR zalévacich hmot, propojo-
vacich dilG, izola¢nich materiald a ma-
teridlu nddob. Déle je nutné znét poza-
dované zatizeni kondenzéatoru podle
technické specifikace zdkaznika tj. pra-
béh napéti a proudu, spinaci kmitocet
a teplotu okoli.

Vlastni postup vypoctu probihd zjedno-
dusené takto. Nejprve se v CAD sytému
vytvoli geometricky model vyrobku. Pak
je nutno zadat vstupni parametry - kon-
stanty pouzitych materialQ, tedy prede-
vsim tepelnou vodivost , tepelnou kapa-
citu a hustotu. Déle je potfeba definovat
zatizeni ztrdtovym vykonem a v nepo-
sledni fadé je tfeba definovat okrajové
podminky, coZ v nasem pfipadé znamena
specifikace teplot okoli, rychlost proudé-
ni vzduchu atd. Vysledkem je prostorové
zobrazeni teplot v kazdém bodé modelu.
Na zakladé této vizualizace Ize upravovat
geometricky model kondenzatoru a opti-
malizovat jeho konstrukéni uporadani.

Virtualni simulace provoznich podminek
vyrobku je velice efektivnhim ndstrojem
pro zrychleni procesu zvedeni nového
typu kondenzatoru do vyroby.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420465 612 319
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz
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Aplikace - nejmodernéjsi typ nizkopodlazni tficldnkové tramvaje s asynchronnimi motory SKODA
ForCity

Konstrukce v CAD programu Vyroba
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Powering Business Worldwide

Bezdratovy systém xComfort od spolecnosti Eaton nabizi

znacné vyhody reseni elektroinstalace jak v novostavbé, tak

i rekonstruovaném byté ¢i domé. Zajisti zde dokonalé Fizeni, isporu
energii, vétsi bezpecnost a zvyseny komfort v ovladani. Uzivatel

miiZe centralné zhasnout zapomenuta svétla, dalkovym ovladacem
pohodiné spinat spotiebice a osvétleni, simulovat svou pfitomnost,
kdyz neni doma, a jesté mnohem vice. Pfi navratu miize komunikovat

Ve

se svym domem pomoci chytrého telefonu a zajistit si tak pfijemné privitani.

Par duvodu, proc
instalovat bezdratovou
elektroinstalaci

FATON xComfort...

Pro¢ zvolit pravé chytrou elektroinstalaci?

Prostfednictvim xComfortu je mozné stmivat osvétleni a vytva-
fet vlastni svételné scény. Ze smartphonu ¢i tabletu Ize pohodiné
ovladat spotiebice a kontrolovat jejich stav, otevfit pfijezdovou
branu nebo gardzova vrata, popf. centrdlné vytdhnout Zaluzie.
Pro jednotlivé mistnosti Ize individudlné nastavit pozadované
teploty a casy vytapéni / chlazeni, v grafech piehledné sledovat
spotiebu elektfiny, plynu a vody a IP kamerami sledovat déni
okolo domu. Systém nabizi fadu dal3ich bezpe¢nostnich a kom-
fortnich funkci, které uz nelze realizovat béznou klasickou insta-
laci. Soucasti kazdé instalace je chytra jednotka Smart Manager,
kterd umozni ovladani ze smartphonu, at je uzivatel doma, nebo
tfeba na dovolené.

Mdme pro vds feseni — vyhodny je SMART balicek xComfort

Snadna a rychla instalace s minimem kabelti

Jelikoz je xComfort bezdratovy systém, nabizi snadnou a rychlou
montdaz do kazdé stavajici elektroinstalace za ucelem jeji moder-
nizace. Je vynikajicim feSenim pro novostavby, ve kterych se roz-
vody zhotovi stejné, jako pro tzv. klasiku. Jen se pouziji hlubsi
krabice (hl. 68 mm), do nichz se pod klasicky vypina¢ ¢i zdsuvku
230V namontuje RF pfijimac - aktor. Neni-li jesté zndmo, zda vU-
bec bude chytra elektroinstalace zapotiebi, xComfort je mozné si
s takto provedenou pfipravou pofidit kdykoliv v budoucnu.

Bezdratova instalace xComfort totiz nevyzaduje zadné specidlni
rozvody ani velky rozvadé¢, jako sbérnicova. Lze zacit v malém
s jednoduchymi a praktickymi funkcemi a pozdéji ji dle potieby
rozsifit. Aktory lze instalovat také pfimo do svitidel nebo ke spo-
trebi¢tm. Hlavice pro radiatory, prostorové termostaty a nastén-
nd tlacitka se pouzivaji bezdratové a jsou napajené baterii, pfi-
¢emz baterie ve vypinaci se méni jednou za deset let. Ovladani
aktord je mozné také béznymi vypinaci 230 V, které se zapoji
na ovladaci vstup aktoru. Tim se instalace velmi zlevni. Spotreba
kabelll je jesté mensi, nez u klasické instalace.

Zakladem je spolehliva komunikace

Komunikace mezi bezdratovymi prvky je vzdy bezpecnd a spo-
lehliva. Aktory na zakladé zjisténych kvalit signalu informaci
preddvaji dal na vétsi vzdalenosti a prekazku, jako jsou napf. ko-
vové materidly ¢i zelezobeton, snadno obejdou vzduchem - tzv.
routing RF signalu. Pokud by komunikace vzduchem mohla byt
problematicka, napf. v rozsahlych objektech, jako jsou bungalo-
vy, malé penziony &i hotely, do projektu se instaluji RF ECI-LAN
ethernet komunikacni jednotky pro spolehlivou komunikaci
po datovém kabelu LAN.

Komfortni ovladani osvétleni

Osvétleni ¢im dal castéji dotvaii spravnou atmosféru pohody
a pouziva se jako soucast zafizeni domu. Doprejte si napt. stmiva-
ni osvétleni a moznost vytvareni vlastnich svételnych scén!

Uz jste premysleli kolik budete potiebovat vypinacl pro ovladani
vsech svétel v obytné zéné pro osvétleni kuchyné, jidelniho kou-
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tu a obyvaciho prostoru? Uz presné vite kam je umistite a z koli-
ka mist je budete ovladat? Jisté se shodneme na tom, ze pocet
a umisténi vypinacl se nejlépe stanovi aZ po nastéhovani.

Dopfejte si moderni zplsob ovladani osvétleni pomoci svétel-
nych scén! Ke vchodu do mistnosti se umisti pouze jedno bez-
dratové tlacitko - obvykle se 4mi tla¢itkovymi body, ze kterych
se vyvold pozadovand Uroven osvétleni jednotlivych svétel tak,
jak si pravé prejete. Lze si vybrat tu nejvhodné;jsi atmosféru pro
sledovani televize, stolovani nebo cetbu.

Pfi odchodu z mistnosti centradlné zhasnete viechna svétla, né-
ktera i se zpozdénim pomoci stmivaci funkce a napfiklad pfi del-
sim stisku tlacitka se zaroven spusti i rolety. Nastavenou svétel-
nou scénu muzete kdykoliv libovolné upravit. Jde to i z tabletu
nebo ze smartphonu.

Pro ovladani svétel z vice mist se do mistnosti doplIni patfi¢ny po-
Cet tlacitek tam, kde postupné vzniknou pozadavky na ovladani.
Jelikoz jsou bezdratova, bude to snadné, funkéni a komfortni!

NOVE RF SMART stmivace - inovativni technologie

Bezdratové stmivace jsou nejvyspélejsi technologii v oboru stmi-
vani. Bezproblémoveé stmivaji vétsinu béznych svételnych zdro-
ju vcetné LED zarovek 230 V. Oproti starsi verzi stmivacd nabizi
mnohem vice funkci a jsou levnéjsi. Ovladat je Ize bezdratové RF
tlacitkem a rovnéz klasickym tla¢itkovym spinacem 230 V. Vyré-
béji se v provedeni s montaZzi do instalacni krabice (250 W) nebo

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

DOPREJTE SI xComfort

KOMUNIKACN(

ve vestavném provedeni do rozvadéce (500 W), nékteré rovnéz
s mérenim spotfeby el. energie.

Vlastnosti novych SMART stmivacii:

« Stmivaji v8echny typy RLC z&tézi - Zarovky a halogenky 230
V veetné stmivatelnych LED Z4rovek a kompaktnich zafivek 230
V.

« Jsou vybaveny Sesti pfeddefinovanymi stmivacimi DIM profily
pro vétsinu svételnych zdrojd s moznosti nastaveni vlastnich
uzivatelskych profild.

« Integrovany jsou oba typy fazového fizeni na vzestupné a se-
stupné hrané (leading edge / trailing edge) s autodetekci
pfipojené zatéZe. Proto Ize stmivace pouzit rovnéz pro fizeni
konvencnich a elektronickych transformatorl pro stmivani
zarovek na malé napéti a proudové fizenych prediadnik LED
paneld.

« Stmivani je vzdy plynulé, linedrni s moznosti uZivatelského
omezeni rozsahu stmivani.

« Stmivace nebzuci, pfi malém otevieni neblikaji, po vypnuti Z4-
rovka nezhne.

+ Nestmivatelné svételné zdroje RF stmivac spina v rezimu ZAP/
VYP, obdobné jako RF spinaci aktor inovativni technologie.

« Funkce pamét - zapnuti na posledni Groven.

« Elektronicka ochrana proti tepelnému pretizeni a zkratu s auto-
matickym restartem. Soft start.

« Ploché provedeni stmivact s hloubkou 18 mm s montazi do in-
stala¢ni krabice.

« Nepottebuje minimalni zatéz. Stmivani uz od 0 Watt.

ar EE



ZpGsoby ovladani SMART stmivacu

Vsechny typy stmivacd se ovladaji bezdratové. Stmivace vyba-
vené bindrnimi vstupy Ize navic ovladat rovnéz béznymi spina-
¢i 230 V. Proto je lze rovnéz vyuzit v klasické instalaci - stmivac
se nainstaluje do hlubsi krabice pfimo pod vypinac 230V, kterym
se stmivac zdroven ovlada. Pro ovlddéani z dalSiho mista se vyuzije
bezdratové RF tlacitko nebo chytry telefon.

Konfigurace SMART stmivace

Nastaveni pozadované funkce stmivace a vybér vhodného DIM
profilu se snadno provede pomoci Sroubovaku nebo pomoci po-
¢itace. Po stisknuti tlacitka PROG a MODE se spusti autotest, ktery
na pfipojeném svételném zdroji (napt. LED Zarovce) ovéfi, ze stmi-
véni je v celém rozsahu plynulé a Zarovka neblikd. Vybrat Ize je-
den z 6 pfeddefinovanych DIM profili ulozenych ve stmivaci: RLC,
LED1, LED2, LED3, CLF/CSL, ZAP/VYP. Daleko pohodInéji Ize nasta-
vit DIM profily stmivace softwarem MRF 2.52. K tomu je tfeba mit
konfigura¢ni USB interface xComfort. Pro konkrétni LED zarovku
si Ize vybrat preddefinovany profil z databaze vyrobcl (obsahuje
102 typl LED zarovek odzkousenych spole¢nosti Eaton), nebo si
vytvofit vlastni uZivatelsky profil a ten si uloZit pro pozdéjsi vyuziti.

Zonové vytapéni a chlazeni

Spravné navrzend regulace vytdpéni pfindsi mnoho vyhod. Pre-
devsim zajistuje komfortni teplotu tam, kde si prejete a dale
muiZe zabranit zbyte¢nému utraceni za energii, kterou pravé
nevyuzivate. Systémem xComfort pohlidd pretdpéni mistnosti
a spole¢né s ovladanim zdroje tepla muze uspofit az 20-30% na-
kladti na vytapéni. Diky své bezdratovosti ho mdzete instalovat
jak do novostaveb, tak do stavajicich budov, které ¢asto nemaji
dostate¢nou regulaci.

Systém xComfort je mozné pouzit pro regulaci Ustfedniho to-
peni a také podlahového vodniho nebo elektrického topeni i
fancoili. Do mistnosti se nainstaluji bezdratové pokojové termo-
staty pro méfeni aktudlni teploty a na radidtory se osadi RF hla-
vice s plynulou regulaci pratoku vody. Pro podlahové vytapéni

se do teplovodnich rozvadécu instaluje RF Multiaktor, ktery neza-
visle fidi az 12 topnych/chladicich okruh s PWM regulaci.

Mluvime o zénové regulaci, nebot kazda topna zéna je vytdpéna
pouze v pozadovaném Case s vlastnim teplotnim profilem.V noci
nebo delsi nepfitomnosti je vytadpéni udrzovano na snizené tep-
loté - nejcast&ji ekonomické nebo utlumové. Usporny topny re-
Zim se aktivuje odchodovym bezdratovym tlacitkem, nebo se vie
napoji na zabezpecovaci systém. Nastaveni teplot mino ddm
nebo pfepnuti topnych rezimd se provedete ze smartpohonu.

Novy RF pokojovy termostat s dotykovym displejem
Bezdratovy termostat s dotykovym displejem, senzorem teploty
a vlhkosti je idedlnim feSenim pro regulaci a monitorovani klima-
tu v mistnosti. Mdzete ho rovnéz pouzit pro regulaci el. podlaho-
vého vytapéni na minimalni a maximalni teplotu. K termostatu
Ize pfipojit externi senzor teploty (PT1000) napt. pro zobrazeni
venkovni teploty nebo vyhodnoceni teploty podlahy. Termostat
muizZe byt pouzit zcela samostatné - ovlada RF aktor topeni/chla-
zeni nebo ve spolupréci s chytrou jednotkou RF Smart Manager.

Velky dotykovy displej s podsvicenim umoziuje intuitivni ovla-
déni, snadnou zménu pozadované teploty a poskytuje prehled
o vytépécich rezimech. Jakékoliv zména je automaticky prene-
sena do Smart Manageru a obracené. Uzivatelsky nastavitelné
tydenni ¢asové plény s vybérem jednoho ze ¢tyf teplotnich rezi-
ma Komfort, Ekonomicky, Utlum a Ochrana nabizi maximalni fle-
xibilitu pro dosazeni specifickych potfeb kazdého pokoje (zény).
Dvé dotykova tlacitka na displeji mohou byt vyuZita pro ovlada-
ni ostatnich xComfort funkci, napf. libovolnych aktord osvétleni
arolet, pfipadné scén ve Smart Manageru, které se mohou konfi-
gurovat pomoci smartphonu.
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Vyhodnoceni spotreby vsech energii prehledné v grafu

SMART stmivaci aktor - Nastaveni v MRF
Preddefinované a Ukivatelské DIM profily
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Moznosti nastaveni DIM profil(i svételnych zdroji

Nejcastéji se instaluje nalepenim na sténu bez nutnosti pouziti
instala¢ni krabice. Pokud ale bude vyuzito externi napdjeni pfi-
stroje nebo pfipojeni externiho senzoru teploty, instaluje se kra-
bice KU68. Standardné je termostat napdjen 2x baterii typu
AAA, pouzit Ize rovnéz napdjeci zdroj. Termostat bude vyrdbén
ve Ctyfech zakladnich barvach stredovych krytl a to leskla bila,
zafivé bild, alpskd bild a matna antracitova. Pfistroj neni zavisly
na konkrétnim vyrobci ramecku, barvé ¢i materidlu - s vyhodou
je mozné vybrat z mnoha vyrobcd rameckud s otvorem velikosti
55x55mm.

Zacit muzete snadno se SMART balickem

Pokud chcete udélat prvni krok k chytrému bydleni, mame pro
vas nékolik moznosti. Instalaci za¢néte s pfednastavenym bali¢-
kem. Dle pozadavku zékaznika si objednejte nejvhodnéjsi starto-
vaci sadu pro ovladani osvétleni a spotiebi¢t (SMART OVL), ovla-
dani rolet a Zaluzii (SMART ROL), regulaci vytapéni domu ¢i chaty
(SMART TOP) a zénové fizeni radiatort (SMART RAD).

Kazdad sada obsahuje chytrou jednotku Smart Manager, ktera
bezdratové ovlada RF prvky - aktory nebo hlavice radiator(. Pro-
toze jsou viechny pfistroje véetné jednotky z vyroby jiz naprogra-
mované, instalace je velmi snadnd a rychld. Prvky se namontuiji
do elektroinstalace a Smart Manager se pfipoji do WiFi routeru.
Po stazeni APP xComfort do telefonu je vse funkcni a uZivatel
muZze okamzité ovladat vse, co potiebuje. Pokud si chcete po-
stupné vybudovat svij,Chytry dim®, bali¢ky jsou snadno rozsi-
fitelné o libovolné RF zafizeni xComfort. Jelikoz je odborna insta-
lace bali¢ku do elektroinstalace poskytovana ZDARMA, vyzadejte
si ji na adrese SmartBalicek@eaton.com.

KOMUNIKACN

SMART stmivac pouZity v béZné instalaci. Montuje se pod vypinac.

Bezpecnost a centralni ovladani

Pfi odchodu z domu uzivatel zhasne viechna svétla jednim stis-
kem tlacitka, zatdhne rolety a vypne tepelné spotiebice, které
mohou predstavovat potenciadlni nebezpedi. Od sité se odpoji za-
suvky pro rychlovarnou konvici, kdvovar, spordk, Zehli¢cku apod.
Vytdpéni se nastavi do Utlumového rezimu a ventil vody se uza-
vie.

Zajimaji Vas dalsi informace o chytré elektroinstalaci? V tom pfi-
padé navstivte www.xcomfort.cz nebo mé kontaktujte na adrese
jaromirpavek@eaton.com.

Chytra elektroinstalace xComfort

méjte svoji domacnost pohodine pod kontrolou

OVLADANI SVETEL
SVETELNE SCENY

Jednim stiskem ovladate vSechna
(IR <\ tla v mistnosti. Svételné scény se
[IR/El snadno vytvaii ve smartphonu nebo
(BNl tabletu.

ZASTINENI SPINANI ZASUVEK OVLADANI SVETEL
ROLETY a ZALUZIE a SPOTREBICU SVETELNE SCENY
Automatické Fizenf zaluzii s naklapénim Pokud nejste pravé doma, nékteré Jednim stiskem ovladate vSechna
lamel. Rizeni dle venkovni intenzity zasuvky a spotrebice jsou vypnuty. — svétla v mistnosti. Svételné scény
nebo teploty. Nechybi astrohodiny a ﬁ'.g,lﬂ' Pri prichodu se automaticky zapnou. - j se snadno vytvari ve smartphonu
&asovace pro ovlddani. Ochrana ven- Ovladat je muzete také z telefonu. | =l nebo tabletu.

kovnich Zaluzif pfi desti a vétru.

ZONOVA REGULACE
VYTAPENI a CHLAZENI

IndividuéIni nastaveni teplot a ¢asl
vytapéni pro jednotlivé mistnosti.
Rizeni podlahového vytapéni

a radidtort. Moznost spinani kotle

nebo Cerpadla.
HET - a0

CENTRALNI VYPINAC

funkce a simulace pritomnosti.

(Y] i1 = ) = ry 3 3 . o — r
AUTOMATICKE RIZENI ENERGIE POD KONTROLOU -
LOGICKE FUNKCE PLYN, VODA a ELEKTRO Len oy DlellL Ae

Makra pro automatizaci chodu
domécnosti, fizeni Zaluzii a vytapéni
s Usporami az 30%. Moznost
napojeni na zabezpecovaci systém.
Komunikace: Internet, SMS, e-mail.

Vyhodnoceni spotfeby energif
prehledné v grafu na telefonu nebo

tabletu. Zobrazeni za den, mésic = aplikace pro ovladani spotrebict,
a rok (kWh, K¢&). Blokovani spotfebict svétel, rolet, nastaveni teplot

v drahém tarifu. vytépéni, zobrazeni energii a kamer.

Powering Business Worldwide

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Vice na www.xcomfort.cz

Pfi odchodu se vypnou pozadované
/MR spotichice a svétla. Topeni se prepne
(/I do Gtlumu. Aktivuji se bezpegnostni
oo

Vypnuti Ize aktivovat i zakédovanim.

Na dalku vite o vSem, co se v domé
déje. Ve smartphonu pouze jedna

Il




Novy univerzalni LED

stmivac: svetelna pohoda
pro hotely a pracovni

prostory

Schneider

Stmivace se pouzivaji hlavné pro navozeni pfijemné svételné
pohody a zlep3eni pohodli doma, v hotelech nebo pracovnich
prostorach. Existuje mnoho svételnych zdrojd, které potiebuji
specificky stmivac. Zafizeni od Schneider Electric s technologii
LED je vsak univerzalni a je vytvofené v moduldrnim provedeni.
Hodi se pro instalaci pod jakékoliv bézné tlacitko z rad pfistrojl
Unica, Sedna, Asfora, Merten, Elso a dalsi. Z béZného tlacitka tak
vytvofite ovladac stmivace.

Stmivac se hodi i pro jiz existujici instalace
Na jeden stmiva¢ mudZzete napojit nékolik tlacitek az do maximal-
ni délky kabelaze 20 metr( a svétlo tak stmivat z vice

mist najednou. Diky kompaktnim rozmérdm

a hloubce 20mm se vleze do elektroin-
stalacni krabice spolu s tlacit-

it
Schwacicior

kem. Doporucené jsou krabice s hloubkou 60mm, aby byl dosta-
tek prostoru i pro kabeldz. Stmivac potfebuje pro zapojeni pouze
dva vodice, je proto vhodny i pro jiz existujici instalace. Staci vy-
ménit bézny vypinac za tlacitko se stmivacem a ndhrada za stary
vypinac je na svété.

Parametry univerzalniho LED stmivace CCT99100

« Univerzalni LED stmiva¢ na 230V

+ Automaticky/manudlni rezim rozpoznéni zatéze

« Stmiva LED svétla, zarovky, halogenové lampy (s vinutym
i elektronickym transformatorem)

+ Pouze dva vodice pro zapojeni (neni nutny zemnici vodic)

- Protizkratova ochrana a ochrana proti pretizeni

+ Funkce mékkého startu

+ Moznost ovlddéni z mnoha mist pfidavnymi tlacitky

www.schneider-electric.com

www.elektroatrh.cz

Panasonic dopliuje fadu FP7 jednotkou s vice vstupy a vystupy (multi I/O unit) AFP7MXY32DWD. Tato
jednotka slouzi k ovladani stroji napfi. pro obrabéni a déleni material(i, protoze umoznuje fidit viechny
potiebné funkce a tlohy. Tak Ize pouzit pouze tento samostatny modul k celému fizeni az do doby kdy
dojde k navysovani vyroby - moznost téméfr neomezeného rozsireni je zachovana.

Panasonic: Mu

tifunkeni

rizeni v jedinéem modulu PLC!

Jednotky s typovym oznacenim AFP7MXY32DWD a AF-
P7MXY32DWDH podporuji Siroky rozsah vstupnich zafizeni -
senzory, méfidla, regulatory atd. Jednotky maji 16 vstupl a 16
vystupll s podporou vysokorychlostnich pulsi a oboustrannou
polaritou.

Zvladne i vysoké rychlosti

Model AFP7MXY32DWDH navic podporuje fizeni pomoci licho-
béznikovych pulzli v¢etné ovladani zrychlovani a zpomalovani.
Moduly jak pro jednoosé tak pro dvouosé aplikace nabizi celou
skalu rGznych variant fizeni a to dle potieby pfislusné aplikace
véetné synchronizovaného nastaveni rychlosti a posunu nebo
variabilni nastaveni rychlosti podéIné osy. Nastaveni parametrQ
¢i programovani je snadné diky vlastnimu sofistikovanému vyvo-
jovému prostredi Control FPWIN Pro7.

Specialni funkce

Vstupy (celkovy pocet: 16)

«Vstupni Uroveni: 5 az 24 V (s automatickym prepinanim)

«Vstupni ¢asové konstanty: zadnd, 1 us, 2 ps, 4 ys, 8 ps, 16 ys,
2 ms nebo 4 ms

« Max. 16 tranzistorovych vstupl

« Vysokorychlostni ¢itac¢e: max. 4 kandly, 500 kHz (pfi vstupnim
napéti 5V nebo 12V), 250 kHz (pfi vstupnim napéti 24 V)

« Max. 8 vstupl s pferusenim

Vystupy (celkovy pocet: 16)

« Vystupni polarita: N/P kandl, oba kandly (zapojeni Push-Pull)
a diferencialni vystup

« Max. 16 tranzistorovych vystupt

« Pulsni vystup: max. 4 kanaly, 500 kHz

« PWM vystup: max. 4 kanaly, 100 kHz

Panasonic Electric Works
Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre
PLATINIUM,

Veveri 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001
Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

Aplikace Smart Banka pridava dalsi funkce
— jednoduché, bezpecné, intuitivni

Tym vyvojaid MONETA Money Bank pracuje na zobrazeni osobni-
ho i podnikatelského Uctu v ramci jedné aplikace. Klienti tak bu-
dou moci rychle a jednoduse spravovat svoje osobni, ale i firemni
finance.

Dalsi chystanou funkci Smart Banky je pfehled odmén z vérnost-
niho programu bene+.

V ramci budouciho vyvoje chce banka také vylepsit tvodni obrazov-
ku. Do aplikace v budoucnu klientdm pribude moznost nacerpat
pujcku, nebo zaloZit novy Ucet, a to bez nutnosti navstivit pobocku.
Soucasnd verze aplikace umoznuje klientm MONETA Money
Bank zjistit si zlstatek na béZzném uctu, zobrazit historii transakci
i platebnich karet, nebo také zadat prikaz k Uhradé. K tém zajima-
véjsim sluzbdm pak patii napfiklad platby pomoci QR kédu, které
usetii klientovi banky ¢as a dovoli mu jednoduse a bezpec¢né za-
platit tfeba fakturu.

Jedna z nejzadanéjsich funkci, kterou aplikace nabizi, je prihlase-
ni pomoci otiskl prstd. K prihlasenitak stacijediny dotek. Funkce
je dostupna na telefonech iPhone od verze iOS 9 a na telefonech
s opera¢nim systémem Android 6.0.
Mobilni aplikaci od MONETA Money Bank si mohli klienti poprvé
stahnout na konci ¢ervence. Béhem ¢tvrt roku zaznamenala ban-
ka témér 80 tisic stazeni.
K vyvoji mobilniho bankovnictvi Smart Banka pfizvala banka tes-
tery z fad svych klientd. MONETA Money Bank vybrala 20 tester(,
ktefi se podileli na testovani a vylepsovani novinek v mobilnim
bankovnictvi a také hodnoceni stavajicich funkci. Zacatkem fijna
se pak testefi zucastnili workshopu s vyvojari, na kterém vymys-
leli dalsi vylepseni.

Tiskovd zprdva MONETA Money Bank, a. s.

ZAKAZNICKY SERVIS: 224 443 636
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Schneider Electric
predstavuje novy automat

SmartX AS-B

V eV /

hospodarneéjsi

Schneider
0Elec tric

Schneider Electric pokracuje s investicemi do systému pro tech-
nologie budov a neustale rozsifuje své portfolio produktt a hlav-
né feseni pro efektivni vyuzivani energii, snizovani realiza¢nich
nakladd a zvysovani komfortu pro uZivatele. Nyni uvadi na trh
SmartX Automat AS-B, ktery dopliiuje mozaiku feSeni Smart-
Struxure. Diky svému praktickému provedeni je vhodny pro
vsechny typy budov a spliiuje nejvyssi naroky jejich vlastnika
a facility manazerd.

Kompaktni a praktické reSeni: snadnéjsi a levnéjsi instalace
Hlavnim ¢ldnkem feSeni SmartStruxure je server SmartStruxure.
AS-B, ktery je prévé timto serverem, poskytuje klicové funkce,
jako je fidici logika, zaznam trendud a sprava varovnych hlaseni.
Déle obsahuje zabudované I/0 a podporuje komunikaci a pfi-
pojeni k datové sbérnici. Jednotka zéroven zabere méné mista
v rozvadéci, coz mize byt v urcitych situacich dilezitym fak-
torem. SmartX Automat AS-B je dostupny v 8 modelech podle
poctu vstupl/vystupl, moznosti manualniho prepnuti vystupl
a komunikacnich moznosti, coz umozni zékaznikovi vybrat vhod-
ny typ podle jeho potreb.

Dro jeste
provoz budov

SmartX Automat AS-B: vhodné feseni pro vSechny typy
budov

SmartX Automat AS-B muiZze pracovat jako samostatna jednotka
pouzivajici I/O a monitorovat a spravovat dalsi zafizeni na sbérni-
ci.V pfipadé malych instalaci funguje vestavény AS-B server jako
stand-alone jednotka systému. Ve stiednich a velkych instalacich
je funkcionalita distribuovana na vice serverd SmartStruxure, kte-
ré komunikuji pomoci TCP/IP.

Vsestranny a flexibilni mix 1/0 bodu

AS-B nabizi spravny mix 1/0 bod, ktery je vhodny pro vétsinu
aplikaci systém0 HVAC. Vétsina I/0 bod je velmi flexibilni a mlze
byt nakonfigurovana jako vstupy i vystupy. K dispozici jsou mo-
dely s 24 a 36 I/0 body. Uzivatel si miize nakonfigurovat 9 typt
vstupl: digitalni, bezpecnostni, teplotni, napétové proudové,
odporové a dalsi. Tuto flexibilitu na strané vstup( Ize vyuzit napf.
pro aplikace méreni energii, kde vyuZijeme ¢itace pulz(. RTD
vstupy jsou urceny pro snimani teplotnich bodud. Bezpecnostni
vstupy se pouZivaji pro aplikace, kde je dllezité védét, zda je ¢i
neni vodi¢ prerusen nebo zkratovan.

Snadnéjsi a pohodInéjsi testovani a zprovoznéni systému
Modely AS-B s oznacenim ,H" jsou vybaveny LCD displejem a tla-
¢itky pro ru¢ni prepsani hodnoty analogového nebo digitélniho
vystupu. Tato funkce umozni ru¢né prepsat vystupy pro ucely
testovani, zprovoznéni a Udrzby zafizeni. Konfigurace prepsani je
pfistupna pfes uzivatelské prostfedi, jako je Buidling Operati-

a fizeni.

Nativni podpora otevienych protokola
Jednim ze zakladnich kamen( Struxure-
Ware Building Operation je podpora ote-
vienych standard(. AS-B mize nativné
komunikovat s dvéma nejpopuldrnéjsi-
mi protokoly v prostfedi budov: BACnet
a Modbus. AS-B komunikuje pfimo se sité-
mi BACnet/IP a BACnetMS/TP. AS-B umoz-
nuje pfistup k celé fadé zafizeni BACnet
od spolec¢nosti Schneider Electric a k za-
fizenim jinych dodavateld. AS-B nativné
integruje Modbus RS-485 master a slave
nastaveni, stejné jako TCP klient a server.
To umoznuje plny piistup k produktiim
jinych vyrobcll a plnému rozsahu produk-
td od Schneider Electric, které komunikuji
na protokolu Modbus, jako jsou elektromé-
ry, UPS, jisti¢e a systémy fizeni osvétleni.

www.schneider-electric.com

Vyrobce technickych svitidel
zahajil provoz nového Skladovaciho

a technologického

Spole¢nost TREVOS, ktera je zamérena na vyrobu primyslovych
a kancelafskych svitidel, slavnostné oteviela na konci zafi nové
skladovaci a technologické centrum. Firma vyrabéjici mési¢né sto
padesat tisic svitidel pfemisti do novych prostor kanceldre zahra-
ni¢niho i tuzemského obchodu, technologické centrum s labo-
ratofemi, pfedevsim je viak bude pouzivat jako sklad s plochou
vic nez pét tisic metrl ¢tvere¢nich. Soucasné s otevienim centra
nabidne Trevos i nové pracovni pozice.

Nové hala je prozatim nejvétsi investici spole¢nosti od jejiho vzni-
ku v roce 1990. ,Pro investici ve vysi sto miliéni korun jsme se roz-
hodli vzhledem k dlouhodobému ristu objemu produkce, kterd
s sebou nese potrebu vétsich prostor pro vyrobni zdzemi,” vysvétlil
Ing. Michal Opocensky, mistopfedseda pfedstavenstva. Rozsifeni
skladovych prostord si mimo jiné vyzadala i potfeba operativniho
reseni poptavky predevsim zahranic¢nich zakaznikd, ktefi odebi-
raji 70 % vyrabénych svitidel.

,Hala nabizi dvé podlazi uréend pro sklady, administrativni vestav-
ba md ¢tyfi patra. V ni najdou nové zdzemi Obchodni a Technické
oddéleni. Sklady odbavi Ctyfi naklddaci rampy a novd obsluznd ko-
munikace,” doplnil Ing. Ladislav Bis, ¢len pfedstavenstva.

Vystavbu technologického a skladovaciho centra si vyzadal prud-
ky rozvoj LED technologii, coz je oblast, do niz chce spole¢nost
v piistich letech nadéle investovat. Jiz dnes tvoii obrat LED sviti-
del v Trevosu 40 % celkového ro¢niho obratu a predpoklada se, ze
jejich podil dal poroste.

LZatimco se pfi vyrobé tradi¢nich zdfivkovych svitidel technologie
vyroby deset let prilis neméni, LED technologie se rozvijeji neuvéfitel-
né rychle. KaZdé tfi mésice k ndm prichdzeji nové udaje o LED cipech,
které se neustdle modernizuji, a my, ktefi je montujeme do nasich
findlnich vyrobk(, musime s timto trendem drZet krok,” pfipomnél
Ladislav Bis.

Stavba Skladovaciho a technologického centra o velikosti 78 x
40 metrud (celkova zastavéna plocha je 3 250 m?) byla zahajena
v ¢ervnu 2015. Zemni prace musely byt na mésic pferuseny, pro-
toze pii nich byly nalezeny historické predméty a stavenisté pre-
vzali archeologové. Kolaudace se uskutecnila v srpnu leto3niho
roku. Provoz haly byl zahajen po jeho slavnostnim otevfeni.

»Novd hala je investici do budoucnosti firmy, pficemz rozhodné ne-
bude posledni. Nastésti majitelé firmy prozretelné investovali do po-
zemku v okoli aredlu a je proto misto, kam se v budoucnu muze zd-
vod rozsifovat,” dodal Lukas Vyhlidko, pfedseda predstavenstva.

O firmé Trevos

Ryze ¢eska spole¢nost TREVOS, a. s., byla zaloZzena v roce 1990 v Se-
milech. Ve svych pocatcich se zaméfila na vyrobu komponentl
a kompletaci svitidel. V roce 1995 doslo k uzsi specializaci vyroby
a orientaci firmy na primyslova zarivkova svitidla, vyrabéna z odol-
nych termoplastt. Od roku 2013 byla vyroba rozsifena o LED svitidla.

Pramyslova zérivkova i LED svitidla splnuji dalezité pozadavky
na vodéodolnost, prachotésnost a vysokou rezistenci proti néra-
zu. Firma také nabizi prdmyslova svitidla uzplisobena do naroc¢-
néjsich podminek i svitidla do interiérd.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

centra

Od roku 1993, kdy spole¢nost zahdjila produkci, bylo vyrobeno
14 miliont kusa svitidel, které by osvétlily 225 kilometrud ¢tverec-
nich. Je to o ¢tyficet km? vic, nez je celé uzemi Ceského raje, kde
firma sidli.,Vlajkovou lodi” firmy je svitidlo PRIMA. Za poslednich
deset let se tohoto typu vyrobilo vic nez pét milionud kusa.

Denné vyrobni haly opusti Ctyfi a pal tisice svitidel, které se vy-
rabi v desitkach modelovych fad a stovkach typd, jak v klasické
zafivkové podobé, tak v LED provedeni.

Technicka svitidla spole¢nosti Trevos se prodavaji do vic nez 3e-
deséti zemi celého svéta. Jeji vyrobky osvétluji mimo jiné Olym-
pijsky stadion v Londyné, letisté v Dusseldorfu nebo hlavni na-
drazi ve Vidni.

Spolec¢nost Trevos sidli v Masové u Turnova.

Firma je s dvéma sty padesati pracovniky vyznamnym regiondl-
nim zaméstnavatelem. Jeji ro¢ni obrat ¢ini 700 milién( korun.

ar  E



Timo lhamuotila
byl jmenovan novym
financnim reditelem

ABB Group

« Timo lhamuotila nastupuje do spole¢nosti ABB Group,
ktera je technologickym prukopnikem a lidrem,
ze spolecnosti Nokia s icinnosti od 1. dubna 2017

+ Je zkuseny finan¢ni feditel s rozsahlymi zkuSenostmi
v odvétvi komunika¢nich technologiich softwaru,
a sluzeb, v aktivnim Fizeni portfolia a zvySovani provozni
produktivity

+ Disponuje rozsahlymi znalostmi v oblasti korporatni
transformace a digitalnich obchodnich modelt

« Velky skok v oblasti digitalizace je jednim ze zakladu treti
faze strategie ABB Next Level: po vytvoreni funkce Chief
Digital Officer ma novy finan¢ni feditel zasadni vyznam
pro proménu ABB Group v lidra v digitalnim primyslu

Spole¢nost ABB oznémila, Zze Timo lhamuotila byl s Gcinnosti
od 1. dubna 2017 jmenovan finanénim feditelem a ¢lenem vy-
konného vyboru ABB Group. Timo Ihamuotila fddnym postupem
nahradi ve funkci finan¢niho feditele Erica Elzvika. Po dikladném
predani funkce ve druhém ctvrtleti roku 2017 bude Eric Elzvik po-
kracovat ve své kariére mimo spole¢nost ABB.

Timo lhamuotila ptichazi do ABB ze spole¢nosti Nokia, kde funkci
finan¢niho feditele vykonaval od roku 2009. Na této pozici vy-
znamnou mérou pfispél k transformaci a repositioningu spolec-
nosti Nokia v,globélniho lidra v oblasti technologii, které spojuji
lidi a véci,” a to prostfednictvim zmén obchodniho modelu, aktiv-
niho fizeni portfolia a zvyseni provozni produktivity.

Ihamuotila si s sebou pfindsi 26 let zkusenosti v oblasti komu-
nikac¢nich technologii a bankovnictvi a mé& hluboké zkusenosti
v oblasti financi, controllingu, fuzi a akvizic a commercial a gene-
ral managementu.

,Timo lhamuotila je zkuseny financni feditel s velmi plsobivou dosa-
vadni praxi;” uvedl generélini feditel ABB Group Ulrich Spiesshofer.
»~Md rozsdhlé zkusenosti ze viech financnich oblasti a také s trans-
formaci podnikti v dobé primyslové digitalizace. Se svym Sirokym
odbornym zdbérem, ktery sahd od financi az po commercial a ge-
neral management, je idedIni osobou pro fizeni nasich financi a pro
spoluprdci na pokracujici transformaci ABB jako lidra v digitdInim
primyslu. Jsem velmi rdd, Ze mohu privitat Tima v nasem vykonném
vyboru v této vzrusujici dobé, kdy se zamérujeme na poskytovdni co
nejvyssi hodnoty vsem akciondriim,” dodal Ulrich Spiesshofer.

LZdrover bych jiz chtél srdecné podékovat Ericu Elzvikovi za dlouhé
a vynikajici nasazeni a mnoho hodnotnych prispévki spole¢nosti
ABB béhem vice nez triceti let, které strdvil u nds ve firmé. Béhem
Ericova pusobeni na pozici financniho reditele byla tspésné stano-
vena a realizovdna novd kultura tvorby penézni hotovosti, spole¢né
s vyraznym zlepSeni naseho ¢istého provozniho kapitdlu, zdsadni
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Timo lhamuotila
foto zdroj: http://telecom.economictimes.indiatimes.com

zvyseni produktivity prdce funkéni oblasti financi a mnohé zmény
v portfoliu. Pfejeme Ericovi vSechno nejlepsi v dalsi fdzi jeho pracov-
ni kariéry, kterou zahdji po frddném preddvacim procesu ve druhém
Ctvrtleti roku 2017

Pred prevzetim své soucasné funkce Timo Ihamuotila pracoval
ve finské spolec¢nosti pro komunikacni technologie na rliznych
pozicich, v¢etné funkce viceprezidenta prodeje, manazera pod-
nikové jednotky a finan¢niho feditele skupiny. Jesté predtim pra-
coval v Citibank a Kansallis Bank. M@ magistersky titul v oboru
ekonomie a doktorsky titul v oboru financi na Helsinki School of
Economics.

Jsem velmi rdd, Ze mohu nastoupit do spolecnosti ABB v takto zd-
sadnim okamziku jeji transformace, kdy se ABB posunuje na dalsi
uroveri, rozsifuje svou digitdini nabidku a pomdhd svym zdkazni-
kum vyuZivat pfinost energetické a ctvrté primyslové revoluce”
uved! Timo Ihamuotila. ,7€sim se na podporovdni udrZitelného
rdstu a urychlovdni tvorby hodnoty v celé spolecnosti ABB spole¢né
s celym nasim management tymem.”

Eric Elzvik nastoupil do spole¢nosti ABB v roce 1984 a béhem
své dlouhé a vynikajici kariéry zastdval rizné vedouci funkce
ve Svédsku, Singapuru a Svycarsku, véetné pozice feditele pod-
nikového rozvoje a feditele pro fuze, akvizice a spole¢né podniky.
Od roku 2006 byl finan¢nim feditelem divize Vyrobky pro auto-
matizaci a v roce 2010 se stal finan¢nim feditelem divize Auto-
matizace vyroby a pohony. Jako finan¢ni feditel celé skupiny ABB
pracuje od roku 2013.

www.abb.cz

www.elektroatrh.cz

ABB Group proda

svuj byznys v oblasti
kabelovych systému
spolecnosti NKT Cables

- Dopliujici se nabidka umozni vznik predniho hrace
v oboru kabelovych systémi

- Spolec¢nosti ABB Group a NKT Cables podepsaly smlouvu
o dlouhodobém strategickém partnerstvi

- Hodnota transakce ¢ini 836 miliont eur (934 miliond
americkych dolart)

- Prodej je dokladem zavazku ABB Group k aktivnimu Fizeni
svého obchodniho portfolia

Spole¢nost NKT Cables odkoupi od ABB Group jeji byznys v ob-
lasti kabelovych systém( pro velmi vysoké napéti (VVN) v celko-
vé hodnoté 836 milionl eur (934 miliontd USD). Kabely VVN jsou
podstatnou soucasti udrzitelnych energetickych siti a vyuzivaji
se pro pfenos velkého mnozstvi elektrické energie na dlouhé
vzdalenosti. Oblast kabelovych systém0 je soucasti divize Ener-
getika ABB Group, kterd pravé prochazi strategickou revizi.

NKT Cables navrhuje, vyrabi a dodava elektrické kabely pro niz-
ké, vysoké a velmi vysoké napéti predevsim v oblasti stfidavého
proudu. Spole¢nost ma hlavni vyrobni zadvody v Evropé a v Cinég,
prodejni pobocky po celém svété a zaméstnava pfiblizné 3200
lidi.V roce 2015 vykézala trzby ve vysi 1,2 miliardy eur.

»Spojujeme dvé silnd portfolia v oblasti kabeld, pricemz obé maji
skandindvské koreny. Jako soucdst spole¢nosti NKT Cables budou
obé portfolia konkurenceschopnéjsi a zdrover si diky dlouhodobé-
mu strategickému partnerstvi naddle udrzime pfistup k doddvkdm,”
uvedl generdlni feditel ABB Group Ulrich Spiesshofer.,,Kombinace
nasi jednotky kabelovych systémd se silou NKT Cables je dokladem
nasich snah o aktivni fizeni obchodniho portfolia, coZ je klicovy pr-
vek nasi strategie Next Level”

Technologie ABB v oblasti kabell VVN i jeji vyrobni a servisni
zékladna se skvéle doplnuji s aktivitami spole¢nosti NKT Cables.
Spojenim ziska spole¢nost idedlni pozici k uspokojovani globalni
poptavky po kabelovych soustavach pro pfenos energie na vel-

kou vzdalenost. Ocekava se, Ze spole¢ny operacni rozsah a dosah
povedou k jesté lepsim sluzbdm pro zdkazniky na celém svété.

,Jednotka ABB Group pro kabely VVN vyrazné posili nase portfolio
a ziskdme vyrobni zdkladnu svétové urovné. Technologie, znalosti
v dané oblasti a vysoce kvalifikovanou pracovni silu hodldme vy-
uzit pro dalsi rist v této oblasti” uvedl Michael Hedegaard Lyng,
predseda pfedstavenstva a generadlni feditel NKT Cables. ,Tésime
se na rozvijeni dlouhodobé partnerské spoluprdce, kterd v budouc-
nu prospéje projektiim po celém svété”

Jednotka kabelovych systém0 ABB Group nabizi feseni na kli¢
od navrhu pfes inZzenyring, dodéavku, instalaci, uvedeni do provo-
zu az po servis.Vroce 2015 vykazala pfijem 524 milionG USD a za-
méstnéava kolem 900 lidi. Disponuje Spi¢kovymi vyrobnimi a vy-
zkumnymi a vyvojovymi kapacitami pro podmofiské a podzemni
kabely VVN ve Svédském mésté Karlskrona. Soucasti transakce je
i nejmodernéjsi lod' pro pokladani kabeld, kterd se v soucasnosti
stavi. Firma disponuje vice nez stoletymi zkusenostmi, dodéava
vyrobky pro velmi Sirokou paletu pouZziti a do provozu uvedla
stovky pfenosovych soustav stfidavého i stejnosmérného prou-
du po celém svété.

,V ramci strategického partnerstvi budou ABB Group a NKT Cables
spolupracovat na budoucich projektech a vyuZivat trzni prileZitosti
v oblastech, jako jsou podmorskd vedeni nebo pfenosové soustavy
stejnosmérného proudu,” prohlasil Claudio Facchin, prezident di-
vize Energetika ABB Group. ,Tato transakce zjednodusi nasi divizi
a povede k jejimu cilenéjSimu zaméreni”

Transakce by méla byt dokon¢ena v prvnim ctvrtleti roku 2017
po schvéleni regula¢nimi Gfady a spInéni pfislusnych podminek.
Vyhradnim finanénim poradcem ABB Group je spole¢nost Gol-
dman Sachs, pravni sluzby zajistuje firma Freshfields Bruckhaus
Deringer.

www.abb.cz




Doktor Jef Beerten z Katolické univerzity v Leuvenu ziskal grant ve vysi

300 000 USD na nasleduijici tfi roky na probihajici vyzkum v oblasti

energetickych technologii.

Prvni Cenu ABB

za vyzkum na pocest
Hubertuse von
Gruenberga ziskal

Dr. Jef Beerten

Dr. Jef Beerten zKatolické univerzity v Leu-
venu (KU Leuven) a z EnergyVille, ktery je
postdoktorandskym vyzkumnym pracov-
nikem Vyzkumné nadace ve Flandrech
(FWO), se stal prvnim lauredtem Ceny ABB
za vyzkum na pocest Hubertuse von Gru-
enberga. Na slavnostnim pfedani za ucas-
ti vice nez stovky zahrani¢nich védct byl
doktor Beerten ocenén za dizertacni pra-
i ,Modelovani a fizeni stejnosmérnych
siti”. Byl vybran z celkem 69 uchazecd
pusobicich na prednich institucich po ce-
Iém svété v Sirokém spektru oborl. Cena
se udéluje na pocest byvalého predsedy
predstavenstva ABB Group Dr. Hubertuse
von Gruenberga za vynikajici védeckou
praci v oboru energetiky a automatizace.
Ocenéni se bude udélovat kazdé tfi roky
a doprovazi jej jeden z nejvyssich vyzkum-
nych grantli svého druhu, ktery ¢ini 300 ti-
sic americkych dolard.

Jako lidr v oblasti technologii a globdl-
ni znalec v oblasti digitalizace velmi rddi
podporujeme prukopnicky vyzkum, ktery
se tykd energetické a ctvrté primyslové re-
voluce,” uved! generdini reditel ABB Group
Ulrich Spiesshofer. ,Blahopreji Jefu Beerte-
novi, jehoZ prdce vynikd pouzitelnosti pro
feseni skutecnych problémd v oblasti ener-
getiky a automatizace.”

Dizertacni prace Jefa Beertena nabizi
novy pohled na jevy tykajici se stability
stejnosmérnych siti velmi vysokého napé-
ti (HVDC) v interakci se stavajicimi sitémi
stfidavého napéti velmi vysokého napéti
(HVAC). Vedeni HVDC mezi dvéma body
jsou jiz v provozu a zajistuji efektivnéjsi
a nakladové uspornéjsi zplsob prenosu
elektrické energie na dlouhé vzdalenosti.
HVDC sité mfizové topologie, které jsou
pfipojené ke stavajici infrastruktufe stfida-
vych siti, nabizeji G¢inny a nakladové efek-
tivni prenos obnovitelné energie do mist
kone¢né spotfeby. Soucasné nastroje
pro vyzkum rozsahlych (napf. kontinen-
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talnich) energetickych systému jsou vsak
obvykle uzpisobené pro zkoumani cho-
vani typické pro sité stfidavého napéti. Jef
Beerten vynalezl nové nastroje, modely
a metody pro konstrukci a fizeni siti HYDC
typu mesh. Pro pfeménu stfidavého napé-
ti na stejnosmérné vyuzivaji tyto nastroje
rychlych polovodicovych ménich. Cilem
vyzkumu je |épe pochopit, jak se soucas-
né sité HVAC budou chovat pti interakci
s budoucimi sitémi HVDC.

Jef Beerten ziskal doktorsky titul PhD
v roce 2013 s blahopfanim zkusebniho
vyboru (na KU Leuven je to nejvyssi vy-
znamendni). Osm let je jednim z klico-
vych ¢lenll vyzkumné skupiny profesora
Dr. Ronnieho Belmanse - svého PhD kon-
zultanta.

K ziskanému ocenéni doktor Beerten uve-
dl: ,.Jsem hrdy a jsem rdd, Ze mohu prijmout
tuto vyjimecnou cenu. Chci podékovat ABB
za grant a za jedinecnou prileZitost po-
kracovat v mé prdci na poli energetickych
soustav. Tento novy vyzkum je vyzvou pro
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dosavadni pfistupy k modelovdni, fizeni
a provozovdni elektrickych siti. Pfipomind
ndm, Ze tyto zmény je tfeba prijmout pro-
strednictvim novych pfistup k dosavadnim
paradigmattm a nekonvencniho mysleni’”

ABB svou cenou za vyzkum poskytuje
mladé generaci védcd potiebnou pod-
poru, aby mohli rozvijet své myslenky
a vize a zaroven vytvafet a predstavovat
inovativni vysledky mezinarodni védecké
i firemni komunité.

O udéleni ceny rozhodla mezindrodni
porota, jejimiz ¢leny jsou prof. Robert
Armstrong z Massachusetts Institute of
Technology (MIT), prof. Ulrike Grossner
z Eidgendssische Technische Hochschule
(ETH Curych), prof. Nina Thornhill z Impe-
rial College v Londyné, prof. Zheyao Wang
z Tsinghua University v Pekingu, Bazmi
Husain, technicky feditel ABB Group,
a Dr. Hubertus von Gruenberg, byvaly
predseda predstavenstva skupiny ABB
Group z let 2007 az 2015.

www.abb.com
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ocily'akumulatorovy stridac ABB

REACT napdji a ridi chytré domacnosti

Moderni chytré domacnosti jsou dnes plné inteligentnich zafizeni, ktera spolu komunikuji a spolupracuji
prostiednictvim internetu véci a lidem tak usnadnuji Zivot. Koncept propojené domacnosti déle rozviji
akumulatorovy stfida¢ ABB REACT, a to pomoci pokrocilych systémii pro fizeni a ukladani energie.

REACT je dimyslny jednofazovy stfidac se jmenovitym vykonem
3,6 kW a 4,6 kW a s bohatou funkéni vybavou. Obsahuje modular-
ni systém lithium-iontovych akumulator, ktery Ize rozsifit v pas-
mu od 2 do 6 kWh. M3 dvojity vstup pro sledova¢ bodu maximal-
niho vykonu (2 MPPT) pro vysokou Ucinnost vyroby elektrické
energie. Dale je vybaven ¢tyfmi vystupy s integrovanym fizenim
vykonu pro obsluhu zafizeni a jednim pomocnym vystupem pro
zalozni napajeni v pfipadé vypadku.

Stfida¢ REACT podporuje chytrou domdacnost dvéma hlavnimi
zpUsoby. Pri celkové integraci chytré domacnosti tento stfidac¢
v pfimé spolupraci s domacim automatiza¢nim systémem ABB
Free@Home napdji a nastavuje osvétleni, topeni, klimatizaci, za-
bezpecovaci systémy a mnoha dal3i domaci zafizeni, a to pres na-
sténny ovlada¢, chytré zafizeni (smartphone, tablet) nebo webo-
vy prohlize¢. U viech chytrych zafizeni Ize prednastavit ,scény’,
pomoci kterych je mozné okamzité zménit vzhled dané mistnosti
i prostfedi v ni.

U jednodussich aplikaci je mozné na stfidaci REACT naprogramo-
vat integrované vystupy pro fizeni zatéze k napajeni ¢tyf rGznych
spotiebic¢l pomoci algoritmu, ktery dovoluje provoz v urcitych
¢asovych usecich nebo v pfipadé nadbytku vyrobené solarni
energie. Pomoci téchto program( pro zvyseni energetické efek-
tivnosti je mozné navysit spotiebu z vlastni fotovoltaiky az 0 25 %
oproti standardnimu fotovoltaickému stfidaci.

V pfipadé vypadku elektfiny pomocny zalozni vystup zajiStuje
spotrebiteli plynulé zdsobovani elektrickou energii, nebot umoz-
nuje napajeni o vykonu az 3 kW z fotovoltaickych panelt nebo
akumulované energie.

Funkce spojené s chytrou domécnosti umozriuje integrovany Wi-
-Fi zZdznamnik dat stfidace REACT, ktery obsahuje webovy server.
Pomoci pfistupu pres aplikaci MyReact pro chytré zafizeni nebo

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

pres webovy prohlize¢ mlze spotiebitel monitorovat sttidac
REACT a jeho aktudlni zatiZzeni. Tém, kdo instaluji solarni zafize-
ni, umoznuje stfida¢ velmi snadnou montaz. Navic se vyznacuje
kompaktnimi rozméry a umoziuje snadné bezdratové uvedeni
do provozu.

Diky moduldrnimu akumulatoru Li-ion 2-6kWh dokéze sttida¢
REACT uchovdvat pfebytec¢nou soldrni energii pro pozdéjsi vy-
uziti. To spotrebiteli snizuje ndklady na energii i jeho zavislost
na napdjeni ze sité ve Spicce, kdy obvykle plati vyssi tarify za elek-
tfinu. Vysledkem je zaroven vyrazné vyssi sobésta¢nost a spotre-
ba z vlastnich zdrojli, coz oceni zejména spotiebitelé, ktefi usiluji
o hospodarné a ekologické zasobovani domécnosti elektrickou
energii.

Vice informaci o stridaci REACT najdete na abb.com/REACT.
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Parkovani je problémem ve viech velkych méstech - najit volné misto vyzaduje od fidi¢t velkou
trpélivost i detektivni um. Siemens nyni testuje novy systém zalozeny na radarovych senzorech, ktery
v budoucnu pomiize fidi¢cim najit parkovaci misto rychle a bez zbyte¢ného stresu. Pilotni projekt tzv.
inteligentniho vyhledavani parkovacich mist pro chytra mésta bézi v Berliné.

Chytra mesta: parkovani
bez stresu

SIEMENS

Statistiky jsou nemilosrdné. Udava se, ze
az 40% Tidi¢a v centrech mést hleda vol-
né parkovaci misto, ¢imz se zatézuji jiz tak
pfetizené komunikace. Pfitom je zde az
15 % volné parkovaci kapacity, jenom o ni
fidi¢i nevédi. Co je tedy potieba k tomu,
aby se ve mésté dalo snadnéji zaparkovat
a snizily se emise i hluk?

Novy pfistup a feSeni nese nazev Advan-
ced Parking Management. Systém vyvi-
nuty ve spole¢nosti Siemens je zalozen
na radarovych senzorech, které po ce-
[ém mésté sleduji obsazenost parkova-
cich ploch. Veskera data jsou pfeddvana
do centralniho systému a méstské organy
tyto informace mohou vyuzivat v realném
case, napf. prostfednictvim chytrych tele-
fond nebo automobilovych navigaci.

Vsevidouci berlinské senzory
Senzory, které monitoruji parkovisté nebo
casti ulic, nejsou zadnym novym fenomé-
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nem. Napfiklad zkusebni projekt v lon-
dynském Westminsteru vyuzivd 3 000
¢idel, které byly nainstalovany pfimo
do vozovky. Snimace v asfaltu zaregistruji,
Ze se nad nimi nachdzi néjaky objekt, ne-
dokazou jiz ale zjistit tfeba velikost vozidla
a jakmile napadne snih nebo se na senzo-
ry dostane néjaka necistota, vétsina z nich
prestane vysilat namérend data. Siemens
proto standardné pouziva cidla umisténa
ve vozovce, kterd funguji na principu in-
fracerveného zafeni. V pfipadé, Ze dojde
k zakryti infrasenzoru, v zimnich mésicich
napfiklad snéhem, probihd detekce pro-
stfednictvim elektromagnetické indukce.

Specialisté spole¢nosti Siemens se nyni
rozhodli pouzit radarové senzory, které
jsou umistnény na pouli¢nim osvétleni
a budovéch. Tyto senzory maji nizsi roz-
liseni nez konvenc¢ni kamery, paradoxné
ale tato skute¢nost znamend velkou vy-
hodu - z dlivodu jejich nizkého rozliseni

zaznamenavaji pouze schematické ob-
razky, pravo ucastnika silni¢niho provozu
na soukromi je tedy zaruceno. Zafizeni
nevyvede z miry ani mlha, dest, ménici
se svételné podminky nebo zimni pocasi
a jeho provoz je Uspornéjsi nez u pozem-
nich senzor(. Na rozdil od kamer a ultra-
zvukovych snimacl je radarovy senzor
mozné chrénit tim, ze se ukryje do plastu
nebo za sklo, samoziejmé bez naruseni
vysilanych signald. Snimac se tak ve més-
té stava prakticky neviditelnym.

Pilotni projekt systému byl spustén v zafi
2015 v Berling, ve kterém senzory umis-
téné ve vefejném osvétleni mapuji 250
metrd dlouhy Usek ulice. Systém je sou-
¢asné napojen na multimodalni planovac
tras, takZe kdyZ neni ve sledovaném useku
zadné volné misto, planovac okamzité po-
skytne doporuceni kde zaparkovat a jak
se na dané misto dopravit prostfednic-
tvim verejné dopravy.

Radarové senzory preddvaji informaci o obsazenosti parkovacich mist do kontrolniho strediska.
Ucastnici silni¢niho provozu se o volném misté dozvi diky chytrému telefonu nebo navigaci.

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Jednoducha montaz na pouli¢ni lampy
Princip celého procesu je velmi jednodu-
chy. Senzor, ktery je velky asi jako pést do-
spélého ¢lovéka, vysila mikroviny do pre-
dem stanoveného prostoru. Pokud viny
narazi na prekazku, odrazi se zpét na sen-
zor, ktery je zachyti. Speciélni algoritmus
nasledné vypocita, zda odraz zpulsobil
objekt na parkovacim misté, jak je veliky
a kde je umistén. Kazdy senzor nainstalo-
vany ve vefejném osvétleni mlze z vysky
monitorovat oblast o rozmérech ptiblizné
30m x 9m, coz odpovida asi péti az sedmi
automobildm zaparkovanym v radé.

Vyvoj tohoto vysokofrekven¢niho snima-
Ce predstavoval obrovskou vyzvu. Vedle
funk¢nosti bylo treba splnit tfi zakladni
podminky: zafizeni muselo umét komu-
nikovat s ostatnimi senzory, mit rozméry
umoznujici umisténi do nebo na pouli¢ni
lampy a disponovat nizkou pofizovaci ce-
nou, diky které je mozné cely systém za-
¢lenit do méstské infrastruktury.

Systém, ktery se sam uci

V budoucnu budou jednotlivé senzory
prostiednictvim mobilni sité odesilat data
do fidiciho stfediska, ve kterém se v real-
ném case vyhodnoti obsazenost parkova-
cich mist. Diky vyuziti dalSich dat o poloze
vozidla a jeho cilové destinaci z chytrych
telefond a navigaci budou automobily
nasmérovany na nejblizsi dostupnd par-
kovaci mista.

Specifikem celého systému je jeho sebe-
zdokonalovaci funkce. Advanced Parking
Management zaregistruje, pokud parko-
vaci mista budou obsazovana v pravidel-
nych cyklech - napfiklad béhem urcitych
hodin v prdbéhu dne, nebo jen v dané dny
v tydnu. Tyto informace pak budou vyuzi-
ty k dal$im predpovédim. Pocita se rovnéz
s tim, ze systém napomze k optimalnimu
rozmisténi parkovacich mist po mésté.
To by mohlo zahrnovat i vytvéfeni auto-
matickych cenovych modeli za parkova-
ni, které by zohledrovaly denni dobu, dny
v tydnu nebo misto a dobu, po kterou by
auto bylo zaparkované. Mésto by diky vy-
hodnocenym datim mélo umét dokazat
rovnomérnéji rozlozit parkovani mezi rliz-
né ctvrté ¢i ¢asti mésta, tieba uctovanim
nizsich poplatk( u boc¢nich ulic s mensim
provozem, nez na ulicich s vysokou inten-
zitou provozu.

Chytra mésta

Diky rostoucimu poctu obyvatel ve més-
tech, globalizaciazméné klimatu se po ce-
Iém svété dostdvaji do stiedu déni tzv.
smart cities, chytrd mésta. Siemens doka-
ze inteligentni feseni integrovat do infra-

Radarové senzory dokdZou efektivné najit nelegdiné zaparkovand auta — napiiklad automobily stojici
na cyklostezkdch nebo na parkovacich mistech, které jsou vyhrazené pro zdravotné postizené.

struktury mést a obci a Uspésné tak posilit
efektivitu budov, dopravy i energetickych
systém0. Tyto kroky vedou ke zlepseni
kvality Zivota obyvatel mést a obci, diky
pouziti nejmodernéjsich technologii do-
chazi ke zvySovani efektivity, bezpecnosti,
ekonomické konkurenceschopnosti, tvor-
bé pfijemného a zdravého prostredi pro
Zivot.

Koncepty, které zefektiviiuji prepravu,
jsou s rostoucimi pozadavky na cestova-
ni vyzadovany ¢im dal vice, v méstskych
oblastech by se poptavka po cestovéani
méla do roku 2050 ztrojnasobit. Diky od-
bornym znalostem a IT know-how pfi-
chazi Siemens s novymi fesenimi, kterd
zvysuji dostupnost dopravy, optimalizuji
vykonnost a zvySuji komfort cestujicich.
V portfoliu produktd a sluzeb Siemens
najdete nejen dopravni prostredky, jako
je napfiklad metro bez fidice nebo e-bu-

Predstaveni parkovaciho systému na Youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=Tlvi__cOFuY

sy, ale predevsim inteligentni parkovaci
systémy, osvétleni nebo systémy fizeni
dopravy.

Chytra
meésta
@chytramesta
#smartcities

Siements, s.r.o.
Siemensova 1
155 00 Praha 13
www.siemens.cz
www.siemens.com




Spole¢nostTREVOS a. s., ktera letos slavi
pétadvacaté vyrodi od svého zalozeni,
uvadi na trh novou fadu LED osvétleni
pod oznacenim PRIMA LED Ex.

PRIMA LED Ex je inovovana uspésna
typova fada zarivkového svitidla
PRIMA Ex z produkce ¢eského vyrobce
TREVOS, a. s. Firma, ktera si zaklada
zejména na kvalitni vyrobé, vysila na trh
prachotésné a vodotésné LED svitidlo
do prostiedi s nebezpec¢im vybuchu
skupiny Il, kategorie 3 (z6na 2,22).

PRIMA LED Ex je prvnim LED svitidlem
vyvinutym v Ceské republice se zamére-
nim na prostory s pozadavkem na certi-
fikaci Ex.

V porovnani se zafivkovou variantou PRI-
MA Ex poskytuje svitidlo PRIMA LED Ex
zakaznikovi Usporu elektrické energie,
dlouhou Zivotnost a vysoky svételny vy-

Oznaceni

vnéjsich
vliva

Nebezpeti vybuchu
hotlavych pracht

Nebezpeci vybuchu
hoflavych plynt a par

Nebezpeci pozaru nebo

vybuchu vybusnin BE3N3 Vi

TR ar

BE3N1 ZONA 22

BE3N2 ZONA 2

-LED svitidlo
usAého prostredi

kon pfi zachovani zékladnich parametr(
a vlastnosti. ,U vSech nabizenych verzi je
Zivotnost garantovand na 50 tisic hodin (pfi
L80B20),” tekl Ing. Roman Grund, vedouci
vyvoje ve spole¢nosti.

,Uvddime tak na trh vykonné LED svitidlo
certifikované notifikovanou osobou do pro-
stor, kde je poZadovdna Uroveri ochrany
dle EPL Dc pro prostredi s vyskytem prachu
a EPL Gc pro plynnou atmosféru,” pokraco-
val R. Grund.

PRIMA LED Ex odolava prachu, vihku
i tryskajici vodé. Jeji zdkladna i difuzor
jsou vyrobeny z UV stabilniho polykarbo-
natu, pficemz oproti bézné verzi byla zesi-
lena konstrukce o 100% tak, aby svitidlo
splhovalo pozadavky zpfisnéné normy
EN 60079. Kryti svitidla dosahuje stup-
né IP65 a je urceno pro rozsah okolnich
teplot od -20 do +40 °C. Vnéjsi vlivy jsou
stanoveny podle CSN 33 2000-5-51. Jejich

Tab. 1. Vnéjsi vlivy podle CSN 33 2000-5-51

Klasifikace prostor

Oznaceni  Zfizovaci predpis

CSN EN 60 079-17 ed.4:2014
CSN EN 60 079-14 ed.4:2014
CSN EN 60 079-10-2 ed.2:2015

CSN EN 60 079-10-1:2009
CSN EN 60 079-14 ed.4:2014

CSN 33 2340 ed.2:2010

Svitidlo PRIMA LED Ex

Moznost poucZiti svitidla PRIMA LED Ex

vazba na zény a zfizovaci predpisy je uve-
denav tab. 1.

Pfi vyrobé novych svitidel fady PRIMA LED
Ex se pouzivaji komponenty renomova-
nych firem Philips a TCI. V osmi rliznych
variantach jsou svitidla osazena LED mo-
duly s vykonem od 3 200 do 11 000 Im
a pfi pouziti LED ¢ipl fady 840 plnohod-
notné nahrazuji zafivkova svitidla v pro-
vedeni 1/36 Wa 2/36 W, 1/58 W a 2/58 W.

Co se tykd znaceni a zattidéni Ex sviti-
del, vychdzi TREVOS v pfipadé Ex svitidel
z oznaceni Ex 1 3G Ex nA IICT6 Geca Ex I
3D Ex tc ICT85°C Dc IP65.

Nejdulezitéjsi prednosti téchto svitidel je
urceni pro prostfedizény 2 a 22. Jde o pro-
stfedi, ve kterém za béznych provoznich
podminek existuje riziko vzniku vybusné
atmosféry ziidka a kratkodobé. To mlze
vzniknout napt. pfi neoc¢ekavaném Uniku
hotlavé latky. Typickym pfikladem takové-
ho prostiedi jsou:

+ energeticky primysl,

« farmaceuticky prmysl,

+ chemicky primysl,

« potravinarsky primysl,

« dfevozpracujici priimysl,

« Upravarensky primysl.

Dalsi dulezZitou znackou je oznaceni sku-
piny IIC pro plynnou atmosféru a nA jako
nejiskfici. Svitidlo je proto vhodné do pro-
stfedi s kratkodobym vyskytem vodiku,
acetylenu nebo sirouhliku. Skupina IlIC
a typ ochrany tc zahrnuji ochranu pred
vodivymi hotlavymi prachy.

Oznaceni EPL Gc a Dc znadi prostory, kde
se vybusna plynnd atmosféra (¢i vybusny
rozvifeny prach) vyskytuje zfidka a krat-
kodobé a zafizeni se zvysenym stupném
ochrany se v bézném provozu nestane
zdrojem iniciace.

Svitidlo PRIMA LED Ex spliuje teplotni
tfidu T6, tedy maximalni povrchovou tep-
lotu zafizeni pro plynnou atmosféru 85
°C. Maximalni povrchova teplota svitidla
PRIMA LED Ex pro prach je rovnéz 85 °C.

Dalsi informace na www.trevos.cz

Svételny

tok LED
moduld

Typ

PRIMA LED Ex 1.4ft PCc 3200/840
PRIMA LED Ex 1.4ft PCc 4400/840
PRIMA LED Ex 1.5ft PCc 4000/840
PRIMA LED Ex 1.5ft PCc 5500/840
PRIMA LED Ex 2.4ft PCc 6400/840
PRIMA LED Ex 2.4ft PCc 8800/840
PRIMA LED Ex 2.5ft PCc 8000/840
PRIMA LED Ex 2.5ft PCc 11000/840

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

[Im]
3200
4400
4000
5500
6400
8800
8000
11000

| 1

A

Svételny
tok
svitidla
[Im]

2770
3730
3430
4790
5200
7260
6490
8710

24
31
30
40
43
60
54
73

Chemicky primysl - priklad pouZziti svitidla PRIMA LED Ex v laboratori

c¢innost
[%]

115
120
114
120
121
121
120
119

3,2
33
4,1
42
34
35
43
44

1272
1272
1572
1572
1272
1272
1572
1572

700
700
940
940
700
700
940
940




Novy model lodniho pohonného systému ABB Azipod XL zvysuje ti¢innost vyuziti paliva az o 10 procent.
Vyuziva totiz jedinecny systém usti Azipodu a upravenou konstrukci lodniho Sroubu.

Spolecnost ABB predstavila
elektricky pohonny systém

oro namorni lodeé s nejvyssi

Ucinnosti na svete

KOMUNIKACN(

Spole¢nost Huawei, svétovy leader v oblasti ICT, podepsala partnerskou dohodu se spole¢nosti Philips
Lighting, pfednim svétovym vyrobcem osvétlovaci techniky. Cilem je zajisténi soucinnosti (kompatibility)
inteligentniho bezdratového osvétlovaciho systému pro domacnosti Philips Hue a platformy Huawei Oce-
anConnect pro internet véci (loT).

Huawei a Philips Lighting
navazali partnerstvi v oblasti
inteligentniho osvetleni

a internetu veci

Azipod XL je nejnovéjsi verzi elektrického pohonného systému
ABB Azipod, ktery dale zvysuje palivovou uc¢innost plavidel az
0 20% v porovnani s modernimi pohonnymi systémy s hfide-
li. Novéa verze dosahuje vys$si uc¢innosti diky unikdtnimu systé-
mu Usti Azipodu, které urychluje proudéni vody kolem lodniho
Sroubu za Ucelem zvyseni tahu a soucasné diky nové konstrukci
systému lodniho 3roubu, jeZ sniZzuje odpor vody. Od své prvni in-
stalace pred 25 lety maji uz pohonné systémy s Azipody za sebou
vice nez 12 miliond provoznich hodin s 99,8 procentni dostup-
nosti. Za tuto dobu usetfily pfes 700 tisic tun paliva, a pfispély tim
ke snizeni uhlikovych emisi zplsobenych lodni dopravou.

Pohon s Azipodem pfedstavuje v oboru ndmofni dopravy pri-
myslovy standard. Jednd se o bezpfevodovy pohonny systém
s moznosti otaceni kolem své osy, jehoz soucasti je hnaci elek-
tricky motor umistény v konzoli pod trupem lodi. Diky rozsahu
otéceni o 360 stupnt je schopen pracovat jako kormidlo i pohon
soucasné, a proto nachazi uplatnéni v Sirokém spektru rliznych
druht plavidel.

__46- I

LV rdmci strategie Next Level neustdle usilujeme o zvysovdni irovné
nasitechnologie ve prospéch zdkaznikd i Zivotniho prostredi. Azipod
XL je dokonalym prikladem tohoto pfistupu, nebot v posledni dobé
predstavuje nejvétsi skok v ucinnosti spotfeby pohonnych hmot”
uved| Peter Terwiesch, prezident divize ABB Procesni automatiza-
ce. ,Abych byl konkrétnéjsi - nahrazenim vsech stdvajicich jednotek
Azipod timto novym modelem by v ndmoini dopravé doslo v pris-
tich 25 letech k uspore dalsich 2,2 miliond tun pohonnych hmot a 7
miliond tun emisi oxidu uhlicitého.”

Koncepce Azipod XL byla navrzena tak, aby i pfi nizsich rychlos-
tech vykazovala vysokou taznou silu a zachovala si dobré vlast-
nosti i pfi vyssich rychlostech. Proto je vhodna pro remorkéry
i specidlni konstruk¢ni plavidla. Pohony pro trajekty ¢i tankery
na zkapalnély zemni plyn jsou pak dal3i moZnou oblasti pouziti.
Mezi vlastnosti pohonu Azipod XL patfi schopnost pokrocilého
monitorovani stavu s vyuzitim konceptu internetu véci, sluzeb
a lidi (IoTSP). Tento koncept, zavedeny spole¢nosti ABB, je spolu
s integrovanymi operacnimi centry pro ndmoini dopravu uréen
pro neustdlé monitorovéni zafizeni a vykonovych parametrd
na vice nez 600 plavidlech.

www.abb.com
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Spoluprace zajisti souc¢innost bezdratového osvétlovaciho
systému pro domacnosti Philips Hue s Huawei platformou
(loT) OceanConnect.

Na zakladé této dohody se Huawei stava partnerem ,Friends of
Hue” (inteligentni bezdratovy osvétlovaci systém spolecnosti
Philips) a Philips Lighting zase partnerem Huawei OceanConnect.
Spoluprace je rovnéz podnétem k tomu, aby firemni zékaznici vy-
uzivajici loT platformu Huawei mohli svym koncovym uzivateldm
nabidnout certifikované osvétleni Philips Hue.

Vétsi bezpecnost i uzivatelsky komfort

Partnerstvi ma rovnéz pomoci zvysit uzivatelsky komfort pomoci
bezproblémové komunikace osvétlovacich zafizeni Philips Hue
s dalSimi pfipojenymi zafizenimi, systémy i aplikacemi. Prikladem
muze byt potencidlni scénéf detekce necekaného naruseni do-
macnosti: bezpec¢nostni IP kamera v noci detekuje pohyb, ¢imz
spusti alarm a Zérovky Philips Hue v domé za¢nou blikat ¢ervené
a modre.

PHILIPS

,Pokrok v IoT je nejvice predpokldddn u zafizeni a aplikaci, které spo-
lu mohou bezproblémové spolupracovat, a OceanConnect poskytu-
je pro tuto harmonizaci idedlni platformu. Nase partnerstvi s Philips
Lighting vytvofi predni inteligentni bezdrdtovy osvétlovaci systém,
ktery bude skrze nasi platformu OceanConnect spolupracovat
s ostatnimi zarizenimi v domdcnosti” uvedl Ma Haixu, prezident
Huawei pro produktovou fadu Cloud Core Network.

Sridhar Kumaraswamy, Business Leader systémU pro domdacnost
ve Philips Lighting, dodal: ,Osvétleni je spolu se zabezpecenim nej-
Zzddanéjsi funkci spojenou s chytrymi domdcnostmi. Nase partner-
stvi s Huawei spojuje globdini leadery z oblasti sitového pokryti loT
ainteligentniho osvétleni. Otviraji se tak dvere pro ndrist poctu zari-
zeni komunikujicich s Philips Hue a pro zaclenéni naseho osvétlova-
ciho systému do neustdle rostouciho trhu pfipojenych domdcnosti.”

Pro vice informaci navstivte huawei.com/cz nebo
huaweidevice.cz

SO
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Powering Business Worldwide

Spolecnost Eaton uvedla dalsi generaci vypinacich spousti
na globalni trh - platformu Power Xpert Release (PXR) - ktera
konstruktérim umoznuje testovat a konfigurovat vzduchové

jistice z PC prostrednictvim USB portu. Spousté jsou integrovany

do vzduchovych jisticii IZMX. Vysledkem je snadnéjsi interakce
uzivatel s vypinaci spousti a ukladani testovacich dat,
diky ¢emuz Ize dosahnout lepsich rezimu kontroly a udrzby.

Nova generace vypinacich

spousti spoleCnosti Eaton
usnadnuje testovani

ew O

vzduchovych jisticu

Vzduchové jistice (ACB), které se pouzivaji ve vysokovykon-
nych distribu¢nich systémech, jsou konfigurovany a pravidelné
testovény uzivateli za Ucelem zajisténi spolehlivosti v ptipadé
nadproudd, ¢imz se pfedchazi nakladnym prostojim. Tato nova
spoust umoznuje technickym pracovnikim simulovat zkraty
a nadproudy pomoci softwarového nastroje spolecnosti Eaton
Power Xpert Protection Manager (PXPM), ktery je k dispozici
ke stazeni zdarma.

LSpoust byla vyvinuta na zdkladé zpétné vazby uZivateli na snadné
pouZivdni systému. Dfive musela byt testovaci data rucné zazna-
mendvdna, ale s novym softwarem je mozné vygenerovat a uloZit
profesiondlni tfistrdnkovy testovaci report s casovym razitkem,
uzivatelskymi informacemi, individudinim nastavenim vypinaci
charakteristiky a vysledky testovdni ve formdtu PDF" uved| Ralf Ni-
kolic, produktovy manazer ACB ve spole¢nosti Eaton. ,To technic-
kym pracovnikiim umozni vyrazné snizit ¢as potrebny k testovdni,
usnadni provddéni preventivnich prohlidek a vytvoreni test reportu
pro archivaci.”

Zatimco technologie PXR souc¢asné podporuje testovani a kon-
figuraci vzduchovych jisti¢li IZMX spolec¢nosti Eaton, nova elek-
tronicka vypinaci spoust je platformou budoucnosti a bude
integrovana do vsech fad vykonovych jisticd spolecnosti Eaton
a zavede tak u vsech jisticd novy standard pro testovani. Technici
jiznebudou potiebovat specializované testovaci nastroje diky in-
tegrovanému hardwaru pro sekundarni testovani.

Nové vlastnosti technologie PXR v jisti¢i IZMX zvladnou zachytit
pribéh proudu a napéti spolu s minimalnimi a maximalnimi hod-
notami ve fazich a nulovém vodici. Kfivky mohou navic indikovat
kvalitu signélu ovlivnéného napft. harmonickym zkreslenim, pfi-
¢emz pfesnost méfeni je nyni jedno procento. Doslo k vylep3eni
bodového maticového displeje, ktery ma nyni vyssi rozliseni a je
vzdy aktivni, takze neustéle zobrazuje stav zénového selektivni-
ho blokovani (ZSl), stav baterie a jmenovity proud. Veskera data
Ize pfenaset prostiednictvim protokold Modbus, Profibus nebo
pfes Ethernet a pro vy3si bezpecnost a zabrdnéni neautorizova-

BT ar

nym zméndm je mozné pfidat heslo. Navic byl ptidan QR kéd pro
jednodussi identifikaci a pfistup k dodate¢nym informacim.

Ve spolecnosti Eaton se snaZime pomdhat uZivatelim a provozo-
vatelliim zvysovat bezpecnost obsluhy a spolehlivost zafizeni, a tedy
poskytujeme nadstandardni bezpecnostni funkce, napi. zénové
selektivni blokovdni ZSl je jiz integrované ve vzduchovych jisticich
za Ucelem zkrdceni Easu vypindni a sniZeni uvolnéné energie v pri-
padé selektivniho vypindni pfi zkratech,” pokracuje Nikolic. ,Nase
volitelna funkce Arcflash Reduction Maintenance System (ARMS)
déle snizuje ¢as vypindni a uvolnénou energii, ¢imz zvysuje
ochranu obsluhy a udrzby zafizeni. Systém Arcon navic zvlddne
potlacit obloukovy zkrat do 2 ms, tedy jesté pred dosazenim ma-
ximélniho zkratového proudu a diagnosticky systém umozriuje
neustédly monitoring teploty nizkonapétovych hlavnich rozvadé-
¢0. Dohromady tyto systémy umoznuji detekci libovolnych bu-
doucich zavad jiz pfi jejich vzniku, takZe se s nimi Ize snadno vy-
poradat jesté pred vystavenim obsluhy bezpec¢nostnim rizikdim
¢&i vybaveni jistice.

www.elektroatrh.cz

BONEGA: elegantni jisteni
modernich spotiebicu
pomoci jednomodulovych
,chranicojisticd” typu A"

) BONEGA

V praxi se uzivatelé i odbornici stale ¢as-
t&ji setkavaji s tim, Zze po pofizeni novych
modernich spotiebi¢ (televizor, pracka,
varna deska, PC,..... atd.) za¢ne nahodile
nebo pravidelné (po zapnuti spotiebice
do urcitého rezimu) doposud dobfe slou-
zici proudovy chranic ¢i RCBO typu AC,vy-
padavat”. Po vylou¢eni moznych poruch
spotfebic¢l je obvykle jedinym fesenim
nahrada pfistroje typu ,AC” za typ , A"

Stoji za tim trend nahrazovani klasickych
transforméatord pulznimi zdroji (prede-
vs$im z ddvodu cenovych Uspor na obje-
mu pouzité médi). Nefesti pulznich zdroju
jsou bohuzel rdzné rusivé vlivy projevu-
jici se mnohdy i stejnosmérnou slozkou
Jvrzenou” do sité AC. Jistici pristroj typu
+AC" na takovéto slozky reaguje vypnu-
tim, i pres to, Ze se jesté nejedna o faktické
ohrozeni.

Diky tomu Ize mésic od mésice sledovat
narGst vyuzivani jak RCBO (,chranicojis-

ti¢a") typu A" tak i proudovych chranicl
typu, A"

Na tuto situaci pruzné reagovala firma
BONEGA?®, ktera rozsifila sortiment unikat-
nich jednomodulovych RCBO (,chrénico-

v o i

jistic(”) také o typ, A"

1) Co jsou to jednomodulové RCBO ?
Jednomodulové RCBO je odborné fe¢eno
LJjednomodulovy proudovy chrani¢ s nad-
proudovou ochranou” nebo v praxi spise
zazity pojem ,chranicojisti¢” nebo také
Jjisti¢ochranic”

Firma BONEGA se mUze pochlubit tim, ze
i pfes VELIKOST jen bézného jistice jej vy-
vinula s vypinaci schopnosti az 6 kA.

Vyhodou tohoto ,kombiku” je:

- zasadni Uspora mista,

- v plné obsazeném rozvadéci lze tak
snadno nahradit obvod s jisticem za ob-
vod s RCBO jen vyménou za plvodni
jisti¢

www.elektroatrh.cz

Ing. Roman Hudecek, BONEGA, spol. sr. o.

Neustdéle rozsitujeme zakazniky velmi oblibenou aplikaci www.overeni-navrhu.cz

o dalsi pfistroje a rozvadécové skiiné

- jeden pfistroj reaguje nejen na nebez-
pecné svodové proudy, ale fesi také
Lpredjisténi” proti zkratu a tepelnému
pretizeni

- pouziti takovych pfistroji idedlné
ve viech obvodech piindsi zvyseni bez-
pec¢nosti a predeviim spolehlivosti jis-
téni

- odpada nutnost propojeni pfistroju pfi
kombinaci samostatného jisti¢é + chra-
nice,

- navazani pfistroje napfiklad na hlavni
vypinac fesi specialni propojovaci listy

- prizniva zakladni cena od 475K¢ bez
DPH.

2) Co je to typ ,A” a jaké ma vyuziti:
Zabudovany proudovy chrani¢ v jedno-
modulovém RCBO typu ,A” reaguje na si-
nusové stfidavé a pulzujici stejnosmérné
rezidudlni proudy — pouziva se v klasickych
stfidavych sitich a v sitich s fazovou regula-
ci vykonu, v sitich s pulznimi zdroji, apod.

Jeho konstrukce umoznuje nereagovat
pfilis citlivé na rusivé vlivy, které nezna-
menaji jesté zadné ohrozeni v siti. Vypnuti
md predem nastaveny limit na pulzujici
stejnosmérné rezidualni proudy.

Naopak bézny proudovy chréni¢ typu
+AC" je na takové rusivé vlivy velmi citlivy
a obvody tak zbytec¢né prerusuje. Ten je
svou konstrukci uréen jen pro,Cisté” sinu-
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sové stfidavé rezidudini proudy a tudiz je
vhodny jen pro klasické stridavé sité.
Zjednodusené fteceno klasicky proudo-
vy chrani¢ typu AC reaguje nevhodné
na stejnosmérné slozky (zbyte¢né vypina
i pfi malych stejnosmérnych proudech),
kdezto typ A vyhodnocuje stejnosmérné
proudy do pfedem nastavené hranice tak,
aby doslo k vypnuti jen v pfipadé skutec-
ného nebezpedi.

BONEGA, spol.sr.o.
Poto¢ni 302,
Sudoméfrice nad Moravou
www.bonega.cz
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Powering Business Worldwide

Nase
strategickeé
cile se dari
naplnovat

Na otdzky ¢asopisu Elektro a trh odpovidala Ing. Andrea Plarian-
skd, manazerka Electronics Center of Excellence spole¢nosti EA-
TON v Roztokach u Prahy.

Miizete se nam v tivodu rozhovoru kratce predstavit?
Jmenuji se Andrea Plananskd, vzdélanim jsem elektroinzenyr
se specializaci radioelektronika, profesionalni kariéru jsem zaha-
jilavroce 1999.

V inova¢nim centru pracuji nyni ¢tvrtym rokem na pozici vyvojo-
vy manazer. Zacinala jsem na pozici vedouci vyvojového tymu,
ktery se pozdéji transformoval do uskupeni s nazvem Electronics
Center of Excellence (Centrum excelence pro elektroniku). Nyni
vedu inZenyrsky tym o tfinacti lidech, ktery se déle rozrasta.

Ve spolupraci s divizemi Industrial Controls and Protection a Po-
wer Distribution, sidlicimi v Bonnu, vyvijime elektronicka feseni
pro aplikace z oblasti primyslové automatizace a fizeni. Jsou
to napftiklad elektronické jistice, motorové ochrany nebo moduly
pro méfeni elektrické energie.

Jako soucast nasi strategie Primyslu 4.0 vyvijime komunikacni
systém Eaton Smartwire DT, ktery umozni distribuovanou archi-
tekturu vyrobnich systémd a strojd aimplementaci inteligentnich
komponent s vlastni senzorickou, komunika¢ni a fidici funkci.

Pied ¢asem jsme v nasem casopise psali o zrodu inovacniho
centra v Roztokach u Prahy. Jak vypada s odstupem nékoli-
ka let ¢innost centra dnes?

Je tieba fici, Ze se stale rozristame, a to jak z hlediska poctu za-
méstnancd, tak z hlediska projektd a nasi reputace.

Z pohledu ristu po¢tu zaméstnancu se dafi naplnovat plan defi-
novany pfi zaloZzeni vyvojového centra v roce 2012; dnes mame
necelou stovku zaméstnancll, pro pfisti rok planujeme rdst
na 130 zaméstnancd, potencialné mozna i o néco vice.

Projekty jsou interdisciplindrni; stéle ve vétsi mife se uplatriu-
je uzka spoluprace napfi¢ riznymi vyvojovymi tymy; napliuje
se tak pavodni myslenka multidisciplinarniho centra pod jednou
stfechou. To ndm pfindsi vyznamnou konkurenéni vyhodu, kdy

__S0-W

muiZeme pracovat na kombinovanych fesenich napfiklad v ob-
lasti spoluprace elektronického a hydraulického tymu na vyvoji
inovativnich hydraulickych systémd.

Pravidelné organizujeme specidlni mistni inovacni udalosti, napf.
tzv. iDay (vytvareni fesitelskych tym( sloZzenych z expert( z rdznych
oborl) nebo inovacni summity za pfizvani odbornikd z celé korpo-
ratni inzenyrské komunity, ktera ¢ita vice nez 10 tisic inZzenyrd.

Prohlubuje se i nase spoluprace s univerzitami.

Stéle roste pocet patentovych piihlasek a uznanych patentd, coz
je jeden z dulezitych indikatord nasi vykonnosti.

Jak hodnotite spolupraci s mistni samospravou a jak se vase
spole¢nost podili na rozvoji Roztok?

30 procent zaméstnancl EEIC ma bydlisté v Roztokach ¢i v bliz-
kém okoli, frada lidi ma tedy k tomuto méstu blizky vztah.

V rdmci spoluprace s mistni samosprévou jiz druhym rokem po-
fadadme den otevienych dvefi pro zastupitele mésta. Pravidelné
jsou také dny otevienych dvefi pro ob¢any Roztok, organizované
majitelem obou budov védeckotechnickych parkd.

Jiz od pocétku nasi ¢innosti v roce 2012 podporujeme neziskové
a $kolské organizace v Roztokach (matefska skola, zékladni skola -
exkurze pro druhy stupen, pilotni projekt Technika pro déti pro
zaky prvniho stupné, sponzoring méstské kulturni udalosti Slav-
nosti levého a pravého biehu).

V rdmci akce Technika pro déti jsme pfipravili pro zaky prvniho
stupné projekt ,Vyvoj krytu USB flash disku” (déti dodaji navrh,
my PC model a 3D print a déti se zucastni finalizace). Cilem je
ukazat détem perspektivu prace v technickych oborech. Cilime
rovnéz i na divky, jejichz moznosti jsou bohuZel ¢asto limitované
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zazitymi vzorci nepredpoklddajicimi jejich uplatnéni napf. v elek-
trotechnickych inZzenyrskych oborech.

Podafilo se jiz vyresit,,détské nemoci” inovaé¢niho centra?

V podstaté se dé fici, ze fadu détskych nemoci se podafilo vyfresit.
Zejména diky pfesunu do nové budovy jsme mohli nahradit do-
¢asné kancelarské a laboratorni prostory zcela novym modernim
zdzemim, poskytujicim dostatek prostoru a technologického vy-
baveni, které je potfebné pro nasi ¢innost.

Dafi se také naplriovat strategické cile z pohledu diverzity za-
méstnancl, zejména pak na technickych pozicich; v soucasné
dobé je 20 % inzenyrskych pozic obsazenych zenami.

Myslim, Ze se ndm i dafi budovat si solidni reputaci jak u nasich
internich, tak univerzitnich partner(. Zlepsilo se také navazani
lokalnich tym0( na partnery z korporatnich zahrani¢nich R & D
center, produktového managementu ¢i marketingu, nebo tfeba
s dalsimi vyvojovymi centry v ramci korporace.

Jisté mate i plany do budoucna. Muazete alespon nékteré

z nich prozradit?

Na prvnim misté je to jiz dfive zminény rist — napt. jiz letos jsme
zahdjili nabor novych zaméstnancl do rozsifeného automotive
tymu, ktery se bude zabyvat vyvojem a testovanim diferenciala
pro osobni vozy, SUV a lehké pick-upy. Jedna se o diferencialy
s omezenou svornosti, fizené elektro/mechanicky nebo hydrau-
licky. Vyvoj bude probihat zejména pro velké evropské automo-
bilky v¢. prémiového segmentu.

Mezi nasimi dalSimi planovanymi aktivitami mohu jmenovat
napf. projekty v oblasti Primysl 4.0, IoT nebo Smart Grid. Zaji-
mava je také c¢innost v oblasti hledani novych zpdsoba interakce
mezi uZivatelem a strojem vyuzivajici napf. technologii Augmen-
ted Reality.

Jak byste hodnotila spolupraci s agenturou Czechlnvest,

s CVUT, pfipadné s dalsimi partnery?

Czechlinvest sehral roli zejména pfi rozhodovéani o umisténi EEIC
do CRvroce 2011-12. A také diky profesionalnim sluzbam Czech-
Investu a dostupnym dotac¢nim projektim se vedeni Eatonu roz-
hodlo o lokalizaci v CR.

Nyni spolupracujeme s Czechinvestem pfi aftercarovych aktivi-
tach a jedndme i o jedné potencidlni investici pro piisti rok.

Umoznujeme také referen¢ni navstévy dalsich zahranicnich in-
vestordq, ktefi také uvazuji o moznosti investovat v CR.

Ve spolupraci s CVUT jsme podali n&kolik spole¢nych projektti
v ramci programu OP PIK - Aplikace.

Za na3 tym se jedna napfiklad o projekt Tovarna budoucnosti, po-
dany ve spolupraci s Institutem informatiky, robotiky a kyberneti-
ky CIIRC pti Ceském vysokém uéeni technickém. Snazime se udr-
Zet spolupraci na vysoké urovni, coz ostatné dokazuje spole¢nd
laboratof v rdmci CIIRC na podporu doktorandskych projekt(,
ktera bude oteviena v prosinci tohoto roku.

Jakym smérem chcete nadale rozvoj inovacniho centra
sméfovat a co bude pro vas prioritni?

Nasim hlavnim cilem je naplfiovat nasi ¢innosti vizi nasi spolec-
nosti: zlepsovat kvalitu Zivota a prostfedi pomoci nasich sluzeb,
feSeni a technologii pro spravu energii.

Toho chceme dosahnout vyvojem $pickovych produktl a tech-
nologii, jako jsou napfiklad feSeni pro Usporu paliva, hydraulické
jednotky, zalozni zdroje pro IT, systémy pro funkéni bezpecnost
nebo inteligentni komponenty pro nizkonapétové rozvadéce.

Snazime se, aby produkty ¢i technologie, které u nas vyvijime,
byly nejen vysoce efektivni a bezpecné, ale i setrné k Zivotnimu
prostredi. Environmentalni aspekt je pro nas velice dulezity.

Napfiklad nase budova byla postavena s ohledem na Setrnost
vUci Zivotnimu prostredi, at uz je to klimatiza¢ni systém s inter-
nim vodnim chladicim okruhem, vyuzivani odpadniho tepla z in-
stalovanych technologii k vytadpéni budovy, tepelné vyméniky,
nebo Usporna osvétleni.

Mezi dalsimi aktivitami z této oblasti mohu jmenovat naptiklad
spole¢ny projekt s Fakultou chemicko-technologickou CVUT s ci-
lem néhrady plynu SF6, coz je nebezpecny sklenikovy plyn, ktery
se pouziva jako izola¢ni médium ve vysokonapétovych jisticich.

Dalsi z priorit je pracovat dale na diverzité inzenyrskych tymu.
Jednd se zejména o zapojeni zen na pozicich programatorek,
elektrotechnickych nebo strojnich inzenyrek.

Co prinesla akvizice firmy Cooper v roce 2010?

Firma Cooper byla pied akvizici zndma spiSe v mimoevropskych
oblastech. Jednalo se v3ak o dosud nejvétsi akvizici v historii
nasi spole¢nosti. Akvizice ptinesla podstatné rozsiteni naseho
produktového portfolia, ale i duleZité know-how z oblasti svétel-
nych systémd, inteligentnich siti pro distribuci elektrické energie
a produktd pro bezpecnost. Akvizice posilila pozici firmy Eaton
jako predniho dodavatele téchto feseni.

Pani inzenyrko, dékujeme za rozhovor.

Ctibor Cejpa




25. Mezindrodni veletrh elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeceni

AN
A M P E R ITE RI NVEST 25" international trade fair of electrotechnics, electronics, automation,

communication, lighting and security technologies

AMPER

future technol i

technelogies prestizni veletrhy.com

AMPER 2017 - jiz 25 let
Vas pruvodce svétem
technologickych inovaci

V4
Jiz 25. rokem zve spole¢nost Terinvest obchodniky, odborniky, ] oo SIGV| 25 Ie‘l'!
studenty i nadSence v oboru elektrotechniky a elektroniky na ve- T i

letrh AMPER, ktery je jedine¢nou pfileZitosti pro navazani novych i heast WSS 5 ... celebrates 25 years!
a utuzeni jiz existujicich obchodnich vztah(. Pfisti ro¢nik nejvét- L : e
$i udalosti v oboru elektrotechniky a elektroniky v Ceské a Slo-
venské republice - veletrh AMPER 2017, se uskute¢ni ve dnech
21.-24.3.2017 na brnénském vystavisti. Nenechte si ujit prilezi-
tost sezndmit se s novymi technologiemi z prezentovanych obo-
rd a setkat se s odborniky, obchodnimi partnery a zdkazniky.
Lorisky ro¢nik navstivilo 45 200 navstévnikll a na vystavni plose
30 500 m2 vystavovalo vice nez 600 firem, mezi nimiz se prezen-
tovalo také 149 zahrani¢nich spole¢nosti z 22 zemi svéta. Bohaty
byl tradi¢né i na doprovodny program — seminafe, konference,
diskuze na odborna témata a v tomto duchu se bude odehravat
také jubilejni 25. ro¢nik veletrhu AMPER, jehoz pfipravy jsou v pl-
ném proudu.

Vlystavovatelé na svych expozicich pfedstavi fadu technologic-
kych novinek a zajimavosti, probé&hne tradi¢ni prestizni soutéz
o0 nejpfinosnéjsi exponat veletrhu ZLATY AMPER a odborny do- F == 2 . :
provodny program v podobé konferenci a seminaid bude opét S e ) , : H 100
sledovat trendy v prezentovanych oborech a nebudou chybét ani :
workshopy se zaméfenim na mezinarodni obchodni vztahy.
Organizator veletrhu AMPER, Spole¢nost Terinvest s r.o., podpo-
ruje propojeni spoluprace soukromého sektoru s vysokymi $ko-
lami, které na veletrhu AMPER 2017 pravidelné predstavuji své
projekty. Vytvéii také vhodné podminky k Uspésné obchodni
prezentaci zac¢inajicim firmam vstupujicim na trh, prostfednic-
tvim projektu AMPER Start Up, ktery se pfi pfedchozim ro¢niku
setkal s velkym zajmem jak ze strany vystavujicich spole¢nosti,
tak ze strany navstévnikd a odbornych médii.

Jiz tradi¢ni soucdsti veletrhu je také velice populdrni prehlidka
elektromobild a nejmodernéjsich infrastrukturnich zarizeni pro
elektromobily s ndzvem AMPER Motion, kterd pfi jubilejnim ro¢-
niku také nebude chybét.

Veletrh AMPER je jedine¢nym prostiedim k rozsiteni povédomi
o novych trendech v oboru a pfilezitosti k navazani novych ob-
chodnich kontaktu, upevnéni pozice na trhu a k setkani spolec¢-
nosti s odbornou verejnosti.

21. - 24. 3. 2017 | BRNO

www.amper.cz
¥ Facebook: veletrhAMPER

poFada: ﬁTERINVEST

www.elektroatrh.cz




ELEKTROMOBILEM
ZA 80 DNi KOLEM SVETA

Cesi objeli planetu elektromobilem
za rekordnich 80 dni, tim vytvorili
a piekonali 12 svétovych rekordu.

Dva Cesi pod vedenim PhDr. Jifiho Vlka
objeli svét elektromobilem za rekordné
kratkou dobu 80 dni.

Jde historicky o prvni ¢eskou posadku,
kterd objela svét elektromobilem, tedy
autem pohdanénym na elektriku. Vozidlo
je z dilny viziondfe a novodobého velmi
Uspésného a celosvétové znamého pod-
nikatele Elona Muska.

V minulém ¢isle jsme se seznamili s ceskou
reprezentaci v tomto lukrativnim podniku
a popsali jsme si prabéh pfiprav az do dne
startu, ktery byl 16.06.2016 v Barceloné.

DEN PRVNI:

Vlyjizdime z Barcelony a vydavame se na-
pii¢ Spanélskem smérem k Atlantickému
oceanu do portugalského Lisabonu.

Prvni etapa je testovaci — zahfivaci a vede
do byvalého hlavniho mésta Spanélska
Zaragozy. Tam mame domluveny hotel
s nabijenim pfimo v hotelu, kde spime.
Nékteré tymy jedou pres Taragonu, kde
je po nasi cesté posledni Supercharger
od Tesly v této evropské casti.( Superchar-
ger = nejrychlejsi zplsob nabijeni pro Tes-
ly pfimo od Tesly ) . Zde se da Tesla nabit
z0do 100% za 30 min.

My jsme vyhodnoatili, Ze slusnou jizdou
dojedeme na jedno nabiti, jedeme vét-
sinou po dalnici a vzdalenost je pouze
282km.

WEE ar

Pokracovdni z minulého ¢isla

- Kazdy tym tvoii vétsinou dva muzi, ktefi
spolu musi v pohodé vydrzet 80 dni

- Cesky tym tvoii posadka, kterd se znd
sotva tfi mésice

- Navigédtor a pomocnik ceského tymu
v jedné osobé byl po prvni ¢asti dne
a predtim po cesté do Barcelony tak preta-
zen, ze usnul v auté asi 40 minut po startu.
Po cesté to byl ¢astéjsi obrazek.

- Jsme prvni den na cesté a hned pfichazi
prvni milé pfekvapeni: Na cesté mezi Bar-
celonou a Zaragozou je misto, kterym pro-
chazi GREENWICH, tedy nulty polednik,
ktery rozdéluje zemékouli na vychodni
a zépadni polokouli. Znamena to, zZe jes-
té prvni den jsme prejeli na zapadni ¢ast
planety. Spanélé to maji na dalnici krasné
vyznaceno.

PhDr. Jiri Vlk
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Startovaci listina

- Nékde v tomto misté dosla zprava, ze
¢inskému tymu se podafilo dostat viech-
ny dokumenty, odbavit soutézni viz
a odstartovat do zavodu pouze s nékolika
malo hodinovym zpozdénim.

- HURA JSME VSICHNI - VSICHNI OD-
STARTOVALI

- Prvni den probéhl pohodové, vsichni
se sjeli na hotelu Reina Petronila a v pod-
zemnich gardzich napojili svoje stroje
do zasuvek pro no¢ni tankovani.

- Nas cesky tym, ktery sledujeme, dojel
do Zaragozy na jedno nabiti a v baterkach
mu zlstalo na 52 km dojezdu.

- Cesky tym byl prvni den nejrychlejsi,
dojel prvni etapu prvni.

- Pfiprava a honicka kolem startu, medi-
alni kolotog, prvni etapa udélalo dosti na-
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ro¢ny a vycerpdvajici den, takze odpoci-
nek vtomto hotelu si opravdu zaslouzime.
- Hotel byl vybaven bazénem a posilov-
nou, takze kdo chtél si mohl dat aktivni
relax.

- Vecer se pres Zaragozu prehnala bouf-
ka, kterou vysttidala prekrdsnd duha coz
je dobré znameni.

DEN DRUHY:

- Rano po snidani tymy sedaji do aut,
auta se nabila pres noc ze zasuvky 400V,
jsme pIné nabiti, ¢ekd nas druhy den, mu-
sime se dostat do Spanélské Salamanky,
ktera je kousek od Portugalska.

- Da se tam jet pfimo, ale vzdalenost je
takova, Ze ani nase auta to na jedno nabiti
neujedou.

- Vyjimkou je mozna madarsky elektro-
autobus, ktery mé dojezd na jedno nabiti
600 km.

- Neda se nic délat, tymy musi jet o néco
delsi cestou, pres hl. mésto Madrid, kde
néjaké nabijeci moznosti jsou.

- Madrid mél byt plivodné mistem startu.
- Jak jiz bylo pséno, v této &asti Evropy
jiz nejsou rychlonabijecky Tesla, takze je-
deme do svéta, kde je nabijeni pomalejsi
a nékde i na ¢ipy, které jsme neméli.

- Druhy den tedy jedeme dvé etapy, ta
prvni je do Madridu 309km a musime si
najit nabijeni.

- Hleddme madridské moznosti, néjaké
existuji, ale ne mnoho.

- Prvni moznost je u nabijecky Chademo,
provozované Nissanem. Tam uz v3ak byla
fronta. Stoji zde jeden domadci Nissan, kte-
ry bude nabijet jesté pal hodiny a hned
za nim nas némecky soutézni tym lll., kte-
ry byl rychlejsi nez my. Némecky tym lll. je
velmi ambiciozni, snazi se byt viude prvni.
Alespon udavali tempo druhym.

- Pokud by jsme zde cekali, tak by jsme
ztratili dvé hodiny + ¢as naseho nabijeni,
coz je mnoho ¢asu. Museli jsme tedy najit
druhé nabijeni. Chademo uz nebylo.

- Chademo je po Tesle druhd moznost
nejrychlejsiho nabijeni, trva viak o tietinu
Casu déle.

- Dalsi moznost byla Destination charger,
ktery byl v jednom hotelu.

- Destination charger je pomalejsi nabi-
jeni od Tesly, ktery se montuje na mista,
kde néjakou dobu stravite. Rychlost na-
bijeni se rovnda v idedlnim piipadé trifa-
zové 400V zasuvce, coz je u nasi Tesly z 0
do 100% za 4 hodiny. Pro elektromobily
ma viak jinou koncovku.

- Zajeli jsme do hotelovych gardzi, jed-
no misto je obsazené, druhé ceka na nas.
Po pfipojeni zjistujeme pro nds ne moc
dobou zpravu. Sila nabijeni je polovi¢ni,
pouze 16A. Auto ukazovalo, Ze tady bude-
me nabijet do plna 9h na misto 3 az 4.Tj.
také moc casu.

- Nastésti nejsme UplIné vybiti a auto ne-
musime nabijet Uplné do plna, protoze cilo-
vé Salamanka je vzdélend pouze necelych
200km. S rezervou ndm budou stacit 4h.

- S navigatorem jsme se dohodli, Ze mu
dam sms zprévou védét, jak bude auto na-
bité. Sel do mésta navstivit svoji kamarad-
ku, ktera tam Zila, ja se projdu po Madridu
a potom budu relaxovat v auté.

- Nakonec stacili tfi hodiny, auto se na-
bilo na potfebnou vzdalenost, platime
garaze, 12 eur. Nabijeni je zde za cenu
parkovného, seddme do auta a vyrédzime
na druhou etapu druhého dne.

- Po cesté vidime nddherny zapad slunce.
Je 22 hod. a my pfijizdime do dalsiho ho-
telu v Salamance, kde je domluveno nabi-
jeni. Tento den jsme ujeli cca. 500 km, coz
byla denni béznd vzdélenost. Spise se jez-
dilo vice.

- Zde dochazi k prvnimu stfetu mezi
tymy, hlavni roli hraje nas ¢esky tym s né-
meckou trojkou. Jde spiSe o nedorozumé-
ni.

- V hotelu je omezena kapacita prostoru
i nabijeciho proudu pro tolik elektromobi-
10, tzn., Ze tymy se musi pies noc vystfidat.
- Kdyz pfijel ¢esky tym do hotelu, tfi tymy
uz byly zaparkované a nabijely. Némec-
ky tym lll. zastavil tak, Ze se nedalo vjet
na dalsi parkovaci misto.

- ProtoZe se muselo nabijet rychle, aby
se dostalo na kazdého, nechali jsme stat
auto v cesté v garazi, takze se nedalo pro-
jet, napajili jsme se pres prodluzky a 3li
jsme se ubytovat.

- Pred tim jsme zkouseli némcim volat
a esemeskovat, ale ti nereagovali.

- Kdyz jsme se vratili k autu, bylo to do 30
minut. Ambiciozni Némci uz tam byli
a vude na netu rozeslali zpravu, ze ¢esky
tym neumi parkovat a blokuje moznost
nabijeni a vjezdu do garadze druhym. Do-
konce pfislo napomenuti z vedeni zévo-
du. To jsme si samoziejmé nenechali libit
a ostrejsi slovni i internetovou prestielkou
uvedli vée na pravou miru a od Némcu
jsme pozadovali vefejnou omluvu.

DEN TRETI

- Tento den musime dojet do portugal-
ského Lisabonu a nalozit auta na letadla
pro prelet do Kanady. Pokud to nékdo
nestihne do pulnoci hrozi, Ze propadne
velmi drahd letenka.

- Je radno, vyrdzime smér portugalskd

Nulty polednik, Spanélsko

hranice. NaSemu pomocnému navigato-
rovi se udélalo po par kilometrech Spatné.
TakZe jeho snidané, kterou si draze zapla-
til 3la vrchem ven do piikopu, musel jsem
velmi rychle zastavovat.

- Potom se rozdychéval a prospal néko-
lik hodin. Po cesté do Lisabonu nds ceka
jedno nabijeni u portugalského Nissanu
ve mésté Coimbra.

- Je zde druhd verze rychlonabijeni Cha-
demo, nabijecka je Siroko daleko jedina
a tymy musi jet tak, aby se postupné vy-
stiidali. Nabijet se da pouze jedno auto.
Dnes je nabijeni spocitdno a domluveno
v minutovych intervalech stfidani. Kaz-
dy tym ma presné stanoveny ¢as nabije-
ni. Nabijecka je v aredlu, je zrovna volny
den, takze se musel najit ¢lovék, ktery byl
ochoten ndm otvirat branu. To nebylo sa-
moziejmé zadarmo.

- Ve jsme uspéiné zvladli, Spanélsko
i Portugalsko prejeli napfi¢ a vecer predali
auta k odbaveni.

- Vtomto textu mame omezené moznos-
ti, takze pokud vas zajima napf. legislativa
spojena s nakladanim aut na letadla - jak
do Kanady, tak do Ciny a rozdily, na ko-
lik mohly byt nabité baterie, co mohlo
v autech zlstat, ceny letenek a dalsi zaji-
mavosti objednejte si knihu o této cesté
s bohatou fotodokumentaci. Je mozné
rezervovat i prednasku.

- Po odevzdani aut k naloZeni na letadla
jsme v Portugalsku spali jednu noc.

- Dalsi den jsme se museli presunout
na druhé letisté. Zde nas malem nepusti-
li do letadla i kdyZ jsme méli dokumenty
v poradku. Hodinu a pul pfed odletem
nas nechtéli odbavit. Nakonec z nés ured-
nici vytahli vychytrale zbyte¢né 1200 eur
a povedlo se odletét smér Kanada - Hali-
fax s pfestupem v Torontu. V letadle jsem
pochopil proc¢ to tak bylo, alespon jeden
z dGvodd.

- Bylo to Stastné vedeni, protoze auta by
odlétla a my bychom zustali v Evropé. Na-
vic dalsi letadlo do Kanady letélo aZ za né-
kolik dni. A to by byl celkem problém.Tyto
podrobnosti budou také v knize.

- Nakonec se povedlo a po boji s letistni-
mi Uredniky jsme odletéli velkym zaoce-
anskym letadlem do Kanady.



KANADA - HALIFAX - TESNE

PO PRILETU

- Spanél Rafael de Mestre $éf a organi-
zator zadvodu uz tam byl a pfijel pro nés
na letisté. Kupodivu spéchal a pfijel nas
vyzvednout svoji Teslou. Velmi jsme se di-
vili, jak to zvladl a dokdzal. Asi letél ihned
po naloZeni aut do letadel v Portugalsku.
- Po cesté do hotelu nds pfipravoval
na to, co nds v prvnim mésté ceka. Byly
to velké eventy, ceremonie a tiskovky
s eko firmou, televizi a statnimi uredniky
na vladni drovni.

- Firma, ktera se o nds starala a které délal
tento zdvod velkou reklamu, ndm v objed-
naném hotelu pfipravila luxusni nabijeni
ze zésuvek, na které jsme v Evropé bezné
zvykli.

- My jsme priletéli do Halifaxu tésné
po Rafaelovi de Mestre, byli jsme druzi,
ostatni tymy pfiletély den az dva za nami.
ZéleZelo na tom, jak se jim podafilo bloko-
vat lety.

- Tymy si po cesté hradily véechny nakla-
dy sami. Podrobnosti viz kniha.

-V knize se také dozvite, jak jsme si sami
shanéli nabijeni.

- Tfidny v kanadském Halifaxu nazname-
nalo jen tiskovky a eventy, ale také aktivni
pfipravu na prijezd Kanadou a USA.

- Napf. pojisténi — prvni info bylo, Ze jizda
Kanadou a USA je bez pojisténi protiza-
konna.

- Ceské pojistovny nas neumély pro cestu
kolem svéta ani Kanadu pojistit.

- Uméla to némecka pojistovna, ale velmi
draze.

- Doporuceni jsme dostali pojistovat
se v pfislusném staté, Ze je to nejlepsi.

- Zatim mame pojisténi jen pro Evropu.

- Dostali jsme radu zajistit si pojisténi
vzdy v té dané zemi, coz neni zdarma,
ale je to pry levnégjsi.

- V Kanadé v3ak byli velmi nepruzni a ne-
ochotni — neumi to, takze dvoudenni kov-
bojka pro vyfizeni za¢ina, abychom mohli
vibec vyjet na americko-kanadské silnice.
- Ceremonie v Kanadé skoncily. Posledni
den v Kanadé mame s kanadskou nérod-
ni televizi a hned potom se tymy rozjizdi
smérem Uzemim Kanady do USA.

- Musime se dostat ve stanoveny cas
na tiskovku do New Yorku, neni to povin-
né, ale viichni maji za ukol vyfotit se s nej-
zndméjsi americkou budovou Empire Sta-
te Building.

- V minulosti od roku 2011 jsem se Ucast-
nil mnohych mezinarodnich evropskych
zavodu elektromobil(, pred startem jsem
si myslel, Ze zavody okolo planety Zemé
budou ve stejném duchu ze strany orga-
nizatora.

REALITA PO STARTU VSAK BYLA UPLNE
JINA,

- SROVNANI: V jinych evropskych zévo-
dech jsme zvykli, Ze po slozeni startov-
ného mame kompletné cely servis od or-
ganizatora na kli¢. Tj. nabijeni, ubytovani
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Nabijeni v kanadském kempu - ¢inskd Denza a jeji zesilovaci nabijecka

a vie potiebné pro dosazeni cile je v cené.

TADY PRI CESTE KOLEM SVETA JE
PREKVAPIVE OPAK PRAVDOU.

- Az na néjaké drobné vyjimky neni
v cené vlibec nic.

- Tymy si vechno platily sami. Bud' mély
sponzory a nebo z vlastni kapsy.

- Zkratka nékdo to vzdy zaplatit musel
a v cené startovného to nebylo.

- V3e se platilo a doplacelo v priibéhu
cesty z dalSich zdroju tym a posadek.

- Tymy vzdy dostaly zadani info, kde maji
byt, Ze se tam porada tiskovka nebo mezi-
narodni ceremonie.

- Tam jsme se museli dopravit na urcity
den a hodinu.

- V Kanadé a USA nebylo spole¢nych akci
mnoho.

- Kde ale byly, tam se sazely stromy.

- Prvni ofiko akce je Canada Halifax.
Po skonceni tymy dostaly zpravu, ze dalsi
akce je v New Yorku na Wall Street 100

- Vzddlenost je asi 1600km s misty pro
hledani nabijeni. Tymy maji u sebe mobil-
ni dorozumivaci zatizeni.

- Zatim co evropské etapy byly snadné,
v USA a KANADE JE TO SLOZITEJSI.

KANADA - CESTA - NOVE SKOTSKO -
QUEBECK - VYJIZDIME Z HALIFAXU.

- Soutézici se rozdélili v uvozovkach dle
sympatii do dvou az tfech ¢lennych sku-
pin, nékdy se jelo osamocené a byli jsme
spojeni jen komunikac¢nimi kanaly.

- Pres ty fungovala spoluprace alespon
radiové. Podrobnéji v knize.

- Podstatné je, Ze tymy co se drzely pfi
- Prvni kanadska etapa smérem z Nové-
ho Skotska a Quebecku dopadla dobre,
na cesté bylo rychlonabijeni Chademo,
zde jsme se potkali s rakouskym tymem,
se kterym jsme po cesté kooperovali ¢as-
t&ji. Byl to po vétsiné cesty jeden z nasich
kooperujicich tym.

- Toto nabijeni bylo bezplatné a bez ¢ipd,
takZe vie probéhlo skvéle a celkem rychle.
- Mame vsak zpravu, ze dalsi nabijeni
bude pfes obycejné zasuvky. Jesté nékde
po cesté jsme objevili elektromobilni z3-
suvku zvanou Tip 1, ale na ni jsme neméli
adaptér.

-V Americe maji Uplné jiné zasuvky nez
v Evropé a to jak 220-230V, tak 380-400V.
- Vedouci zdvodu poslal fotku, jak vypada
nabijeci koncovka a my méli za ukol si ji
sehnat a vyrobit redukci pro nase auto.

- PFi prvnim nabijeni jsme potkali dvé
¢echo -kanadanky, které nam pomohly
v fidce osidlené kanadské polodivociné
najit obchod, kde jsme zakoupili potfebné
kabely a koncovky.

- VSichni se s nami chtéli fotit, Teslu tady
v zivoté nevidéli a uz viibec ne na evrop-
skych cislech. Nékdo ji neznal ani z ob-
razkd. Takze spolec¢né foto, rychle do auta
a ujizdime dal.

- Cestou dohanime 3éfa zdvodu Rafaela,
ktery testuje kolik jeho ttiletd Tesla dojede
na jedno nabiti, u Chadema nezastavoval,
testuje prejezd do nasledujiciho kempu
a jeho hlemyzdi rychlost se pohybuje
mezi 40 - 50 km/h.

- Je podvecer, mame za sebou prvni
kanadsky den a prvni dvé etapy. Jsme
v kempu, je zde ziroven golfové hfis-
té. Obdivujeme velké luxusni karavany,
a néktefi s nimi i cely rok kocuji - domov
na kolech. Cenové vychazi levnéji nez
bézny byt stejné metrdze v Praze nebo
Brné, ale komfort je rozhodné vétsi. Zdejsi
americané zase obdivuji nase Tesly a nasi
odvahu objet planetu elektromobilem.

- V kempu se potkavame s Cinany. Raku-
34k tu byl pfed ndmi, nabil se, uz je pryc.
Ujizdél do USA, nebylo to daleko, na jedno
nabiti se to dalo dojet. My musime vyrobit
koncovku - redukdi, jinak se nenabijem
a nemUzem dal. Nikdy jsme to nedéla-
li, takZe si nejsme jisti. Na netu je navod.

Ochotné se nas ujal Daniel, pilot ¢inského
tymu a pomohl ndm koncovku - redukci
vyrobit. Trvalo to asi 30 minut. Po néjaké
dobé dorazi i Rafael de Mestre $éf a orga-
nizator zavodu.

MAME VYHRANO, ALE JE TO HORSI NEZ
V EVROPE.

- V KANADE A USA jsou zasuvky pfi 400V
drive 380 V pouze dvoufazové, tzn., Ze na-
bijeni misto 4hodin trva 6 az 7h. Je 3ero,
takZe jsme se rozhodli ¢aste¢né prenoco-
vat, ale tlaci nds cas, takZe jen do doby nez
se auto nabije. Nejsme Uplné vybiti, takze
postaci 4hodiny.

- Je po 22 hoding, vystartujeme mezi 2
a 3 rano, musime se dostat do USA.

- Vtomto kempu ndm za nabijeni uc¢tova-
li jako za jednu noc kempovani, coz bylo
22 USD.

- Vétsina tymu vyrazila s naskokem a vy-
startovala dfiv, aby se dostali do USA co
nejdfiv. Vsichni zde nenabijeli, néktefi
méli sebou redukci na zminény Tip 1.

- S kempu jsme vyjeli podle planu, jeden
spal a jeden ridil.

VJEZD DO USA - HRANICE.

- Hranici z Kanady do USA leZici v pre-
krdsné pfirodé jsme prejeli brzy rano.
Prvné to vypadalo, ze projedeme snadno
a hned, ale pak se to protadhlo na delsi
dobu, nékolika stupriovy vyslech a foceni.
Jeden némecky tym to mél jesté veselejsi,
ty vratili do Kanady a museli pfes jiny pre-
chod cca. 100 km zajizd'ka. Malem nedoje-
li. Byl to dvojity risk, ale vyslo to. Vice popis
viz. kniha. My méli také velké stésti.

- Nakonec nas pustili.

niho amerického méstecka Calais. Stejné
se jmenuje i francouzsky pfistav odkud
jedou trajekty do Anglie.

- Mame zprévu, Ze 4 tymy uz jsou zde
a ubytovaly se v mistnim tranzitnim hotyl-
ku. Jsou zde i Némci, ktefi méli zajizdku,
néktefi se ubytovali tésné pred ndmi.

- Je zde mozné nabijeni pfes hodné po-
malou americkou zasuvku rovnajici se na-
$im silngjsim 230V, dfive 220V. Trvalo by
to asi pal dne, 12 az 15hod. Po cesté sem
jsme S3etfili, jeli jsme Usporné, takze po-
tfebujeme jen na 200km, ale i to je 8 az
10hod.

- Na parkovisti, kde se nabijeji Tesly ko-
legli stoji karavan, ktery je napojen na sil-
néjsi zasuvku, jak jsme zjistili. Bydli tam
mistni podnikatel, ktery pravé snidd a od-
jizdi do préce.

- Navigator ¢eského tymu se s nim sezna-
mil a pozadal ho o pomoc s nabijenim. Byl
velmi ochotny a poskytl ndm svoji zasuv-
ku. Znamenalo to, Ze jsme schopni nabijet
2 x az 3 x rychleji nez ostatni tymy. Ty si
zaplatily mistni hotel a spali zde jen par
hodin.

- Velmi ambiciozni vedouci némeckého
tymu lll. Fabian byl vytocen, Ze se ndm po-
dafilo néco lepsiho nez jemu. Zprvu bylo
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vidét, Ze nds ma za noumy z vychodu, na-
konec se od nas ucil ekonomicky jezdit.

- Celou noc jsme cestovali a potom masi-
nérie na kanadsko — americké hranici. Pfi-
jeli jsme rdno, nemélo cenu brét si hotel.
Navigator v noci spal ja jsem fidil, fiké ka-
pitdn ¢eského tymu. Navigator el na sni-
dani do protéjsi restaurace a pak se bavil
se zastupci ostatnich tym0. Ja jsem se par
hodin prospal v auté a poté ujizdime smé-
rem k New. Yorku.

CESTA DO NEW YORKU.

- Jedeme opét nadhernou americkou
krajinou, vSude musime shanét internet.
Pfipojeni k evropskému je velmi drahé
a rychle odsava data. Internet co mdme
v Tesle v USA nefunguje, funguje jen v Ev-
ropé. Mistni internet neni také zrovna nej-
levnéjsi, ale je to lepsi varianta nez ta ev-
ropska, kterou jsme museli také nékolikrat
vyuZivat.

- Tuto noc jsme prosli zatéZzovou zkous-
kou, bojového nabijeni, co nas ¢ekd pres
Staty s pravdépodobnosti z 20 az 30%,
véetné nezadouciho nocovani v auté zda-
vodu ¢asového tlaku.

Elektromobil v New Yorku pod Empire State Building

- Vétsinou jsme hledali rychlonabijeni Ni-
ssanu nebo jiné rychlé Chademo.

- Byly v3ak mista, kde jsme museli jet
1000 km na zasuvkach v kempech.

- Projeli jsme v USA pohrani¢nilesni divo-
¢inou od Kanady smérem do New Yorku.

- VétSina tyma se schazi u prvniho ame-
rického Chadema pro Nissan.

- Je zde nékolik nabijecek, ale vsichni
se nemohou nabijet hned, takze musime
cekat.

- Tady jsme se rozdélili a potkdvame se az
za dva dny v New Yorku.

- Nyni pojedeme sami a budeme s ostat-
nimi ve spojeni, pfes operatory.

- Vzddlenosti jsou velké, takze musime
hledat dalsi Chadema i kdyz si tieba zaje-
deme 50 az 100 km.

- Dalsi Chademo je v Brunswicku. Nabili
jsme se, je noc a hleddme nocleh. Dobré,
ne moc drahé jsou napt. hotely Days Inn.
Po dvou dnech a nocich v auté kone¢né
zase hotel.

- Jen pér hodin spanku a rano znova.
Dnes kone¢né dorazime do New Yorku.

- Jsme par km pred New Yorkem, potie-
bujeme nabijet, abychom mohli jezdit
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po nejvétsim mésté v USA. V nedalekém
méstecku nachazime Chademo pro Nissa-
ny, je viak jesté v igelitu a neni spusténé.
- Musime dal, proto najizdime zpét
na daélnici. Tésné pred New Yorkem je od-
pocivadlo, na ném jsou Superchargery,
ale evropskou Teslu na americkych nelze
nabijet, slintdme zavisti.

- Nastésti je tam Chademo a je zdarma
HURA.

U SUPERCHARGERU STOJi Tesla.

Je to prvniTesla, kterou v Americe vidime,
potom ji vystfidala druhd, je to nejno-
véjsi model X. Ujeli jsme téméf 2 000 km
a prvni Tesly potkdvame aZ tady. Déldme
si srandu, Ze snad za¢neme pocitat Tesly
s americkymi znackami

tora mame za tkol vyfotit se s Empire Sta-
te Building.

- Fotime a posildme oznameni s fotkou
tym0m, Ze jsme dorazili do New Yorku prv-
ni. Je uz vecer, ale je to ohromny zézitek,
byt jako prvni Cech, ktery jede se svym
elektromobilem po nejznaméjsich ulicich
New Yorku, které jsem znal jako dité z po-
hlednic.

Po prvnim opojeni z New Yorku, jsme si
uvédomili, Ze se bliZi pllnoc a Ze potiebu-
jeme lepsi nocleh nez v auté.

- Internetové nabidky ukazuji pfilis drahé
noclehy. Nakonec se podafilo najit uby-
tovani v penzionu kousek od New Yorku,
na jednom ostrové. Je zde nadherny vy-
hled pfes vodu na mrakodrapy a spojujici
most, ktery pfipomind ten v San Francisku.
- Vyspalijsme se do krdsného rdnaav po-
ledne jsme se méli vichni sejit na Wall
Street.

- Cinani tam poradali konferenci a event.
Také jsme prednasel, navigator mél pre-
kladat muj projev, délal to vsak okaté
amatérsky, takze musel byt dlirazné poka-
ran.

- Po skonceni pfednasek a TV rozhovort
Cinani usporadali luxusni hostinu v nad-
herné ¢inské

- restauraci. Recepce koncila pozdé ve-
Cer. Tady jsme se opét rozdélili s tim, ze
za nékolik dni se potkame v San Francisku.

PRUJEZD PRES USA.

- Pdvodné mél byt event. i v Chicagu,
ale seslo z toho. Néktefi jsme se sedli v Las
Vegas.

- Z New Yorku jsme odjeli v noci k nabi-
jecce Chademo za méstem, kde jsme pres
kamery byli sledovani policii, coz jsme
zjistili pozdéji.

NYNI CESTA PRES USA JEN
TELEGRAFICKY.

- Nékteré tymy, které jely napfed musely
ujizdét v oblasti Denveru pred tornddem.
My jsme vitézné projeli az po jeho skon-
Ceni. Pravé zde byla oblast, odkud jsme
museli projizdét 1000 km jen na kempin-
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govych zasuvkach.

- V poslednim kempu ndm $patna insta-
lace vypédlila zasuvku, takZze misto nabijeni
a spanku jsme opravovali nabijeci redukci
a hledali novou zasuvku. Podrobnéji v kni-
ze.

- Posledni etapa pred Las Vegas byla vel-
mi dlouhd a byla obava, zZe ji néktefi ne-
musi ujet na jedno nabiti.

- Nastésti vedla cesta vice z kopce, takze
jsme nakonec dojeli i s rezervou.

- Nabijeni v Las Vegas, ale i vie ostatni
pouze za penize a ne zrovna levné viz. kni-
ha.

- Jesté naroc¢néjsi etapa byla za Las Ve-
gas, v udoli vyschlych solnych jezer.

- Je to jedno z nejteplejSich mist na zemi
cca. 90m pod hl. more, délka etapy
400km, pousti, kde v 19.00 hod. teplota
dosahovala 46 °C. Jen zfidka zde nékdo
projizdi, ale zvladli jsme to.

- V knizce se téz dozvite podrobnéji
o prekrasné a slavné cesté 66, po které
jsme jeli a také o zapadni silnici, kterd vede
podél zapadniho pobfiezi. Vede od Aljasky
az do Jizni Ameriky po Ohnivou Zemi.

- V San Francisku jsme projeli ptes Gol-
den Gate Bridge a pak nas pozval americ-
ky tym k sobé domu na piknik.

- Nasledovala tovarna Tesly ve Freemon-
tu, vedle San Franciska, tam byla ceremo-
nie a tam také Cifani usporadali druhou
velkou recepci.

- Tam jsme se znovu rozesli a dalsi setka-
ni je na letisti Los Angeles.

- Podminka Ucasti v zdvodé bylo na-
jit v Hollywoodu slavny népis na kopci
a vyfotit se s nim. To jsme splnili, ale bylo
to 3$patné viditelné, jelikoz jsme pfije-
li v noci a druhy den uzZ na to nebyl ¢as.
Druhy den jsme alespon jako jediny tym
navstivili design studio Tesla a vyrobnu
raket XSPACE. Po té uz jsme se odebrali
na letisté odevzdat auta k preletu pres Pa-
cific a my jsme odlétli pres Koreu za nimi
do Ciny. Auta prevézela Cinska letecka
spole¢nost a odbavovani bylo Uplné od-
lisné nez v Portugalsku. Popsano v knize.

Hollywood

- Po USA, ale nasledné i v Ciné se béhem
jednoho dne stfidaly velké teplotni rozdi-
ly.

- Réno bylo napf. 12 az 15 °C, pfes den
az 49 °C. Sam jsem se divil, jak dobfe jsme
to zvladli.

- S vyjimkou madarského elektrického
autobusu a 3vycarské Tesly Roadster jsme
se setkali vSichni v¢as na letisti.

- Tesla Roadster méla poruchu nékde
ve stfedu USA, kterou vice jak tyden od-
stranovali a elektrobus musel po vodé.
Podrobnéji o tom v knize.

- Do letadla nés zde jiz pustili bez problé-
md. Do Ciny jsme letéli s pfestupem v Ko-
rei a byli jsme tam ze vSech tym0 prvni.

CiNA

GUANGZOU - LEGISLATIVA

- Pristali jsme do vlhkého a dusného po-
¢asi. Denni teploty se pohybovaly od 28
do43°C.

- Nez dalsi tymy priletély, nasim ukolem
bylo zajistit pro viechny internet. Cinani
jsou velice ochotni a pratelsti, ale v mno-
hych pfipadech dost pomali. TakZe inter-
net ndm vyfizovali 3 dny. Bézné to trvd jen
par hodin.

- Tymy pfilétaly jeden aZ dva dny po nas.
Vsichni jsme cekali na legislativu. Nez
se vse vyridilo, tak ubéhlo jeden a pul tyd-
ne.

- Napfiklad kdyz jsme na letisti dostali
auta, museli jsme vsichni s nimi na tech-
nickou.

- Nase Tesla ma 7 mist a to uz neni v Ciné
osobni auto, ale autobus. Takze jsem mu-
sel jen j& jesté na jednu technickou pro
autobusy. Jel s nami i baron Federico
s italského tymu, ktery také resil néco na-
vic.

- Potom jsme absolvovali dalsi maraton,
museli jsme na jinou stanici, kde jsme mu-
seli dostat na auta ¢inské poznavaci zna¢-
ky. Prajezd Cinou byl zatizen vysokymi
poplatky. A nez jsme v Ciné mohli used-
nout za volant, museli jsme slozZit ¢inskou
autoskolu, dostat ¢insky fidi¢dk a projit
zdravotni prohlidkou. Zavazadla nam také
poslali jinam a to nas zdrzelo dva dny.

- Tyden a pul jsme cekali na to, aby-
chom mohli vyjet. Cinsky tym toho vyuzil
a usporadal obrovskou medidlni recepci,
v mistni opefe v Guangzou. Je to velké
moderni Cisté mésto, plné zelené a mo-
dernich mrakodrapu. Ma 11 000 000 oby-
vatel, tfeti nejvétdi mésto v Ciné a je zde
treti nejvétsi véz na svété (600 m).

- Po tydnu a pul bydleni v ¢inské moder-
né jsme vystartovali vstfic ¢inskym délni-
cim smérem do Kazachstanu.

- Prvni ttetina Ciny byla skvéla, krasné
dalnice, a vdude Superchargery Tesla, kde
jsme po americkém ,pGstu” mohli ko-
ne¢né nabijet co Tesla ra¢i. Cinani délali
ve velkych méstech velkolepé propagacni
ceremonie a obrovské reklamni akce.

- Navigator ¢eského tymu zpival viude
song a pii prvnim odvysilani ho slyselo
v Ciné 360 tisic lidi. Ostatni tymy na ngj
v pozadi tancovali.

PO PRVNI TRETINE CESTY CiNOU.

- Kdyz jsme prekrocili prvni tietinu ¢in-
ského cestovani, kde uz nebyly Super-
chargery, museli jsme nabijet opét pres
vyrobené redukce. Jeden konec byl 400V
CEE zéasuvka evropského standartu a dru-
hy konec byly draty, které se pfipojovaly
do rozvadéci.

- Tento typ nabijeni nas provazel zbyt-
kem Ciny, Kazachstanem a v Rusku.

- Ukrajina a Rumunsko uz na tom bylo
Iépe, ale zpét k Ciné.

- Nékde od tretiny Ciny pfislo nafizeni,
ze musime jezdit pohromadé a nesmime
fidit v noci.

- Vyjet mizeme nejdfive v 7 hodin rano
ave 21 hod uz musime byt na hotelu.

- Davodem byla hlavné muslimska cast
Ciny. Jde o ochranu pied teroristy, ktefi
tam operovali.

POD HROZBOU DISKVALIFIKACE

ZE ZAvoDU.

- Vjedné ¢asti Ciny jsme se zdrzeli, ostat-
ni tymy nam ujely a my se dostali do ho-
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telu az po pullnoci. Za to jsme byli silné
napomenuti organizidtorem. Po té bylo
vydéno nafizeni, pokud by se to stalo né-
komu jesté jednou, tak jim hrozi diskvalifi-
kace.

- Dlvodem tohoto zpozdéni bylo v jed-
nom mésté pomalé nabijeni z Tesla De-
stination chargeru, které davalo mensi
ampéry nez je jinde bézné. To se nelibilo
ceskému navigdtorovi a 3el hledat silngjsi
zdroj. Ten nasel v pneuservisu, kde jsme
po napojeni dratd do pojistek vyhodi-
li cely nékolikapatrovy ddm. A tak jsme
se museli vrétit k pdvodnimu pomalému
nabijeni.

- V Ciné jsme projizdéli viemi typy kra-
jin = nizinou, horami i pousti Gobi, kde
bylo obzvlasté zajimavé nabijeni. Poust
je v Ciné velice Ziva a stoji tam tisice vétr-
nych elektraren.

- Kdyz jsme projizdéli v Ciné tzemim po-
lorozborfené ¢inské zdi, zrovna jsme do-
séhli mety 50% trasy naseho zdvodu.

- Dva dny po té slavilo své jubileum
auto Tesla ¢eského tymu. Bylo to presné
26.07.2016 auto mélo tento den presné 13
mésicy, od registrace na SPZ a tento den
s ni jeji pilot a kapitan ¢eského tymu Jifi
VLK natocil 100 000 km. Oslava byla velika.
- Spole¢nou cestu Cifané patfi¢né vyuzi-
vali a vée todili pro film z cesty.

- Cina sebou vezla tii filmafské $taby.

HEDVABNA STEZKA.

- Posledni ¢ast Ciny jsme jeli po Hedvab-
né stezce. Kdyz jsme se blizili ke kazas-
skym hranicim, v jednom nabijecim misté
bylo obrovské vedro a slune¢ni zar. Teplo-
ta se pohybovala od 42 do 46°C. Auta jsme
pfipojili na nabijeni. Nékteré posadky 3ly
na jidlo a nékteré odpocivali v autech
nebo ve stinu strom(. Najednou pfivodni
silny elektricky kabel za¢al hotet. Plameny
Slehaly do vysky nad 2 metry. V3e se mu-

V pousti Gobi

selo hasit. Mdlem to odnesla rakouska Tes-
la. Podrobnosti budou v knizce.

- Nakonec jsme se vichni $tastné nabili.
- Poté jsme vjeli do udoli, které je 58m
pod hladinou more, teplomér ukazoval
49°C.

- Prekvapujici bylo, Zze zde stavély nové
paneldky.

- Po dvou hodinéch jizdy jsme byli zase
v horéch, kde bylo 22°C a na vrcholcich
jsme vidéli snih.

ROZLOUCENI S CINOU - PREJEZD

DO KAZACHSTANU.

- Posledni ¢inské mésto nas vitalo napi-
sy v azbuce, byl zde obrovsky rozlu¢kovy
program, néktefi Cinani uz s ndmi nepo-
kracovali.

- Vstup do Kazachstdnu nebyl jednodu-
chy, ale za 4 hodiny jsme to zvladli. My
jako Cesi jsme to méli nejjednodussi. Pro¢
viz kniha.

KAZACHSTAN.

- Nadherné ¢inské silnice stfidaji obrazné
tankodromy a prasné radoby silnice. V Ka-
zachsténu se vie buduje.

- Prvni kazasskou etapu jsme projeli
ve triu tym CR, Italie a Rakouska.

- Museli jsme davat velky pozor. Vzda-
lenost, kterou v Evropé ujedete za 2,5 az
3 hodiny jsme jeli 7 hodin. Podrobnosti
v knize. Dojeli jsme cca. ve 22 hod. vecer.
- Rafael uz nas cekal spolu s némeckym
tymem Ill. a kazasskym Tesla clubem.

- Hned ndm nabili, umyli auta a vzali nés
na vecefi. Strdvili jsme s némi cely pfisti
den, bylo to velmi pfijemné.

- Dalsi den jsme vystartovali smér Astana
a ruskd hranice. Upozornovali nas na Spat-
né silnice véetné 300 km Useku, kde se da
jet maximalné 40 az 50 km v hodiné.

- Nabijeni mélo byt nékde ve stepi v poli
ze skiiné rozvadéce pres draty.
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- Vyjezd z Almaty byl prvnich 100 km po-
hodovy. Nahle pfisel horizont a na ném
obrovska dira 1,5m Sirokd a 30cm hlubo-
ka. Uz se nedalo nic délat, proletéli jsme
a jeli jesté par km, kdyz jsme zastavili
na prasném odpocivadle kolo se ulomilo
a vyvalilo.

- Byla tam jen malad osada, do velkého
mésta a pro pomoc to bylo 300km ne
jednu stranu a 200km na stranu druhou.
Cely prabéh v¢. stepni bourky véam popi-
Su v knize. Signdl byl mizerny a v3ude jen
stepni poust. Kazdopadné jsme ztratili 4
dny, ostatni uz byli ve tfetiné Ruska a my
jsme je museli 4 dny stihaci jizdou ve dne
v noci dohanét.

- Nez jsme opustili Kazachstan, jesté mné
bankomat spolkl platnou platebni kartu.

- Pomocnik a navigator v jedné osobé
penize nemél a j jen malou rezervu, s kte-
rou jsem musel vystacit az do CR.

- VétSinu tymG se nam podafilo dojet
tésné pfed Moskvou. Jesté na Urale jsme
dohnali akorat Cifiany.

- Cinsky tym mél smilu dfive nez my,
ale také v Kazachstanu. Nez dojel z ¢inské
hranice do Almaty cca. 300 km, tak na jed-
nom auté prorazil 3 x pneumatiku.

RUSKO UZ BYLO V POHODE.

- Pé&kné dalnice, v Moskvé dokonce Su-
percharger pro Teslu, Chademo i dalsi.

- Vyfotili jsme se u Kremlu, navstivili Gum
a startovali smérem na Kiev.

- Tady se tymy rozdélily na dvé skupiny.

- Jedna jela pres Rigu, druhd pres Kiev.
Cinsky tym jel ptes Krakov a Ostravu.
Vsichni jsme se znovu potkali v Brné a Ma-
darsku. Vice viz kniha.

- Pro ¢esky tym je podstatné, Ze vsechny
dohnal pred Moskvou. Jen Rafael, americ-
ky tym a némecky tym Ill. byly napfed.

- Kdyz jsme dalsi den vecer dorazili
do ukrajinského Kieva zjistili jsme, Ze jsme
predjeli uplné viechny a dojeli prvniho
Rafaela $éfa zavodu.

- Kde jsme je predjeli, jen tusime. Cesta
z Moskvy do Kieva nesla dalsi dobrodruz-
stvi. Naptiklad zablokovani v dalni¢ni mit-
nici v noci v Rusku atd. Popis v knize.

- V Kievé jsme se potkali se znamymi
z electricmarathonu.

- Pripravili velkou medialni akci v luxus-
nim jezdeckém klubu a nasledné na na-
bieZi u sochy Krystofa Kolumba.

- S kievskym klubem elektromobil jsme
natocili klip u Tanku osvobozeni.

- Nasledovala ceremonie ve Lvové s pri-
matorem a odjezd smérem do Rumunska.
- Délnice mezi Kievem a Lvovem jsou
kvalitni s moznosti nabijeni pro elektro-
mobily.

- Cesta ze Lvova do Rumunska smérem
na Ternopil je v3ak Silend. Muselo se jet
velmi opatrné. Jeli jsme s Rafaelem v za-
vésu. Potésujici viak bylo, ze na hotelu
v poslednim ukrajinském mésté maji De-
stination charger pro Teslu.

RUMUNSKO - EVROPA - FINALE

- Rafael de Mestre je Spanél rumunského
plvodu a ma v obou zemich i v Némecku
firmy.

-V Rumunsku mél pfipravené velké akce
a dostali jsme i iteneradf pro rumunskou
jizdu s celym programem.

- Pres Rumunsko a Ukrajinu jsme jeli my,
némecky tym lll.,, Spanél Rafael a americky
tym.

- Po prijezdu rumunskymi horami a ce-
remonii v Brasové jsme se museli od tymu
oddélit, véem ujet do rodného Brna, kde
nds cekala cinskd televize, aby s nami
natocila nase pfibéhy. Pak jsme se vrétili
za tymy na event do Budapesti, nasledo-
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Kiev Ukrajina VIP jezdecky klub

Rumunsko

val slovensky Samorin, kde jsme se slo-
venskym Tesla klubem slavnostné otevreli
Destinacion charger Tesla, zasadili dalsi
strom a pokracovali do Brna.

- V Brné natacela CT 24, sézel se druhy
strom a pfijeli ¢lenové Tesla klubu CR. Pak
byla akce na néadvofi brnénské radnice
se zastupci mésta.

- Nasledoval program v Rakousku u vy-
robcU elektromobild.

- V Praze piisla jen polovina novinard,
protoze zde pravé hostovala némecka
kanclérka.

- Evropa uz byla az do cilové Barcelony
v pohodé.

- VSude méme Superchargery, takze jsme
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dojeli do Barcelony o den dfive. Vie se do-
Ctete podrobné v praveé rozepsané knize.
- Z Prahy vedla cesta do Mnichova, kde
mél akci Andreas z némeckého tymu ¢.1.

- Kdyz jsme vyjeli z Prahy, tak na tacho-
metru ceského tymy bylo 111 111km,
je to dalsi jubileum prfesné na den jeden
mésic od ¢inského jubilea, kde tachometr
ukazal rovnych 100 000km a 14. mésic
od registrace vozu. Psalo se 26.08.2016.

- Nasledoval Zirich Eko Arena -
to se musi vidét. Svycarsky tym & 1.
od doby co mél poruchu v USA nés nemo-
hl dohnat. K ostatnim tym0m se dotahl az
se ve svém domacim Zirichu.

- Oslava a radost viech byla velika.

- V Luzernu byla akce v muzeu dopravy.
Silny dést ve Svycarsku nas zpomalil.

-V Itélii nds baron Federico Bianchi po-
zval na jejich rodinny vinarsky zamek, kde
usporadal krdsnou recepci mezi sudy.

- Nasledovalo Monaco, pred kralovskym
palacem.

- Obrovskd akce byla také v Andofre.
V hlavnim mésté Andora La Velja s politiky
a televizi.

- Do Barcelony jsme dojeli viichni v pofa-
di pfesné na minutu, jak jednotlivé tymy
vystartovaly, tak byly poustény do cile
po 80 dnech.

- Nasledovala velkd radost, dojeti a slzy
v ocich, ze jsme to dokdzali.

- Byla to velmi krdsna a zéroven naro¢nd
cesta, poskytujici mnoho zkusenosti.

www.greenvictorycapital.com

Sdzeni stromu, Praha

Lucern
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Cil - Barcelon& 4.9.2016 stastné findle
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Spole¢nost ABB ziskala prvni komeréni zakazku na technologii 15s nabijeni, ktera podpofi bezemisni MHD
ve $vycarské Zenevé. Tato revoluéni technologie nevyzaduje Zadné nadzemni elektrické vedeni a umoz-
nuje tichou dopravu bez emisi. Poskytuje alternativu k dieselovym autobustim a pfedstavuje model pro
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Pronajméte si elekiricky supersport
Tesla Roadster Sport 2.5!

Jde o jediny viiz v Ceské i Slovenské republice.
Spolehlivé ofivi kazdou udilost, vasi VIP klienti a TOP
manazefi budou jesté dlouho vzpominat na ten pocit
rychlosti a ticha.

V testech zrychleni z 0 na 100 nechivi za sebou takové
machry jako jsou FERRARI, PORSCHE GT,
LAMBORGHINI a dalsi supersporty. Vychuinejte si ten
zazrak ticha a trysku, kdy i pfi 200 km/h uslySite jen
suméni vétru v usich.

Dile nabizime:
Tesla P85D (z 0 na 100 za 3.3 vieriny)

Jedineény dilnik Monotracer (pavodni feska koncepee, klerd
nemi ve svite obdoby, vyribéno pfedeviim pro Svycarsky trh)

www.wave-promolion.ce
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Hledame obchodniky

Starite se soucasti tymu Wave
Promotion a vyuzijte jedinecnou
prilezitost, kterou nabizi prechod
svéta na obnovitelné zdroje!

Swit se rozhod] prejit na obnovitelné rdroje o v Némecke spolkové republice
prbwik hed vamilid nejvsii prajeks v histord sbnovitelngch sdemdi, Pojde se joj
ziastnil s nimi.

V' nimecldm mofi s pravi bed budwje vt park o vice ned 1500 furbinach,
Sedesit « tichbo turbin bade stavit jeding deaka firma rapojend de iehato
projekin, a tou jeme my, Vie o [if piipravens a nastal 2as hiedind investon,
Hiedime abehodni rhtmpes s ehjmem o ekalogil, abmovitelnd sdraje 2
elektromuobilibe. Investice de obnovitelnych zdroja piedstavoje momentalnd
mejlephi chislneceni pends pro vade klisnty, Vinosy jsou ve formé sikupnd
cony gasantoviny MNémeckeou vidkdon o pleditavufi plak 12 - 15% rodni.

80

Green Victory Capital

www.greenvictorycapital.com
+420 733 121 796

POTREBUJETE - LI, MATE - LI ZAJEM, NEBO CHCETE - LI CELOSVETOVE SERIOZNE ZVIDITELNIT SVOJI FIRMU JAK MEDIALNE
TAK VSEMI DALSiMI MOZNYMI ZPUSOBY A TO VELMI UCINNE, S MOZNOSTi ZiSKANi NOVYCH PARTNERU A OBCHODU

NA POLITICKE | BYZNYSOVE PUDE NEVAHEJTE SE SPOJIT S NASI KANCELARI PRO KONKRETNi DOHODY. ZARUCUJEME
MAXI PRESTIZ VASI FIRMY. TATO REKLAMA VAM PRINESE TRVALE SE OPAKUJICI EFEKT.

Plati i v pfipadé, ze jste jednotlivec a mate na srdci podporovat tyto tuzemsky i celosvétové prospésné véci, projekty,
ekologii, elektromobilitu a narodni elektromobilni reprezentaci. ¢. G. 2432484001 / 5500

méstskou dopravu budoucnosti.

Prvni komercni zakazka pro ABB

na revolucni technologii 15sekundoveho
rychlonabijeni podpofiv Zenevé
meéstskou dopravu bez emisi

ABB ziskala zakazky v celkové hodnoté pies 16 miliond USD
od spolec¢nosti Transport Publics Genevois (TPG), provozovatele
méstské hromadné dopravy v Zenevé, a od $vycarského vyrobce
autobusl HESS. Pfedmétem zakazky je dodavka rychlonabijeci
a palubni technologie pro elektrickd vozidla. Tato technologie
se uplatni u 12 plné elektrickych autobusl (e-bus() TOSA (Tro-
lleybus Optimisation Systéme Alimentation), které jezdi na lince
23 spojujici Zenevské letisté s pfedméstim Zenevy. Ve srovnani
se stavajicimi dieselovymi autobusy mohou e-busy usetfit az
1000 tun oxidu uhli¢itého ro¢né.

Spole¢nost ABB dodé a uvede do provozu 13 rychlonabijecich
stanic podél trasy autobusu méstské dopravy, déle 3 nabijeci
stanice pro konecné stanice a 4 pro depa. Bude to nejrychlejsi
rychlonabijeci technologie na svété — pfipojeni autobusu k nabi-
jecimu mistu nebude trvat ani sekundu. Akumulatory v autobusu
se na jedné autobusové zastdvce nabiji pomoci 600kW pripojeni
za pouhych 15 sekund. PIné dobiti baterii probéhne na kone¢né
stanici béhem 4 az 5 minut. Tuto novou technologii vyvinuli inze-
nyii ABB ve Svycarsku.

+Jsme hrdi na tuto revolué¢ni technologii, kterd Zenevé pomiiZe na-
plnit predstavu tiché a bezemisni méstské hromadné dopravy. Pred-
stavuje model pro MHD budoucnosti a upevriuje nasi vizi udrZitelné
dopravy pro lepsi svét” uvedl Claudio Facchin, prezident divize
Energetika ABB Group. ,V rdmci nasi strategie Next Level usilujeme
o vyvoj feseni zamérenych na zdkaznika a technologii, které snizuji
dopad na Zivotni prostredi

Rozhodnuti vyuZzivat TOSA na lince 23 padlo po Uspésném pilot-
nim uvedeni prvniho e-busu na trase z Zenevského letisté na vy-
stavisté Palexpo. Autobusova linka 23 bude mirné upravend, aby
zajistovala rychlé spojeni do nového predmésti Praille-Acacias-
-Vernet, kde se nachazi 11 000 byt a kancelaiské prostory pro
pfiblizné 11 000 zaméstnancu. Po Uplném uvedeni linky do pro-
vozu v roce 2018 budou vysoce kapacitni autobusy vyjizdét
ve 3picce z obou konecnych stanic v desetiminutovych interva-
lech. Linka denné prepravi vice nez 10 000 cestujicich. Nahrazeni
dieselovych autobusi elektrickymi autobusy TOSA snizi hlu¢nost
a také emise sklenikovych plyn(.

V ramci zvlastni zakazky pro spole¢nost HESS doda ABB 12 flexi-
bilnich pohonnych feseni pro autobusy. Patfi mezi né integrova-
né trakéni a pomocné ménice, nastfedni akumuldtory a systémy
pro pfenos energie (ETS), jakoz i trakéni motory s permanentnim
magnetem. Obé zakdzky zahrnuji i pétiletou smlouvu na udrzbu
a servis pro zajisténi provozni spolehlivosti, efektivnosti a bez-
pecnosti.

www.elektroatrh.cz

»Nasazeni autobusti TOSA na lince 23 je vysledkem spole¢ného usili
partnert zverejného i soukromého sektoru, ktefi do této vize investo-
vali. Tento inovativni projekt otevird dvere do budoucnosti dopravy.
Poskytuje udrZitelné a ekologické reseni pro méstskou hromadnou
dopravu a také pro kvalitu Zivota celé obce,” uvedl Luc Barthassat,
zenevsky statni radni pro dopravu a zZivotni prostiedi.

Zeneva je jednim z pfednich mést svéta a uznavanym svétovym
centrem diplomacie, financi, technologii a inovaci. Je to rovnéz
oblibena turisticka destinace s vysokou kvalitou Zivota. V Zenevé
ma sidlo nejvice mezindrodnich organizaci na svété, véetné glo-
balni centraly instituci jako Organizace spojenych narodd nebo
Cerveny kFiz.

ABB dodava fadu technologii pro dopravu, naptiklad pro Zelezni-
ce, metro, elektrické autobusy a elektromobily. Doprava a infra-
struktura tvofi jeden ze tfi hlavnich segmentl zakaznika, kterym
ABB dodévé své vyrobky a sluzby. Dalsimi oblastmi odbytu jsou
vyroba a rozvod energii a primysl. Udrzitelna doprava patfi mezi
hlavni cile strategie ABB Next Level.

ABB slavi 125 let svého plsobeni ve Svycarsku a aktivné pisobi
v oblasti dopravy, véetné Zelezni¢ni. Technologie ABB slouzi na-
pfiklad k napajeni a vétrani neddvno otevieného Gotthardského
Upatniho tunelu. Tunel vede pfes Alpy, méfi 57 km a je nejdelSim
zelezni¢nim tunelem svéta.

www.abb.cz
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Odbornici z oblasti elektrotechniky, energetiky, elektroniky, automatizacie, osvetlenia a telekomunikacii
sa stretli na vystavisku Expo Center v Tren¢ine, kde sa 11. az 13. oktébra 2016 konal medzinarodny veltrh
ELO SYS. Novinky so sveta elektrotechniky odprezentovalo 96 firiem zo Slovenska, Ceskej republiky,

Madarska, Nemecka a Bulharska. Zastitu nad veltrhom opatovne prevzalo Ministerstvo hospodarstva SR.

Tohtorocny veltrh ELO SYS
a jeno zmena pre rok 2017

Prezentdciu vystavovatelov doplnil atrak-
tivny sprievodny program, na priprave
ktorého sa podielali aj odborni garanti
veltrhu - Slovensky elektrotechnicky zvaz
- Komora elektrotechnikov Slovenska,
Slovenskd technicka univerzita v Bratisla-
ve, Fakulta elektrotechniky a informatiky
STU v Bratislave, Trenc¢ianska univerzita
A. Dubéceka v Trenéine, Unia slovenskych
elektrotechnikov, Zvaz elektrotechnické-
ho priemyslu SR a Zilinska univerzita v Zi-
line - Elektrotechnicka fakulta.

Dvojdrova konferencia

Tohtoro¢nému  sprievodnému  progra-
mu dominovala dvojdrovéd konferencia
(11.-12.10. 2016) s nazvom Koncepcia
energetickej unie EU v kontexte konku-
rencieschopnosti, na ktorej prostrednic-
tvom videozdznamu vystupil so svojim

prispevkom aj podpredseda Eurépskej
komisie pan Maro$ Seféovi¢. Konferenciu
organizovalo vystavisko EXPO CENTER
pod zéstitou Ministerstva hospodarstva
SR a v spolupraci so SSE, a.s., ZSE, a.s., VSE,
a.s. a DLA Piper. Jej cielom bolo v rdmci te-
maticky zameraného veltrhu vytvorit pla-
tformu pre odbornu diskusiu o vyzvach
eurdpskej energetickej unie, aplikdcii jej
aspektov v SR s dérazom na efektivnu re-
guldciu a konkurencieschopnost. So svo-
jimi prispevkami vystupili na konferencii
zastupcovia Ministerstva hospodarstva
SR, Uradu pre regulaciu sietovych odvet-
vi, Slovenskej elektrizatnej prenosovej
sustavy a.s., Slovenského plyndrenského
priemyslu a.s., Slovnaftu a.s., OKTE, a.s.,
Ekonomickej univerzity v Bratislave, Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave
a dalsi.

Prednasky a konzultacie

Pocas veltrhu ELO SYS sa konala aj Pane-
lova diskusia Slovenského elektrotechnic-
kého zvdzu - Komory elektrotechnikov
Slovenska a sekcia prednasok Fakulty
$pecidlnej techniky Trencianskej univerzi-
ty Alexandra Dubceka v Trencine, v rdmci
ktorej odzneli predndsky venované té-
mam ako Smerovanie vyvoja Specidlnej
techniky z pohladu krizového manazmen-
tu, Sposoby vyuzitia MEMS a Smerovanie
alternativnych pohonov malych osobnych
a uzitkovych vozidiel. Firma ControlSys-
tem s.r.0., Brezno pripravila pre navstevni-
kov workshop s ndzvom PROFINET - navrh
spolahlivej komunikécie a diagnostika.
Experti z oblasti elektrotechniky v rdmci
profesionélnych konzultacii pomohli z4u-
jemcom zvladnut aj ich problémy.

Sutaze

Co dokéze vytvorit nasa mladez ukazalo
Celoslovenského findle technickej sutaze
mladych elektronikov, ktord organizo-
vala Slovenska spoloc¢nost elektronikov
Bratislava. Jej vitazom sa stal Andrej T.
Baca. V kategoérii donesenych vyrobkov
prvé miesto ziskal Erik Danco. Tento rok
sa do sutaze zapojilo aj dievca - Michaela
Cveckovd, ktord ziskala spolu s Timoteom
Holoddkom a Eduardom Lehockym Cenu
poroty.

Sutaz o najkrajsiu expoziciu veltrhu ELO
SYS 2016 aj tento rok pripravili organi-
zatori pre vystavujuce firmy. Prvé miesto
ziskala spolo¢nost JABLOTRON Slovakia,
s.r.o. Zilina. Druhé miesto patri Slovenskej
inovacnej a energetickej agenture z Brati-
slavy (SIEA) a na trefom mieste sa umiest-
nila expozicia spolo¢nosti FENIX Sloven-
sko, s.r.o. z Banskej Bystrice.

Veltrh ELO SYS od roku 2017

V budidcom roku veltrh meni miesto kona-
nia - z Trencina sa presuva do Nitry. Vysta-
visko EXPO CENTER a s. Tren¢in, organiza-
tor veltrhu ELO SYS, posledny der veltrhu
(13.10.2016) oznamil, ze sa vo februdri
2016 dohodli s Agrokomplexom — Vystav-
nictvom Nitra 3. p., organizatorom Medzi-
narodného strojarskeho veltrhu, podpisa-
nim memoranda o spoluprdci a nasledne
v mdji 2016 podpisom zmluvy na realiza-
cii projektu - spolocnej prezentacii oboch
veltrhov od roku 2017 v priestoroch vysta-
viska v Nitre.

Spolo¢né podujatie, organizované s od-
bornou garanciou Slovenského elektro-
technického zvazu a Zvazu strojarskeho
priemyslu SR, ma za ciel zvysit Uroven
prezentécie strojarstva a elektrotechniky
na Slovensku voci zahraniciu. Spolupraca
dvoch veltrznych sprav, ktoré su inak kon-
kurentami na slovenskom vystavnickom
trhu, v koordindcii s prislusnymi profesij-
nymi zvazmi vytvdra predpoklad synergie.

www.elektroatrh.cz

Zéaroven ma vytvorit zaujimavu platfor-
mu pre ndrast poctu vystavovatelov ako
aj odbornej ndvstevnosti oboch veltrhov.

Tento projekt ma pInu podporu Minister-
stva hospoddérstva SR. ,MH SR povaZuje
spojenie prezentdcie dvoch nosnych odvet-
vi priemyselnej vyroby na Slovensku, stro-
jdrskeho a elektrotechnického priemyslu
do jedného prestizneho podujatia — repre-
zentativneho priemyselného veltrhu za vy-
borny ndpad. Takejto aktivite vyjadrujeme
pInd podporu a budeme s organizdtormi
spolupracovat pri organizovani spolo¢ného
veltrhu MSV a ELO SYS.” uviedol $tatny ta-
jomnik MH SR Rastislav Chovanec.

Suhlasné stanoviska vyjadrili aj profesijné
zvazy. Ako uviedol Milan Cagala, ¢estny
prezident Zvazu strojarskeho priemyslu,
+ZSR vita a podporuje myslienku spojenia
veltrhov, aby sa vytvorilo odborné poduja-
tie s vdcsim poctom vystavovatelov i ndv-
Stevnikov.

Prva spoloc¢na prezentacia veltrhov
MSV a ELO SYS sa bude konat v termine
23.-26.5.2017 na vystavisku v Nitre.
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Tématické zaméreni: elektrotechnika, energetika, elektronika, ispory energie, svételna technika,
vyuziti obnovitelnych zdrojl v praxi, automatiza¢ni a mérici technika, doprava a kolejova vozidla

Cislo Veletrhy Témata Uzavérka Vydani

6/2016 Infotherma Ostrava 23.-26.1.2017 1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 27.10.2016 22.11.2016
Aquatherm Nitra (SK) 7.-10. 2. 2017 2. Zabezpecovaci systémy a jejich vyuziti
For Pasiv - Solar9.-11.2.2017 3. Pracovni nafadi a ochranné pomucky
4. Systém a zafizeni pro kolejova vozidla
5. Novinky ve svételné technice
6. Informacni LCD systémy
7. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specialni
kabely pro kolejova vozidla

1-2  AmperBrno 21.3.-24.3. 1. Svételné zdroje a svitidla, 22.2.2017 15.3.2017
Dny teplarenstvi a energetiky novinky v osvétlovani, vybusné prostredi
Hradec Kralové 25. - 26. 4. 2. Pfepéti a ochrana proti nému v objektech,
Stavebni veletrh IBF Brno 26. - 29. 4. skladech, domech a kolejové dopravé
Teplarenské dny Hradec Kralové 3. Energeticka zafizeni v praxi, servisni sluzby
Veletrh investi¢nich pfilezitosti a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika)
Expopower Poznan 23. - 25. 5. 4. Rozvadéce, spinaci a jistici technika
For Energo, For Industry 9.-12. 5. 5. Kabely, vodice a technicka pokladani

6. Komponenty pro automatizacni techniku,
nanotechnologie

3 ELOSYS - MSV Nitra (SK) 23.-26. 5. 1. Méfici a regulacni technika 19.4.2017 12.5.2017
Czech Raildays Ostrava 13.- 15. 6. 2. Nahradni a zélozni zdroje UPS
Elektram (SONEPAR) 6.-7.9. 3. Ridici a napéjeci systémy
Energetab Bielsko Biala (PL) 12.- 14.9.  4.Technologie pro energetiku
(30. ro¢nik) 5. Specialni konektory
6. Zarizeni pro zelezni¢ni dopravu a bezpecnost
7. Trafostanice, transformatory,
metici transformatory
4-5 MSV Brno + Automatizace 3.- 7. 10. 1. Automatizacni technika v Energetice 14.8.2017 11.9.2017
For Arch Praha 19.-23.9. 2. Manazerské okénko automobilového
CIRED 7.-8.11. primyslu, elektromobilita + nabijeci systémy

ElfetexFest Plzen 3. Technika el. pohond, servo aplikace a jejich
Konference osvétlovaci techniky fizeni (frekvencni ménice)
Dlouhé Strané 4. Méfteni hladin a pritok
5. Primyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)
6. Elektrotechnika modernich dopravnich
systému kolejovych vozidel
7. Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky
8. Ochrana pred bleskem a prepétim,
elektromagnetické kompatibilita
9. Roboti v primyslovém prostredi

6 Ekoenerga Olomouc9.-11.11.
Aquatherm Nitra (SK) 2018
Infotherma Ostrava
Cerna louka 2018
Elfetex Ostrava hala Gong

1. Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 17.10.2017  22.11.2017
2. Pracovni néafadi a ochranné pomcky
3. Informacni LCD systémy v energetice
4. Novinky v LED technologiich
5. Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni
kabely pro kolejova vozidla
6. Monitorovaci a méfici systémy v dopravé
7.Vlykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny
8. Termografické kamery

Vydav: S nami jste
Stanlsl’avv vPrchaI RIKO g

L. Podésté 1868/12, 708 00 Ostrava - Poruba VZdy kro k
pred ostatnimi

mobil.: +420 774 688 558, email: prchal@elektroatrh.cz, stan.prchal@seznam.cz
ICO: 65865570, Evidenéni ¢islo pro vydavéni periodického tisku: MK CRE 19712

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku

pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku: 30000 K¢
za zadni stranu prebalového pasku: 25 000 K¢

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena
1. titulni strana 210x210 mm 58 000 K¢
2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢
3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢
4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢

Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozena titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komeréniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vadmi zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)

Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm
a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

11 1/2

1/2 1/3

210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm

1/3 1/4

1/4
1/4

68x297 mm 210x71 mm 49%297 mm  102x146 mm

11 1/2
1/2 1/3

1/3 1/4

1/4
1/4

175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm

55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm
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AZD Praha

&

Zelezni¢ni doprava

silni¢ni doprava

telekomunikace

Tradicni ¢esky dodavatel modernich fidicich
a zabezpecovacich systému pro dopravu

Bezpecné k cili

www.azd.cz PRAHA



'NA OBEZNOU
DRAHU

dosahneme, kdyz nase stozary postavim'e na sebé.
Jejich celkova vyska je pres 550 km. :
Kazdy metr pravidelné oSetfujeme.

Zajistujeme spolehlivy provoz, rozyoj
a bezpecnost ceské prenosové soustavy.
Jsme spolecnost CEPS.

WWW.ceps.cz ' ',

VEDEME ELEKTRINU
NEJVYSSIHO NAPETI

o= ¢)]






