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Uvnitr ¢isla najdete: DEHN + SOHNE - Svodice bleskd - GHV - pojistkové odpinace
+ KMB - Kompenzace - SIBA - Ochrana jisténim « ZEZ Silko - Specidlni kondenzatory - SIEMENS - Inteligentni
rukavice « EATON - Nové stykace - PHOENIX CONTACT - Elektromobilita « Za 80 dni kolem svéta Elektromobilem

\Q Odborna priloha: Svételna technika

+ PANASONIC - Mikrospinac




WARRANTY

DO EXTREMNICH
TEPLOT OD -40°C AZ DO +60°C

mrazirny  chladirny « pekarny « teplarny « sklarny

e -40°C az +50°C

o zakladna: Sedy polykarbonat (PC)

o difuzor: translucentni polykarbonat (PC)
» certifikace: ESC, ENEC, CB a HACCP

¢ -40°C az +55°C
» zakladna: sedy polykarbonat
s Al chladigi (PC Al)
o difuzor: translucentni polykarbonat (PC)
» certifikace: ESC, ENEC, CB a HACCP

¢ -40°C az +60°C

o zakladna: Sedy hlinikovy profil,

povrchova Uprava praskovou barvou
o difuzor: tvrzené bezpecnostni sklo
» certifikace: ESC, ENEC, CB

T R E VO S www.trevos.cz




Vyrazny skok v digitalizaci s programem ABB Ability ™*?

Nové spustény program ABB Ability™ spojuje portfolio

digitalnich feSeni a sluzeb ABB ve vSech zakaznickych

segmentech, upevnuje vedouci postaveni v ramci Ctvrté

préimyslové revoluce a podpoli konkurenceschopnost vSech Mo Y
¢ty podnikovych divizi ABB. www.abb.cz U rCIte'




Vazeni a mili ¢tenari, Vazeni obchodni partneri,

lidova moudrost pravi, Ze je-li bfezen, za kamna jesté vle-
zem. Navrhujeme nelézt za rozpalena kamna, ale zajistit si
nase rozsifené jarni vydani, které Vam s potéSenim pred-
stavuji a které Vas urcité zahfeje uz pouhym drzenim v ru-
kou. Jinymi slovy fe¢eno, mate se na co tésit. A proto mi
dovolte Vam viem, ktefi ndm piSete, podékovat za to, ze
ndm pomahate orientovat ¢asopis tim spravnym smérem,
aby byl tou nejbohatsi studnici pro ¢innost nasi redakce.
Kvalita ¢asopisu je dédna predevsim kvalitou jednotlivych
¢lankd, ale zejména spokojenosti jeho ¢tenara.

Neni tomu tak davno, co jsem Vas informoval o zafazeni
prvni ¢asti pravnich predpist pod nazvem ,veiejné osvét-
leni z pohledu prava“ a nyni jiz vyslo ¢tvrté pokracovani.
Protoze jsme dostali vétsi odezvu, nez jsme cekali, pfipra-
vujeme dalsi blok. Mohu Vém slibit, Ze budeme v této akti-
vité i nadale pokracovat.

Zakladni filosofii nasi redakce je nabidnout Vam co nej-
vic informaci z oblasti Elektrotechnického déni, Svételné
Techniky a Elektromobility, kde nase posadka objela ze-
mékouli za 80 dni. Chceme se jesté vice zajimat o globalni témata, ve kterych spatfujeme budoucnost a véfime, ze v nich budou hrét
zasadni roli nadnarodni spolecnosti a moderni technologie. Pohledy z finan¢nich trhi jsou tentokréat optimistické. Optimismus cerpame
i zrozhovor(i s manazery, podnikateli velkych i malych firem, které pochopily, Ze jejich Uspéch zavisi na pohotovosti zpracovani informaci
o novych vyrobcich a zejména na kvalitni komunikaci mezi sebou. V&fim, Ze i v tomto ¢isle si najdete svou oblast pro podporu svého
podnikani, kterd pro Vas bude pfinosem. Naleznete zde zajimavé pfispévky (z oblasti svételné techniky, pfepéti, spinaci a jistici techniky,
rozvadécové techniky, energetiky, automatizace, kabelové a méfici techniky), které rozsifi nejen Vase odborné znalosti, ale i celkovy obzor
v takto ndro¢ném oboru jako je elektrotechnika. Nasim cilem bylo a je co nejvice se pfiblizit Vasim potfebdm v poskytovani stale novych
a kvalitnéjsich sluzeb na poli vyroby, prodeje a trhu. Jsme si védomi toho, ze v této oblasti je neustale co zkvalithiovat a napravovat a Zze nés
viechny ceka jesté obrovsky kus spole¢né prace.

I v dobé modernich pocitacovych systému davame prednost zejména osobnimu kontaktu a zde mame idealni piilezitost: Pfijméte prosim
srde¢né pozvani k navstévé naseho stanku na veletrhu AMPER 2017 ve dnech 21. 03. - 24. 03. v Brné hala P6 stanek ¢. 46, kde shlédnete
nové trendy v osvétlovaci technice, sezndmite se s ovlddanim inteligentniho domu a novinkami v oblasti elektromobild, tiikolek a elektro-
-motorek. S nasimi zastupci se taky mizete setkat na Stavebnim veletrhu BRNO od 26. do 29. 04. 2017.

Na setkani s Vami se t&si kompletni tym nasi redakce: Stanislav Prchal, Kvétuse Urbankova, Jaromir Marusinec, Jifi VIk, Miroslav Cejpa, Ivo
Ullman, Lukas Bubnik, Ludék Bartak, Richard Jindra a nase pfijemné asistentky.

Mizete se s ndmi také setkat na téchto veletrzich: Teplarenské dny v Hradci Kralové, Urbis invest Brno, veletrh investic¢nich pfilezitosti
Expopower Poznan, MSV v Nitfe - ELOSYS, Czech Raildays Ostrava, Energetab Bielsko Biala, Elektrotechnicka vystava Sonepar (Elektram)
v Hradci.

Jste srdecné zvani ke komunikaci nad nasimi dalsimi ¢isly a zpGsobu, jak si zajistit termin Vasi prezentace v nékterém z nich. Uzavérka dal-
Siho ¢isla je 19.04. 2017 - Zalozni zdroje UPS, Ridici systémy, Automatizace, Trafostanice a transformatory, Zafizeni pro Zelezni¢ni dopravu.

S lctou
Vas Stanislav Prchal, $éfredaktor
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DEHNshield, svodic bleskovych

oroudu v kompaktni ve

ikosti

Jan Hdjek, Dehn + S6hne GmbH + Co. KG., organizacni slozka Praha, www.dehn.cz

Kazda ochrana pied bleskem zacind di-
kladnou analyzou rizika. Mezi mnoha za-
dévanymi udaji je i parametr svodice bles-
kovych proudd, ktery bude objekt, nebo
aplikaci chranit. V analyze rizika je tento
parametr oznacen ,koordinovand ochra-
na SPD”, kdy je nutné zadat, zda je ochra-
na ve stejné urovni, jakou vyzaduje LPL,
nebo zda je lepsi. Pro hladinu ochrany
pfed bleskem Ill - IV (Lightning Protection
Level) je idedlni volbou jiskristovy svodic¢
bleskovych proudt a prepéti DEHNshield.

DEHNshield je svodic, jehoZ srdce tvofi jis-
kristé a pro zpracovani oblouc¢ku na elek-
trodach pouziva princip zhasecich komor.
Tvarové uzplsobené elektrody jiskristé
zabezpeci, ze obloucek doputuje do ¢as-
ti, kde je mezi obéma elektrodami spoj
s vicendsobnym jiskfistém na kterém se
oblouk rozdéli na mnozstvi malych ob-
louckl s nizkym napétim. Diky rozdéleni
na mnozstvi dil¢ich oblouck, je otazkou
kratkého ¢asu, nez jeden z oblouck(l zhas-
ne a prerusi tak reakci svodice.

Svodi¢e DEHNshield maji takzvanou funk-
ci vinolamu pro bleskovy proud - WBF

Trifazova provedeni
Typ DSH ...

Jmenovité napéti AC (U,)
Max. provozni napéti AC (UC)
Bleskovy proud (10/350) (I
Bleskovy proud (10/350) (I

Ochranna droven U,

total)

imp)
Max. predjisténi

Kontakt a jeho forma
Cerifikace

Objednaci ¢islo

a tak je mozné je pouzit pfimo pro ochra-
nu koncového zafizeni. Pfipojovaci svorky
maji v zavislosti na druhu vodice velmi Si-
roky rozsah a umoznuji upevnéni vodica
1,5-35mm2

Na kazdém pélu svodice DEHNshield
muZze téci bleskovy proud az 12,5 kA
(10/350 ps), coz je hodnota, kterd je v uva-
zovanych LPL zcela dostate¢nd. DEHN-
shield patii mezi takzvané kombinované
svodice bleskovych proudu a to v pfipadé
DEHN znamend, Ze se jednd o kombi-
naci schopnosti poradit si s bleskovym

DEHNshield TNS FM s prepinacim kontaktem pro ddlkovou signalizaci

TNC 255 TNC255FM TNS 255

230/400V ~ 230/400V  230/400V
255V 255V 255V
37,5kA 37,5 kA 50 kA
12,5 kA 12,5 kA 12,5 kA
<1,5kV <1,5kvV <1,5kV
160 A gG 160 A gG 160 A gG
- Pfepinac -
KEMA KEMA KEMA
941 300 941 305 941 400

TNS 255 FM
230/400V

255V
50 kA
12,5 kA
<1,5kV
160 A gG
Pfepinac
KEMA
941 405

TT 255 TT255FM

230/400V  230/400V
255V 255V
50 kA 50 kA
12,5/50kA  12,5/50kA
<15kV <15kV
160 A gG 160 A gG
- Pfepinac
KEMA KEMA
941310 941 315

proudem a zdroven zabezpecit nizkou
ochrannou uroven Up < 1,5 kV i pro jaké-
koliv koncové zafizeni. Koncové zafizeni
musi byt, tak jako v pfipadé jakékoliv pre-
pétové ochrany, ve vzdalenosti nejlépe
do péti metrd od svodice, aby bylo mozné
zanedbat vliv Ubytku napéti na vodicich.
DEHNshield je svodi¢em, ktery je tedy
pfimo koordinovan nejenom s koncovym
zafizenim, ale i samoziejmé se svodici
typ 2 fady DEHNguard ¢i typ 3 DEHNflex.
Diky svému kompaktnimu tvaru a chytfe
volenému vzhledu, je mozné doplnit svo-
di¢ rozsifujicimi svorkami STAK 25, které
umoznuji osazeni dvou vodi¢l az do pri-
fezu 25 mm?Z. Svorka se jednoduse zasune
do stavajici svorky a po zacvaknuti vytvori
se svodi¢em kompaktni celek, ktery Seti
¢as a ndklady na instalaci svodice.

Diky kompaktnim rozmérim svodice DE-
HNshield a shodnému objemu prace i po-
druzného materidlu potfebného pro insta-
laci, byvé v praxi pouzivén ¢asto i tam, kde
by jinak bylo dostate¢né umistit pouze svo-
di¢ typ 2. Jiskfisté v DEHNshield garantuje
vétsi provozni spolehlivost a stalost para-
metr, nez jakou lze ocekavat u varistord
a umoziuje provoz bez ovéfovani hodnoty
miliampérového bodu pfi pravidelnych re-
vizich a to usetfi nemalé provozni ndklady.
Cena DEHNshield je pouze o tfetinu vyssi,
nez u svodice typ 2 a tak i pocate¢ni nakla-
dy na celou vyzbroj rozvddéce stoupnou
pouze v jednotkach procent.

Vyhody svodi¢e DEHNshield

- Svodic¢ s jiskfistém, neobsahuje varistor

- Kompaktni velikost 3itky jednoho mo-
dulu

- Schopnost vést bleskovy proud az 12,5
kA

- Ochrannd uroveri do 1,5 kV

- Moznost pouzit svorky STAK 25

- Funkce vinolamu pro bleskovy proud -
WBF

- Mechanicky stavovy terc¢ik

- Nutnost predjistovat az pfi hodnoté po-

jistek nad 160 A

Pfima koordinace s SPD typ 2 typ 3

- Rozsah svorek 1,5 - 35 mm?

DEHNshield neni vsak jen svodicem ur-
¢enym pro hlavni rozvddé¢ rodinného
domu, diky variantdm svého provedeni,
které jednak nasleduji viechny typy pou-
zivanych napajecich siti at jiz tfi ¢i jedno-
fazovych, jsou k dispozici i modely s kon-
taktem pro délkovou signalizaci.

Ochrana pied zavlec¢enim bleskového
proudu ze sousedicich objektt

Neni neobvyklé, Ze stavba rodinného
domu je na pozemku doplnéna dal3imi
objekty, které maji doplnkové funkce, jako
jsou rdzné garaze a dilny, nebo zahradni
domky. Tyto objekty sice téméf vzdy ne-
maji ochranu pfed bleskem, ale je tfeba
pocitat s tim, ze po jejich zasazeni bles-

www.elektroatrh.cz

www.elektroatrh.cz

kem, mUze ¢ast bleskového proudu do-
putovat do hlavniho objektu a zplsobit
v ném dalsi skody. Za sousedici objekt je
mozné povazovat téz osvétleni zahrady,
nebo systémy pro zavlazovéni, které vy-
slednou sbérnou plochu mnohem vice
Zvetsuji.

Dchrana pled bliekem a plepitim
Lp;.; topry sstém na objelkdu s vndE

Detail usporddadni jiskfisté v DEHNshield

Ochrana ménicua u fotovoltaickych
elektraren

U fotovoltaickych elektraren, kde jsou mé-
ni¢e umistény v poli mezi panely, je nut-
né, at jiz se jedna o ochranu izolovanym
hromosvodem, nebo kdy je konstrukce
vyuzita jako ndhodny jima¢, umistit na AC

g DG MTT2P275 (TTNSSpstem) 952 110
DGMTT27S  (TTTMN-5-System) 952 310

| PoMusss 930 220
+ BT BAS 920 300
[ CSHTT2P 255 (NS Spten) 941110

DSH TN 255 (TN-S System) 541 200

Moznd ochrana topnych kebelt




stranu ménice svodi¢ bleskovych proudud
pro co nejlepsi a nejbezpecné;jsi vyrovna-
ni potencidlu. Diky velkému poctu svodi-
¢0 v poli, je diky o¢ekdvanému rozdéleni
bleskového proudu svodi¢ DEHNshield
vice nez dostate¢nym feSenim.

Ochrana napajeni topnych kabelt
Topné kabely se umistuji velmi ¢asto ne-
jen v ochranném prostoru jimaci soustavy
objektu, pro ktery zajistuji ochranu pied
zamrzanim ploch, ale i pfimo do okapd,
které jsou vétSinou spojeny s jimaci sou-
stavou. Mezi potencidlem blesku v tako-
vém okapu a jinym potencidlem v topném
kabelu je tedy prekazka v izolaci pouhych
nékolik mélo kV. Aby nedoslo k zavle-
¢eni bleskového proudu do objektu, je
nutné nasadit svodi¢ bleskovych proud
na vstupu vedeni do objektu. Vzhledem
k ocekdvanému déleni bleskového prou-
du mezi jimaci soustavu a tento napdje-
ci vodi¢ vstupujici do objektu, je velmi
pravdépodobné, ze DEHNshield bude
dostate¢nym feSenim i v aplikacich, které
budou ve vy3si hladiné ochrany nez je LPL
lNalv.

Ochrana nabijecich mist pro
elektromobily

Elektromobilita ziskdvd nejenom vétsi
prostor ve sdélovacich prostfedcich a sil-
nicich, ale i na mistech, kde se elektromo-
bily nabijeji. Jako kazdé venkovni zafizeni

Jednofazova provedeni
TypDSH ... TNC 255

Jmenovité napéti AC 230V
Uy

N
Max. provozni napéti 255V

AC(U)

Bleskovy proud (10/350) 25 kA
(Itotal)

Bleskovy proud (10/350) 12,5 kA
()

imp'

Ochrannd droven U, <1,5kV
Max. predjisténi 160 A gG

Kontakt a jeho forma -

Cerifikace KEMA, VDE,
UL

Objednaci ¢islo 941200

Rozméry DEHNshield TNC a TNS s kontaktem pro
ddlkovou signalizaci

obsahujici elektroniku, jsou i nabijeci sto-
jany vystaveny Gc¢ink(m bleskového prou-
du at jiz pfimym, tedy zadsahem v blizkosti
stojanu, nebo nepfimym, zavlec¢enim ¢asti
bleskového proudu. DEHNshield zajisti
ochranu stojanu nejenom pred blesko-
vym proudem, ale i pfepétim, které mo-
hou produkovat dalsi zafizeni v okoli.
Samoziejmosti by mélo byt i chrdnéni vy-
stupniho DC napéti tak, aby byla zajisténa
bezpecnost pro pfipojenou elektroniku
vozidla.

Ochrana svételného stozaru

Je jasné, ze nasazovat svodi¢ bleskovych
proudl do diiku stozaru kazdé lampy po-
uli¢niho osvétleni, neni zrovna ekonomic-
ky vyhodné, ale vzhledem k nasazovani
modernich svétel LED a jejich citlivé elek-

TNC255FM TNS 255 TNS 255 FM

230V 230V 230V

255V 255V 255V

25 kA 25 kA 25 kA

12,5 kA 12,5 kA 12,5kA

<1,5kV <1,5kV <1,5kV
160 A gG 160 A gG 160 A gG
Prepinac - Prepinac
KEMA KEMA, VDE, KEMA
UL

941 205 941110 941115

Rozméry DEHNshield TN a TT s kontaktem pro
ddlkovou signalizaci

tronice je mozné, ze ¢asem si to néktefi
uzivatelé vefejného osvétleni rozmysli.
V soucasné dobé se na osvétlovaci sto-
zary nasazuji svodice bleskovych proudi
hlavné v pfipadé, ze se jedna o osvétlova-
ci systémy s hodnotou az sta tisic korun.
V tomto pfipadé je velmi dllezité, aby byl
svodi¢ nasazen nejenom na paté stozaru,
ale i nahofe, co nejblize svételnym zdro-
jum. U vlastnich svételnych zdrojl je pak
instalovan jesté svodic typ 2 a je tfeba za-
jistit, aby se uder blesku neodehral do téla
svételného zdroje.

Ochrana bytu v bytovém domé

Do vstupniho rozvéddéce v bytu, nebo
vstupni rozvodnice se umisti svodic
DEHNshield, ktery spolehlivé a hlavné
dlouhodobé zajisti ochranu bytové insta-
lace pred zavle¢enim prepéti jak od sou-
sedll, tak bleskového proudu ze strany
rozvodl nizkého napéti. U jednotlivych
spotiebicl pak zbyva pouze nasadit svodi-
e prepéti typ 3. Nesmi se oviem zapome-
nout, aby na vstupu do bytu byly ochrané-
ny rovnéz koaxialni a datové vodice a byly
uvedeny na stejny potencial, jako sit NN.

DEHN + SOHNE GmbH + CO.KG.
organizacni slozka Praha
Pod Visnovkou 1661/33
140 00 Praha 4 - Kr¢
tel.: 222 998 880-2
fax: 222 998 887
e-mail: info@dehn.cz

www.elektroatrh.cz

VSB - Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra elektroenergetiky
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do Spanélska

Koncem roku probéhla v Aplika¢nim centru svarovani a déleni
materidlu ABB Robotika v Ostravé vyznamna udalost - jeji pro-
story opustila pétista robotickd burika pro obloukové svafovani
FlexArc a zamifila do Spanélska. Roboticka burika bude zajisto-
vat masovou produkci svafovani dil( pro automobilovy pramysl
VvV nepfretrzitém provozu.

Evropské Aplika¢ni centrum svarovani a déleni materidlu
se od svého zaloZeni v roce 2011 zaméfuje na aplikovany vyvoj,
vyrobu a testovani jak standardizovanych bunék, tak ucelenych
a na kli¢ sestavenych systému. Nabidku centra doplnuje znalost
procesll svafovani a fezani a nadto vyvoj a vyroba specialnich po-
lohovadel nad rdmec standardniho portfolia ABB.

Centrum vyuziva testovaci stanice vybavené riznymi typy ABB
robotud a sSkolici stanice, vyuzivané pro zaskoleni zakaznikd. Ne-
chybi ani DEMO stanice pro obloukové a laserové svarovani. Sou-
&asti centra je Evropsky showroom svafovani a déleni materidlu
ve Vestci u Prahy.

Svarovaci bunky FlexArc - oteviena koncepce s parametry
budoucnosti

Buriky FlexArc vedle maximalni produktivity a optimalni miry stan-
dardizace pfindseji zdkaznicky oteviené reseni, které je schopné re-
agovat na pozadavky jednotlivych zékaznikl a vyhovét jejich spe-
cifickym pozadavkim, v€etné minimalni prostorové naro¢nosti.

Variabilni komponenty

Jednotlivé varianty bunék jsou vybaveny jednim, dvéma nebo
vice roboty s funkci ABB MultiMove, volitelny je rovnéz dosah
(od 1450mm do 2500mm) a celad fada polohovacich stolt ABB
od jednoduchych oto¢nych stoll bez moznosti polohovani dilu
az po otocné stoly s polohovanim dilu ve dvou osach rotace,

/.5-00. robotické burika FlexArc®
od ABB Robotika zamiri

s nosnosti az do 1000 kg. Svarovaci technologie je dodédvéna dle
pozadavku zdkaznika.

Snadna manipulace

Viechny komponenty jsou umistény na spole¢né platformé, coz
nabizi moznost snadného premisténi bunék v ramci vyrobnich
prostor. Buriky jsou vybaveny centralnim rozvodem energii, kom-
ponenty jako roboty, polohovaci stoly, svafovaci zdroj, osvétleni
a dalsi periferie jsou napajeny z jednoho mista, ve vysledku to zna-
mend pouze jeden pfivodni napéjeci kabel pro celou buriku.

Efektivni systém Fizeni

Pro fizeni bunék je pouzit osvéd¢éeny fidici systém IRC5, doplné-
ny o procesni a silové moduly. Z jednoho systému je mozné fidit
nejen 4 roboty a 12 externich os, ale jsou z ného fizeny i bezpec-
nostni okruhy pracovisté.

Technicka podpora

Kromé vlastnich bunék nabizi Aplika¢ni centrum i technickou
podporu, v jejimz ramci jsou jeho technici pfipraveni podofit za-
kazniky béhem vsech jednotlivych krokd robotizace svafovaciho
procesu.

ABB Robotika
ABB Robotika je ptednim dodavatelem prdmyslovych robott.
Mimo jiné dodava softwarové feseni pro roboty, aplikace a pe-
riferie, periferni zafizeni, modularni vyrobni buriky a dale sluzby
v oblasti svafovani, manipulace, lakovani, paletizace a obsluhy
strojl. Ke klicovym trhim patfi automobilovy prdmysl, vyroba
plastd, obrabéni, slévarenstvi, elektronika, farmaceuticky a po-
travinaisky pramysl. Silna orientace na ucelena feseni pomaha
vyrobcdim zvysit produktivitu, kvalitu vyroby a bezpec¢nost prace.
ABB jiz po celém svété instalovala vice nez 300 000 robot(.
Vsechny vyrobky ABB Robotika jsou plné podporované celosvé-
tovymi prodejnimi a servisnimi organizacemi ABB Robotika v 53
zemich ve vice nez 100 lokalitach.

www.abb.cz/robotika

www.elektroatrh.cz
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Firma Wohner, kterou na ¢eském a slovenském trhu zastupuje GHV Trading, spol. s r.0., se od pocatku
vzniku orientovala na vyrobu komponent pro rozvadéce. Nejvétsi rozmach firmy nastal v 80. a 90. letech
minulého stoleti, kdy se firma zaméfila na vyvoj a vyrobu celych sbérnicovych systémti pro snadnou
modularni konstrukci a montaz zejména pramyslovych rozvadéca.

POJISTKOVE ODPINACE
FIRMY WOHNER

Trading

Zakladnim kritériem pfi vybéru vhodného
konstrukéniho systému je jeho proudova
zatizitelnost, se kterou Uzce souvisi pro-
storové pozadavky. Firma Woéhner nabizi
pét sbérnicovych systémd, které jsou cha-
rakterizovdny proudovou zatizitelnosti
a roztedi sbérnic:

+30Compact - 60mm systém do 200 A
/360 A,
+ 60Classic—60 mmsystémdo630A(800A)
/2500 A,
+ 100Energy — 100 mm systém do 1250 A,
+ 185Power - 185 mm systém do 2500 A,
« Centralni napajeni (pro ptivod)
do 3200 A /4000 A.

Nejpouzivanéjsi z nich je 60mm sbérni-
covy systém (60 mm je rozte¢ mezi stiedy
sbérnic fazi L1-L2 a L2-L3), ktery je po-
dle typu pouzitych sbérnic dimenzovan
do 630 A (s jednoduchymi plochymi sbér-
nicemi) nebo do 2500 A (pfi pouziti profi-
lovych sbérnic).

Zakladem kazdého sbérnicového systému
jsou vlastni sbérnice a jejich drzaky. Spod-
ni hranice proudové zatizitelnosti neni de-
finovéna, vzhledem k rozmérové a cenové
optimalizaci viak obvykle nebyvd nizsi
nez 200 A.

Mezi novinku loriského roku patfi pojist-
kové odpinace (pro zapindni a vypinani
jmenovitych proudll pod zitézi dle pra-
covniho napéti) ozna¢ované pod marke-
tingovym ndzvem QUADRON, které jsou
nabizeny ve velikostech pojistek 00 az 3
(obrazek ¢. 1). Integrovany mechanismus
odpojeni obou koncd pojistek najednou
zarucuje jesté vétsi bezpecnost. Bez ohle-
du na to, kdo pékou v dané chvili pohy-
buje, automatické pfepnuti odpina¢e ma

www.elektroatrh.cz
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Obrdzek ¢.1_QUADRON pro 60 mm systém
\eze

Obrdzek ¢.2: QUADRON Speed pro
185mm systém

Obrdzek ¢.3: QUADRON pro 60 mm systém s elek-
tronickym monitorovdnim pojistek

definovanou rychlost a nebezpedi jiskfeni
je proto ucinné vylouceno. Neopravné-
nym aktivacim rukojeti je mozno zabrénit
pouzitim visacich zamka.

Soucasti novych odpina¢d QUADRON je in-
tegrovany proudovy transformator. V horni
Casti odpinace si Ize povsimnout indikato-
ru, ktery signalizuje stav sepnuti pomoci
Cerveno-zeleného pole. Dale jsou odpinace
nabizeny s pfipojenim shora nebo zespodu.
Pro 185 mm systém jsou odpinace oznaco-
vany jako QUADRON Speed a jsou k dispo-
zici od jmenovitého napéti 160 A do 630 A
(obrédzek ¢. 2). Je mozné je instalovat s vy-
vedenim na dvefe rozvadéce a ovladani
je diky tomu mozné bez nutnosti otevieni
rozvadécového prostoru. Verze 00 je pak
nabizena ve 2 hloubkach. V pfipadé potte-
by je mozno dodavat odpinace s elektronic-
kym (obrazek ¢. 3) nebo elektromechanic-
kym monitorovanim pojistek.

Tyto, ale i jiné komponenty vyrdbéné spo-
le¢nosti Wohner nabizi snadnou montaz,
demontaz a vyménu diky systému upev-
fovani na sbérnice, dale pak zaménitel-
nost plynouci ze stoprocentni modula-
rity systémovych komponent, efektivni
vyuzitelnost prostoru systému s vysokou
proudovou zatizitelnosti, predevsim diky
systémam s profilovymi sbérnicemi a v ne-
posledni fadé vysoky stuper bezpecnosti,
zajistény predevsim dokonalou ochranou
systému - kryty a kvalitnimi izola¢nimi ma-
teridly.

V pfipadé zajmu o podrobnéjsi technické
informace nas nevahejte kontaktovat.

Ing. Radka Krdtkd

GHV Trading, spol. s r.o.
Edisonova 3
61200 Brno

www.ghvtrading.cz




Kompenzace jaloveho
vykonu a jeji vliv na napeti
vV miste pripojent

——
SYSTEMS

Podivejme se na problematiku kompen-
zace jalového vykonu z pohledu ovlivnéni
napéti sité v misté pfipojeni kompenza-
ce. Situace odpovida schématu na obr. 1.
Zjednoduseny model nahrazuje elektri-
zacni soustavu (nadfazenou sit) svorkami
s vnucenym napétim U,. Nasleduje model
vedeni s jeho ¢inny odporem R a induktiv-
ni reaktanci X . Vpravo jsou svorky mista
pfipojeni odbéru se zatézovaci impedanci
Z, na které je napéti U.. Do tohoto bodu
je pfipojen kompenzaéni kapacitor s reak-
tanci X

Napétové poméry v obvodu miizeme po-
psat rovnici

U, =U,+AU=U LR+ X, NP - jO)
1 2 2 U2

kde P je odebirany/dodéavany vykon a Qje
jalovy vykon v misté pfipojeni odbéru. Ten
je dan charakterem zatéze spole¢né s jalo-
vym vykonem dodavanym z kompenzac-
niho kondenzétoru.

Fazorovy diagram na obr. 2 zndzorfuje
Cervenymi fazory situaci v modelové siti
bez kompenzace. Na zatézi Z v misté spo-
tfeby je napéti nadfazené sité U, snizené
o ubytek navedeni (R +jX ) | . Obrazek od-
povida uciniku cose = 0,7. Pokud do ob-
vodu zapojime kompenzacni kondenzé-
tor, zlepsime Ucinik na cos@ = 0,95, cemu
odpovidaji zelené fazory na obrazku.
Zménou fazového uhlu dojde k natoceni
fazord ubytkd na vedeni X | a R, a tim
ke zvy3eni napéti U..

Pfi vhodném poméru R/X a pfekom-
penzovani soustavy mlzeme dosahnout
dokonce vy33iho napéti na zatézi U, nez
je napéti v nadfazené siti U,. Zménou do-
davky jalového vykonu mizeme regulo-
vat napéti v misté odbéru.

Priklady kfivek podle vyse uvedené rov-
nice jsou uvedeny v grafu na obrazku 3.
Veli¢iny jsou zobrazeny pomérové k jme-
novitym hodnotdm systému. Jak vyplyva
zfazorového diagramu moznosti regulace
napéti zavisi na poméru ¢inného odporu

Sit (DTS) R X

Ing. Miroslav Novdk, Ph.D.

Kompenzator Zatéz

— [},

L | = u, |:| z
c

Obr. 2: Fazorovy diagram napétovych poméru pii kompenzaci tciniku
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k induktivni reaktanci vedeni R/X . Proto
je tfeba kazdy redlny ptipad posuzovat
podle konkrétnich hodnot impedanci, vy-
konu a napéti v soustavé. Pokud prevlada
¢inna sloZka R nad X je moznost regula-
ce napéti zménou Uciniku velmi mala (viz
cervena kfivka).

Regulace napéti v siti dodévkou jalového
vykonu je omezena smluvnimi podmin-

Obr. 3: Zdvislost zmény napéti U, na uciniku odbéru

kami dodavatele elektrické energie. Od-
bératelé jsou zpravidla povinni odebirat
energii s hodnotou Uciniku 0,95 az 1,0 in-
duktivniho charakteru. V opacném pfipa-
dé jim bude vymérena pfirazka. Moznost
regulace napéti zménou Uciniku je tedy
znac¢né omezena. Presto je mozno v rdmci
stanovené tolerance kompenzovat Ucinik
na hodnotu co nejblizsi 1, kde se ubytek
na vedeni strmé snizuje.

Situace je jinad u odbérateld se smisenym
odbérem/dodavkou energie, tj. provozu-
jicich vlastni vyrobu elektrické energie,
at uz z obnovitelnych zdrojd, kogene-
racnich jednotek atp. Zde byvéd smluvné
predepsand jind hodnota Uciniku a ¢asto
je vyzadovano stupnovité déalkové fizeni
Uciniku. Takova vyrobna muze byt zara-
zena do systému automatické sekundar-
ni regulace napéti (ASRU), kdy se toky
jalovych vykonl v elektriza¢ni soustavé
fidi z dispecinku automaticky a vyuzivaji
se k optimalizaci ztrat a ke stabilizaci na-
péti v soustavé. Fyzikélni princip je shod-
ny s vySe uvedenym. Centrdlni fizeni je
nezbytné, aby nedochézelo k rozkmitani
regula¢nich smycek spole¢né pracujicich
vyroben. Také topologie elektriza¢ni sou-
stavy a toky energii jsou slozitéjsi.

Dodavka jalového vykonu je u odbérateld
obvykle realizovéna jako staticka central-
ni, tj. bankou kondenzatord, které jsou
stupnovité pripinany na zékladé poveld
reguldtoru.V pfipadé vyroben energie ob-
sahujicich vystupni stfidac je kompenzace
feSena fidicim systémem sttidace.

Zasadni pii navrhu statického kompen-
zatoru je navrh typu a velikosti stupnl
kompenzacnich kondenzatord, pfipadné
dekompenzacnich tlumivek a volba kva-
litniho reguldtoru. Zakladem projektu
kompenzatoru je provedeni méfeni v mis-
té pfipojeni.Vyhodnocuje se vykonova bi-
lance a ucinik v nékolikadennim provozu
tak, aby se pokrylo co nejvice pracovnich
stavl rozvodné soustavy.

Pokud chceme kompenzatorem pfispivat
ke kvalité napéti v misté pfipojeni musime
se soustiedit na dynamiku zmén v sou-
stavé. V pfipadé castych zmén vykon je
vhodné nasadit rychlou regulaci s regula-
tory NOVAR 1312. Podminkou je pouziti
alespon nékolika stupnd s tyristorovymi
spinaci kondenzator(i namisto stykacd
a nebo pouziti dekompenzacnich tlumi-
vek.

Tyristorové spinani omezuje namahani
kompenzacnich kondenzatord nabijecim
proudem pfi ¢astém spindni. Snizuje také
amplitudy ptechodnych déju pfi spinani
a vypinani, a tak pfispiva ke kvalité napéti
v misté kompenzace. Vhodné jsou dvou
nebo tfifazové spinaci moduly KATKA-20
a KATKA-80.

Elegantni feseni rychlé regulace muze byt
pouziti dekompenzacnich tlumivek jako
dynamicky doplnék ke stykaci spinanym
kondenzatordm. Dekompenzacni tlumiv-
ky do kompenzatoru nasazujeme také
v pfipadech, kdy kompenzovand sousta-
va sama dodévé kapacitni jalovy vykon
a je nutné zabranit jeho pretoku do dis-
tribu¢ni soustavy. Typickym pfikladem
je provozovani kabelové sité vn v ¢asech

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Obr. 4: Rychly reguldtor jalového vykonu NOVAR 1312

s minimalnim odbérem. Tlumivky je moz-
né pfipinat béznymi stykac. Proud po se-
pnuti limituje sama tlumivka. Cetnost spi-
nani v ¢ase u nich neni omezena. K fizeni
je mozno pouzit i zakladni typy regulato-
r NOVAR, protoZze u dekompenzac¢nich
stupnd je nastavitelna vysoka rychlost
regulace.

Regulatory NOVAR se vyznacuji uZivatel-
skou privétivosti a vysokou mirou inteli-
gence. Charakteristické vlastnosti z po-
hledu skladby kompenzac¢nich stupnl

a jejich fizeni jsou:

+ moznost pfipojeni zcela libovolné kom-
binace regulacnich stupnl (kondenza-
tory, dekompenzacni tlumivky), u tfifa-
zovych regulatord NOVAR 1312-3, 1414,
2618 lze fidit i jednofazové kondenza-
tory a kompenzovat ucinik v kazdé fazi
zvlast,

+ automatické rozpozndni typu a velikos-
ti regulacnich stupn pti instalaci,

+ nastavitelnd 3itka regula¢niho pasma
uciniku,

Tyristorové spinaci moduly KATKA

- nastavitelny dvou-tarifni provoz fizeny
smérem toku ¢inné energie (pokud pro-
vozujeme vyrobu el. energie),

+ samostatné programovatelnd rychlost
odezvy reguldtoru pro pfipad nedo-
kompenzovani a prekompenzovani,

+ nastavend rychlost odezvy se zkracuje
umérné okamzité regulac¢ni odchylce,
a to volitelné s druhou mocninou nebo
pfimo umérné k poméru regulaéni od-
chylky k hodnoté nejmensiho kapacit-
niho stupné (C/kMIN),

+ zpracovani signalu napéti a proudu al-
goritmem FFT = pfesna funkce méreni
aregulace i v podminkach harmonické-
ho zkresleni.

Pokud provozujeme vyrobnu elektrické
energie zapojenou do systému dalkového
fizeni jalového vykonu pouzijeme délkové
ovladanou fidici jednotku NRC 86 ve spo-
jeni s nékterym z regulatord NOVAR1xxx
NRC.

ar SRS
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Ddlkové fizeni uciniku jednotkou NCR 86 a reguldtorem NOVAR

V odlivodnénych piipadech je mozné po-
uzit regulatory NOVAR k pfimé automa-
tické regulaci dodavky jalového vykonu
na zékladé napéti v misté pfipojeni, tedy
ke kompenzaci Ubytk( na vedeni. To je
mozné pokud provozujeme sit vétsiho
rozsahu a chceme vyrovnat Ubytky na jeji
dil¢i vzdéalené ¢asti vyse uvedenou meto-
dou. Ktomuto U¢elu musime pouzit requ-
lator NOVAR s modifikovanym firmwarem
s kédem ,11” Ten umoznuje nastaveni

Vystupy citl.

2. tarifu az 500V

pozadovaného cilového napéti sitky jeho
pasma.

Regulatory NOVAR vynikaji robustnosti
kompenzacniho systému béhem provozu.
Ta je zajisténa:

« pribéznym zpfesiiovanim rozpozna-
nych hodnot stupnd v prabéhu regu-
la¢niho procesu,

- pribéznou kontrolou regulacnich stup-
nd v prabéhu regula¢niho procesu

oddéleny
spole¢ny
pol relé

vstup napajeni

mé. a Fiz. rychla  volit. kom.
teploty komp. linka

a v pfipadé opakovaného zjisténi zava-
dy docasné vyfazeni vadného stupné
zregulace a soucasna aktivace alarmu,

+ periodickym prezkusovanim docasné
odstavenych stupni po péti dnech a pfi
Uspésném vysledku testu ( napf. po vy-
méné spélené pojistky stupné) znovuza-
fazeni zpét do regula¢niho procesu,

+ volné programovatelny alarm, ktery
se mUlZe aktivovat pfi prekroceni mezi
proudu, pfi podpéti, prepéti ¢i vypad-
ku napéti, pokud je THDI nebo THDU
mimo limit, pfi pfekroceni limitu CHL,
pokud je ucinik mimo nastavené meze,
pokud dojde k doddvce ¢inného vyko-
nu a nebo pokud je prekro¢ena mez
poctu sepnuti sekce, pii poruse sekce
a nebo pokud je teplota mimo stanove-
né meze,

+ meéfeniteploty a fizeni spindni ventilato-
ru nebo topeni pro zajisténi teplotniho
rozsahu kompenzacnich kondenzétord.

Obzvlasté dulezita je funkce konfigurova-
telnych alarm0. Pfi spojeni s GSM/GPRS
modemem umozniuje zasilat SMS zpravy
o havarijnich stavech. Pfi havérii konden-
zatoru, vybaveni pojistek a nasledném
nedodrzeni stanoveného uUciniku se tak
dozvime vcas a ne az pfirdzky za nedo-
drzeni odbérovych parametri vymérené
na fakture.

KMB systems, s.r.o.
Dr. M. Horakové 559,

460 06 Liberec 7
tel.: +420 485 130 314
www.kmb.cz

tri-fazovy

NOVAR R-relé vstupl
T-tranzist. [mA]
1005 5+1R 20
1007 7+1R 20
1005D 5+1R 20
1007D 7+1R 20
1106 6R 2
1114 14R 2
1206 6R 2
1214 14R 2
1106/5400 6R 2
1114/5400 14R 2
1206/5400 6R 2
1214/5400 14R 2
1312 12T+2R 2
1312-3 12T+2R 2
1414 14R 2
2418 18* 5
2618 18% 5

NN S S 8NN X X SN X X X X X X
N X X X NSNS X X X X X X X X
N X X X NSNS SO X X X X X x X X
AN N N N N N N N N N N NN NN NEN

* mozZno zvolit zvariant: 9R, 16R + 1D, 18R, 7T7+9R+1D, 9T+9R, T16+1D, T18
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ERZ Servis Ostrava s.r.o.

Nabizime testovani ochrannych relé pro VVN, VN a NN zarizeni, jako jsou rozvodny VVN, VN, NN,
motory vsech vykonu a ostatni prvky elektrickych siti zarizenim :
Projektovani el. zarizeni, VN rozvoden, vypocty nastaveni ochran

Smérove vykonove relé
Zarizeni 0Z
Nadimpedancni relé
Smeérové nadproude relé
Podpétove relé
Rozdilova ochrana Uéinikove relé
Motorova ochrana — : Rele nadproudé zpétne
Relé regulace napéti - o A0 ' slozky
Tepelné relé Vypinaci relé
Zemni relé Podimpedancni relé
Prepétové relé Zpozdovaci relé

Nadproudé relé s ¢asové
nezavislou a zavislou
charakteristikou
Podproudé rele

Smerove zemni rele

Sestaveni magnetizaéni kilvky meéricich transformatord proudu
* Méreni zatéze pro vvbaveni ochrannych relé « Meéreni impedance + Méreni aciniku

Programovani ochran ABB typu SPAC a SPACOM
Programovani ochran SIEMENS = Programovani ochran typu SEPAM

Ostrava: Trinec:
Frantigek Plich, jednatel spoleénost] tel.: 558 535 927
Brno:

E- m.:ll: erzBvolny.cz, WwWw.erz.cz tel.: 602 549 406



Zajisténi kvalitni a efektivni vyroby ¢i provozu s minimalnimi naklady vyzaduje pravidelnou kontrolu
a diagnostiku vyrobnich stroja i vyrobnich procesu. Efektivnimi nastroji pro tuto ¢innost s prokazatelnymi
vysledky jsou nové ruéni termokamery FLIR a rovnéz prenosné i stacionarni vysokorychlostni kamery
FASTEC Imaging a vysokorychlostni kamery iX Cameras, které umoznuji rychle a snadno zobrazit skryté
déje a problémy.

Novinky v pristrojich pro

o0

zajisteni efektivni vyroby,
spolehlivosti stroju
a uspory energii

Spektra

1. Nové termokamery FLIR - rychla
bezkontaktni kontrola

Rychlym ndstrojem pro zjisténi skutec-
ného stavu vyrobnich strojli, zafizeni
a vyrobnich procesu je termodiagnostika
— snimani teplotniho pole ru¢nimi ter-
mokamerami FLIR. Termodiagnostika ma
vyhodu v tom, Ze se jedna o bezkontaktni
metodu a provadi se za plného provozu
stroje nebo zafizeni a mé prokazatelné
vysledky ve snizeni vyrobnich a provoz-
nich ztrat zpusobenych neplanovanymi
odstdvkami a zmetkovitosti a zvy3Suje spo-
lehlivost stroju a zafizeni.

ision

Nejrozsitenéjsi vyuziti termodiagnostiky
je v oblasti rozvodl elektrické energie,
elektrickych strojd a zafizeni, mechanic-
kych stroji a kontroly vyrobnich teplot
procesll. Mezi nejcastéjsi problémy v pri-
myslu patii pfehfaté spoje, pretizené stro-

Novinka !
termokamery

FLIR E75
FLIR E85
FLIR EB5

Novinka - termokamera FLIR Exx
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je a zafizeni, které mohou byt v nejhorsim
pfipadé pfic¢inou pozaru. Nejcastéji viak
dochazi k vypadkdm stroju a zafizeni,
coz se projevi nepldnovanou odstévkou
vyrobniho procesu a vyrobnim ztratdm.
Diky vcasné termodiagnostice kvalitni
ru¢ni termokamerou Ize potencialni kri-
tickd mista v¢as odhalit a zabranit tak pro-
blémim a zejména nemalym vyrobnim
i provoznim ztratam.

Pro kvalitni termodiagnostiku jsou velmi
vhodné ru¢ni termokamery FLIR od dlou-
holetého autorizovaného distributora
nejvétsiho vyrobce termokamer FLIR,
spole¢nosti SpektraVision s.r.o. Nabidka
termokamer je velmi rozséhla a uspokoji

vsechny pozadavky na kvalitni bezkontakt-
ni méfeni teplot. Termokamery se vyrabéji
v Sirokém spektru rozliseni az 1024x768
bod0, vyuzivaji nejmodernéjsi technolo-
gie a nabizeji odolnost, snadné ovladani,
unikatni méfici a obrazové funkce. Rozsah
méfenych teplot (az +2000 °C) a vysokd
citlivost (az 0,015 °C) umozniuje vyuziti
odvétvich jako jsou elektro (kontrola roz-
vodd, elektro zafizeni a stroju, kontrola FVE
paneld), strojirenstvi a mechanika (tepelné
namahani strojud a zafizeni), vyrobni proce-
sy (kontrola teplot pfi vyrobé a zpracovéni
materialu, liti a tvareni plast(), hutnictvi
(kontrola teploty taveniny a licich panvi),
stavebnictvi (detekce tepelnych mostq,
vlhkosti, vzduch. netésnosti).

Rucni termokamera FLIR E95 v pramyslu

www.elektroatrh.cz

Termokamery FLIR ukladaji termosnimky
spolu s fotosnimky a poskytuji specidlni
obrazové funkce, které jsou uzite¢né pro
zobrazovani teplotnich poli. Funkce MSX
umoznuje prolnuti kontur z vestavéné
videokamery do termovizniho obrazu
a oproti jinym obrazovym funkcim pfinasi
zpiehlednéni a zvyseni orientace v ob-
razu i v pfipadé tepelné nekontrastniho
objektu.

U termokamer FLIR fady T je specidlni
obrazova funkce UltraMax, kterd umoz-
fuje zvysit rozliseni vysledného snimku
na ¢tyfnasobek plvodniho rozliseni, tedy
az 3.1 Mpix. Tato funkce nejen zvysuje
kvalitu snimku, ale hlavné pfesnost mére-
ni teplot. Diky tomu Ize termokamery FLIR
vyuzit i pro méfeni malych objektd nebo
vzdalenych objekta.

Posledni novinkou firmy FLIR z bfezna
2017 je nova fada rucnich termokamer
FLIR E75, FLIR E85 a FLIR E95. Tyto nové
termokamery jsou unikdtni v mnoha
ohledech, protoze nabizeji vysoké rozliSe-
ni od 320 x 240 bodU az 464 x 348 bodu
poskytujici velmi kvalitni rozliSeni, dale
vysokou citlivost az 0,03 °C, maji vyménné
objektivy pro Siroké spektrum pouziti 42°,
24° a 14° s pfesnym automatickym ostfe-
nim, které odstrafiuje moznost $patného
zaostfeni, laserovy zamérovac s méfenim
vzdalenosti a v neposledni fadé velky
a prehledny 4” dotykovy LCD displej s ¢es-
kym menu. To vie v kompaktnim a odol-
ném ru¢nim provedeni, kterému nemuize
konkurovat Zddna podobna termokamera
od jiného vyrobce.

Nové termokamery FLIR E75, E85 a E95
doplniuji jiz tak rozsahlou nabidku ru¢nich
termokamer a jejich uplatnéni je zejmé-
na kdekoli, kde je zapottebi rychla a spo-
lehlivd detekce minimalnich tepelnych
zmeén, a to jak v primyslu v diagnostice
strojli a zafizeni, ale také ve stavebnictvi
pii odhalovani skrytych probléma s izo-
laci a energetickymi ztrdtami a v dalsich
odvétvich.

UloZené snimky Ize vyhodnotit v termo-
kamefre i PC a vytvorit komplexni zpravu
zméfeni. Pfi spojeni termokamery s PC Ize
provadét také on-line zéznam s moznosti

FLIR T4xx

Termosnimek bez Ultrabax

FLIR Ex FLIR Exx

FLIR Téxx, T1020  FLIR GF3xx

Rucni termokamery FLIR

Standardni Termosnimek a termosnimek MSX

Termosnimek se 2vyiemm
rozlisenim Ultraax

Standardni Termosnimek a termosnimek UltraMax

www.elektroatrh.cz

Typické zdvady v priimyslovych provozech
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exportu dat do Excel. U vybranych termo-
kamer FLIR je navic mozné ulozit radio-
metricky videozdznam pfimo na SD kartu,
coz je uzite¢né pro zdznam rychlych tepel-
nych déji nejen pfi vyrobnich procesech,
ale kdekoli v terénu bez nutnosti PC.

2.Vysokorychlostni kamery - zaznam
rychlych déja

V prdmyslovych provozech se dnes po-
uzivaji stroje a zafizeni s velmi rychlymi
a presnymi pohyby. Jejich spolehlivost
a presnost ovliviuje kvalitu vyrobku,
a tedy i vyrobni naklady. U rychle se po-
hybujicich strojli (obrabéci stroje, vyrob-
ni, balici, plnici linky, fezacky, ohybacky
atd.) je zcela nemozné provést vizualizaci
pouhym okem ¢i béZznou kamerou. Spo-
lehlivym feSenim jsou specialni vysoko-
rychlostni kamery, které umoznuiji kvalitni
zdznam tisice snimk0 za sekundu.

Standardni koncepce vysokorychlostnich

On-line zdznam mérenych teplot

kamer zaloZzenych na déleném uspofa-
déni (samostatné kamera a pfipojené PC)
jsou naroc¢né, vyzaduji externi napajeni,
montdaz, PC atd. To je prostorového a hlav-
né bezpecnostniho hlediska v primyslo-
vych provozech neefektivni a nékdy také
nemozné. Proto firma FASTEC Imaging
vyvinula unikatni pfenosnou vysokorych-
lostni kameru FASTECTS.

Pfenosnd kamera FASTEC TS5 nabizi $i-
roké uplatnéni a jeji hlavni pfednosti je
unikatni konstrukce zaloZena na principu
+All-in-one”. Kamera FASTEC TS5 umozniu-
je pofizovat zabéry ve vysokém rozliseni
az 2560x2048 bodl v jakychkoli pod-
minkach, a to pfimo ,z ruky” s néslednou
vizualizaci zdznamu na vestavéném LCD.
Lze tedy pfimo na misté analyzovat po-
hyby stroje a provést v pfipadé nutnosti
jeho sefizeni. Pravé z tohoto ddvodu se
vysokorychlostni kamery FASTEC TS5
Uspésné pouZivaji v pramyslovych provo-

zech (vyrobni, balici, tfidici, plnici stroje,
podavace, atd.) s prokazatelnym piino-
sem zvyseni spolehlivosti strojd, snizeni
¢asu nepldnovanych odstavek a zejména
ve snizeni vyrobnich ztrat.

Kamera FASTEC TS5 nabizi unikatni funkci
FasFire, diky které umoziiuje pofidit dalsi
zdznam pfi sou¢asném ukladani predcho-
ziho zdznamu. To znamena, zZe Ize zachytit
jakykoli zabér a tedy nemize uniknout
zadny déj. Pfenosnou vysokorychlostni
kameru FASTEC TS5 je mozné ovladat
z ruky nebo ze vzdaleného PC ¢i tabletu.
Kameru je navic mozné kameru zaclenit
do stavajici podnikové sité a vzdalené ji
ovlddat a nastavit pro automaticky za-
znam bez nutnosti obsluhy na misté mé-
feni. Takovéto flexibilni vyuziti je zejména
v pramyslu velkym pfinosem.

Tak jako pfenosné kamery FASTEC TS5
maji uplatnéni v prdmyslu, tak pro ucely
vyzkumu rychlych déji (obrabéni, crash
testy, exploze, balistika, test airbagl atd.)
jsou urceny 3pickové vysokorychlostni
kamery iX Cameras (dfive pod oznacenim
Olympus). Tento svétovy vyrobce navazal
vice nez Uspésné na velmi oblibené kame-
ry Olympus i-SPEED a kromé jejich posled-
niho vylepseni, pfichazi s novymi vysoko-
rychlostnimi kamerami fady i-SPEED 7,
které diky snimace s vysokym rozlisenim
2048 x 1536 pixeld, vysokorychlostnimu
zdznamu pii rozliseni Full HD vice nez
12000 snimkd / s a maximalni rychlosti
zdznamu az 1000000 snimkd / s, umoznuji
vyuziti ve véech aplikacich bez kompromi-
sU. Zejména v oblasti vyzkumu a testovani
material( a vyrobnich procesd ptinaseji
vysokorychlostni kamery i-SPEED 7 pro
své uzivatele neocenitelnou pomoc pfi
studovani extrémné rychlych déju.

Ukdzky z vyuZziti prenosné vysokorychlostni kamery FASTEC TS5

www.elektroatrh.cz

Spi¢kové programy pro kompletni ovla-
dani, integraci do nadfazenych systéma
a pro rychlou a kvalitni analyzu zpoma-
lenych zabérl jen prednosti obou typu
kamer zvysuji. Hlavni pfednosti vysoko-
rychlostnich kamer FASTEC a iX Cameras
je technickd vyspélost, velmi snadnda ob-
sluha, kvalitni zdznam a predevsim vysoky
pomér technické vyspélosti a ceny, zajis-
tujici efektivni vyuziti jak v prdmyslu pfi
diagnostice a nastavovani strojq, tak i pfi
vyzkumu v mnoha oborech, a to s rychlou
navratnosti investice.

Termokamery FLIR s bezkonkuren¢ni de-
setiletou zarukou na snimac a dalsi dia-
gnostické pfistroje jako vysokorychlostni
kamery, analyzatory elektrickych siti, pfi-
stroje pro nedestruktivni defektoskopii,
profesionalni poradenstvi, skoleni, zaru¢ni
a pozarucni servis a bezplatné odzkouseni
pfistroje pfimo u zdkaznika, nabizi autori-
zovany zéastupce pro CR a SR, spole¢nost:

SpektraVision s.r.o.
tel.: +420 312310 258
mob.: +420 608 600 647
info@spektravision.cz

www.spektravision.cz

Ukdzka vizualizace zpomaleného zdbéru

MERICI A DIAGNOSTICKE PRISTROJE
analyzatory kvality elektrickych sitf

vysokorychlostni kamery

P
SLUZBY

termovizni méreni

nataceni vysokorychlostni kamerou

e®oeo®® @®

termokamery

SpektraVision s.r.o.
Kruhova 128

¢ Ay » vidime svét v celém spektru “ 551 91 Nupak
Spektra\ﬁsmn Coska republika

tel./fax:  +420 312 310 258
gsm: +420 608 600 647
e-mail:  info@spektravision.cz
web: www.spektravision.cz




Nova fada nizkonapétovych
transformatoru

Soucasna doba piindsi na trh velké mnoz-
stvi rdznych transformatord jak pro ven-
kovni, tak i pro vnitini provedeni. Firma
KPB INTRA s. r. 0. se v prevazné Casti za-
byva vyrobou méficich transformatord,
senzor( a indikatorl v oblasti stfedniho
napéti a déle nabizi izolatory a spoustu
epoxidovych dilcd. Firma nadale rozsituje
svlj rozsahly sortiment v oblasti stfedni-
ho napéti, ale i také nové v oblasti nizkého
napéti.

Béhem lonského roku pfisla firma s produk-
tovou fadou proudovych transformator(i
CLH, kterou doplriuje. Pod oznac¢enim CLH
si mUzeme predstavit proudovy transfor-
mator pro nizkonapétové aplikace v pra-
vlekovém provedeni (C-current, L-low, H
- hole), kde cislovka nese oznaceni Sitky
nejvétsiho pasu, ktery miiZzeme vlozit do ot-
vorll v transformatoru. V soucasné dobé
nabizime dvé fady transformétord s ozna-
¢enim CLH a to fadu CLH 60 a fadu CLH 40.

Transformétory fady CLH 60 byly prvnimi
transformétory proudu v oblasti nizkého
napéti, co firma KPB INTRA s.r.0. zacala do-
davat na svétovy trh.

Rada CLH 60 se vyznacuje nejen velkym
otvorem, do kterého muizeme vloZit ne-
jen médény ¢i hlinikovy pas, ale i kabel,
ktery m& maximalni primér vnéjsi izolace
51 mm. Tato fada je koncipovana jak pro
méfeni, tak i pro jisténi.

Dalsi vyznamnou fadou transformatort
proudu je zadkazniky vyzadana fada CLH
40. Rada CLH 40 se vyznacuje svou malou
velikosti.

Rada CLH 40 je koncipovana do tfi rozdil-
nych hloubek. V3echny tfi hloubky trans-
formétoru maji identické rozméry otvoru,
viz. obrazek Cislo tfi, pro vkladani primar-
niho vodice. Pti pozadavku na nizké pa-
rametry transformatoru (tfid presnosti,

CLH 40 45stupni

zatéz, nadproudové cislo) mlze zdkaznik
toucimi pozadavky je vhodné pozadovat
vétsi hloubku.

Veskeré aktivni ¢asti transformatoru se na-
chazeji v kvalitnim plastikovém pouzdru.
Izola¢ni materidly pouzité pro transfor-
matory splfuji izola¢ni tepelnou tfidu E.
Transformatory z fady CLH 40 jsou vyra-
bény prevdzné se sekundarnim proudem
1A nebo 5A.

Dalsi vyhodou fady CLH je moznost se-
kundarniho prepinani. Tato moznost se
muze napfiklad aplikovat do jesté nejas-
nych aplikaci, napfiklad pfi aplikaci, kde

CLH 60

CLH 60 boc¢ni pohled

je primarni proud dané hodnoty docas-
ny a je v blizké budoucnosti planovén
prechod na jiny jmenovity proud. Pouziti
sekundarniho prepindni v tomto pfipadé
zkrdti Cas odstévky (rozpojeni primarni-
ho obvodu, demontaz nepiepinatelného
transformatoru, montaz nového méficiho
transformatoru) a souc¢asné muize zdkaz-
nik udetfit (neni nutné kupovat novy méfi-
ci transformator).V provedeni CLH je moz-
no provést az dvé sekundarni odbocky.

Pro malé jmenovité proudy (1A, 5A, ...)
a pfi pozadovanych velkych zatézich
a presnostech je vhodnéjsi nabizend
produktova fada CLT 20, kterd obsdhne
spektrum prevodl proud od 1A na 1A
az do prevodd 250A//1A nebo 250//5A.
Tento transformator je v zavitovém prove-
deni. Ke kontaktovani transformatoru CLT
20 se pouziva vystupnich svorek, nacha-
zejicich se na boc¢nich sténach transfor-
matoru, s otvorem pro Sroub M10.

Vyse zminéné produktové fady transfor-
matort CLH i CLT jsou vybaveny sekundar-
ni svorkovnici v horni ¢sti transformatoru
a doplnény prihlednou krytkou, pomoci
které je mozné transformatory bezpecné
a pohodIné zaplombovat. U produkto-
vych fad CLH a CLT jsou k transforma-
toru dodavany plastové vylisky (kotvy),
které slouzi pro ukotveni transformatoru
do rozvadéce. Déle ke kazdému transfor-
matoru obdrzite dva centrovaci Srouby,
kterymi se transformator pripevni k pasu
¢i pasiim, ¢imz vznika dalsi moznost uchy-
ceni transformétoru.

BéZné vyrdbéné tfidy presnosti pro niz-
konapétové transformatory proudu jsou
0,2S; 0,2; 0,5S; 0,5; 1, ale je mozné vyro-
bit tfidy 3 a 5. Jistici transformatory KPB
INTRA s.ro. mlze nabidnout ve tfidach
presnosti 5P a 10P. Nedilnou informaci pro
vybér transformatoru proudu je i velikost
zatéze, kterd se uvadiv VA.

V ptipadé, Ze zdkaznikovy nevyhovuje
23dné z nabizenych moznosti, mize firma
KPB INTRA s.r.o nabidnout i moznost za-
kézkového feseni nizkonapétového trans-
formétoru proudu, jako je napfiklad reseni
nizkonapétového transformatoru proudu
s typovym oznacenim CTT1. Hodnota se-
kundérniho proudu je u transformatoru
proudu CTT1 5 A nebo 1 A. Transformato-
ry s oznacenim CTT1 jsou feSeny jako na-
suvné. Sekundarni svorky jsou vyvedeny
na fadové svorky, kterd se nachazi v plas-
tové krabici.

V ramci zdkaznického servisu nabizi KPB
INTRA s.ro. zékaznikim moznost Ured-
niho cejchovani transformatorli, véetné
vystaveni protokolll a také co nejkratsi
dobu dodani vyrobkl vyrobenych a upra-
venych dle pozadavkd zakaznika.

Ing. Drahomir Tomdnek

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

KPB INTRA s.r.o.
Zdanska 477

685 01 Bucovice
tel.: +420 517 380 388
www.kpbintra.cz

CLH 60 pdsovina

CLT 20 45 pohled

CLH 402 45 stupniua



Pfenosova soustava CR v sou¢asné dobé fesi rozvoj kompenzaénich prostfedka s ohledem na vyvoj

v oblasti planované vystavby novych vedeni a také vzhledem k okolnim vliviim jako jsou distribuc¢ni
soustavy a zahrani¢ni pfenosové soustavy. Na zakladé analyzy rozvoje prenosové soustavy do roku 2026
byly jiz dfive identifikovany prostiredky pro dekompenzaci pfenosové soustavy, které zajisti udrzeni
provozniho napéti v poZadovanych mezich, a to véetné stavii pfi vypadku jednoho zatizeni ¢i kombinace

odstavky a vypadku.

Rizené spinani
a kompenzace
vV prenosove soustave

Ing. Ivo Ullman, Ph.D., CEPS, a.s., www.ceps.cz, ullman@ceps.cz
Ing. Jifi Ullman, CEZ, a.s., NPP - Temelin, www.cez.cz,

Rozvoj kompenzacnich prostiedki

v pfenosové soustavé

Jako dekompenzaéni prostiedky jsou
uvazovany suché tlumivky 45 MVAr in-
stalované do tercidrlG transformatord
420(400)/121kV a po krocich regulované
tlumivky, které pfedstavuji nové pouziva-
ny prvek na napétové urovni 400kV. Pred-
pokladany regula¢ni rozsah 60 — 120 MVAr
vychazi z vypoctené potfebnosti s uvazo-
vanim jisté rezervy. Tento typ stroje byl
zvolen s ohledem na zvysujici se rozdily
v citlivostech uzll na dodavku jalového

vykonu béhem denniho/ro¢niho cyklu za-
tiZzeni soustavy.

Rizené spinani (Controlled switching)
kompenzacnich tlumivek

S ohledem na rozvoj kompenzacnich zafi-
zeni v PS a ze zkusenosti s provozem sou-
¢asné spinanych tlumivek bylo rozhod-
nuto fesit proces spinani téchto zafizeni.
Jednd se o zapindni a vypinani induktivni
zatéze s velkymi proudy. V soucasnosti
jsou tlumivky v tercidrech vykonovych
transformétor( spinény pfimo z fidiciho
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systému bez specidlniho zafizeni. Velké
kompenzacni tlumivky 400KV jiz pouzivaji
pro spinaci proces vypinace specilni za-
fizeni, které umoziuje spinat jednotlivé
poly vypinace pii prlichodu proudu nu-
lou.

Pro spindni vypinacu v terciaru 35kV vy-
konového transformatoru 400/220/34kV
i u vypinaca 420 kV bylo vyprojektovano
zarizeni pro fizené spinani PWC 600 (Con-
trolled switching of circuit breaker).

SK

SEPS

Obr. 1 Rozvojové schéma prenosové sité CR - pldnované instalace kompenzacnich prostiedk.

Toto zafizeni md ndsledujici vyhody:
« Lepsi kvalita elektrické energie
- nizsi zapinaci proud
- nizsi zotavené napéti
« Delsi servisni intervaly vypinace
+ Snizeni elektrického namahani zafizeni
v rozvodné
To znamend - Uspora nakladl na provoz
zafizeni.

Switchsync PWC600 je fidici jednotka ur-
¢eni bodu na sinusové vIné signélu, kterd
je navrzena pro vysokonapétové vypina-
Ce. Jejim ukolem je zpozdovat ovlddani
(zapnuti / vypnuti) vypinace takovym
zpUsobem, Ze k narlstu proudu nebo
k preruseni dochazi pfi takovém fazovém
Uhlu, ktery minimalizuje namahani spina-
né zatéze nebo vypinace. IED (Intelligent
Electronic Device = inteligentni elektro-
nické zafizeni) je instalovdno v domcich
sekundarni techniky, kde jsou k dispozici
vsechny potiebné signdly.

Rizené spinani zajisténé Switchsync
PWC600 je pouzito pro minimalizaci ne-
bezpecnych a Skodlivych elektrickych
prechodnych jevid pfi pldnovaném spina-
ni zatézi, jako jsou napf. kondenzatorové
baterie, kompenzacni tlumivky a vykono-
vé transformatory. Touto metodou je také
ziskdna moznost akceptace opétovného
zapnuti prenosovych vedeni ZVN pod
napéti a nadhrada klasickych predfadnych
odpord.

U kompenzacnich tlumivek je zakladnim
ukolem aplikace fidit odpojeni tlumivky
od zdroje napéti tak, aby bylo zajisténo
preruseni proudu bez opétovného za-
paleni oblouku. Kromé tohoto kontrolo-
vaného zapinani také slouzi jako uzitec-
na metoda pro minimalizaci zapinacich
proudd.

Switchsync PWC600 je zafizen pouzité
ke snizeni namahani, kterému je vystaven
vypinag¢, stejné jako spinand zétéz, béhem
operaci, pfi kterych je provddéno pfipoje-
ni a odpojeni zatéze ke zdroji napéti, resp.
od zdroje napéti. Zapinaci i vypinaci po-
vely vypinace, které nejsou c¢asové kritic-
ké, jsou vedeny pres zafizeni Switchsync
PWC600. IED poté vysle jednotlivé (oddé-
lené povely) na prislusné poly vypinace,
pficemz je vzat v Uvahu typ spinané zaté-
Ze, jeji zapojeni a konfigurace fedeni.

Po ukonéeni operace fizeného sepnuti je
zafizenim Switchsync PWC600 porovnan
skute¢ny okamzik sepnuti s planovanym
okamzikem sepnuti. Vysledky jsou pouzi-
ty pro optimalizaci odhadnutych provoz-
nich ¢asl vypinace pfi dalsi operaci. Tento
proces je znam jako ,adaptivni korekce”,
systematicky kompenzuje zmény provoz-
nich charakteristik vypinace.

Pfesné vymezené zmény provoznich ¢asu

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Substation
Switchsyne PWCEDD control system

Obr. 2 Principidlni schéma zartizeni Switchsync PWC600

vypinace mohou byt s ohledem na interni
i externi parametry, jako jsou napf. veli-
kost pomocného napéti, doba necinnosti
vypinace, teplota okoli a energie pohonu,
kompenzovény pomoci pouziti individu-
alnich kompenzacnich kfivek.

Zafizeni Switchsync PWC600 je také
schopné vypocitavat zbyvajici dobu Zivot-
nosti vypinace vyjadfenou v poctu zby-
vajicich operaci a vypocitdvat opotrebeni
zhasdeci komory vypinace (odpareni mate-
ridlu opalovacich kontaktd, eroze trysek).
Tyto vypocty jsou zpracovany na zékladé
informace o vypinaném proudu a zohled-
fuji stavové signaly pomocnych kontaktt
vypinace.

Zakladnim predpokladem pro uUspésné
fizené spinani je znalost dllezitych para-
metrQ vypinace. Tyto parametry jsou de-
finovédny samostatné pro operaci zapnuti
i pro operaci vypnuti.

Tyto parametry definuji:

« Mechanické chovani vypinace pfi jme-
novitych provoznich podminkéch (¢a-
sovani, presnost)

+ Dielektrické vlastnosti vypinace RDDS
(Rate of Decrease Dielectric Strenght -
Rychlost obnoveni snizené dielektrické
pevnosti), tj. okno ve kterém nem(ze
dojit k opétovnému zapaleni oblouku

« Dopady externich vlivd na vypinag, jako
je napf. vliv ss ovladaciho napéti nebo
vliv teploty na provozni ¢asy vypinace
(kompenzacni kfivky)

+ Povolené limity od standardnich hod-
not

+ DalSi obdobné parametry

Nékteré z téchto parametrd jsou defino-
véany feSenim vypinace a mohou byt zjis-
tény v pfedstihu. Ostatni parametry jsou
specifické pro kazdy pdl vypinace a je
idedlni, pokud jsou ziskédny v misté insta-
lace béhem uvédéni vypinace do provo-
zu (nebo jesté pred uvedenim vypinace
do provozu).

Monitorovani vypinace
Viechny signaly potiebné pro IED jsou pre-
devsim uréeny pro provadéni a optimalizaci
operaci fizeného spindni. Kromé toho Ize
signdly pouZit pro monitorovani a kontro-
lu pribéhu spinacich vlastnosti vypinace
a jeho starnuti (z hlediska poctu operaci
nebo opotiebeni zhdseci komory vypinace).
+ Monitorovani elektrickych funkci — urci-
té parametry jsou vyclenény ze zézna-
mu napétovych a proudovych signald
vsech nasledujicich fizenych spinacich
operaci.
- detekce elektrické funkce vypinace
- vypocet opotiebeni zhaseci komory
+ Monitorovani mechanickych funkci

Zavér

Kompenzaéni tlumivky a dalsi kompen-
zacni zafizeni jsou jiz delsi dobu pouzi-
vany v pfenosové soustavé. V soucasné
dobé viak nastdva zvysend potieba vy-
uzivani kompenzacnich prostiredku pro
dosazeni pozadované kvality dodavky
elektrické energie. Proto budou nasazo-
vény kompenzaéni tlumivky podle planu
rozvoje PS a zarovent budou aktivovany
pomoci fizeného spindni pouzitim IED.
To umozni spolehlivy provoz PS pfi spiné-
ni tlumivek a navic umozni monitorovani
stavu vypinace.

Cilem je zajistit spolehlivy provoz PS pfi
dodrzeni pottebné kvality elektrické ener-
gie s optimalnimi ndklady provozu.
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Intuitivni navigace
v elektrickych sitich

GMC - méfici technika, s.r.o. Blansko nabizi:

MAVOSPEC BASE - Spektrometr

Vlysoce kvalitni, miniaturizovany spektrometr pro kazdodenni méreni véech béznych

i modernich svételnych zdroj(, jako jsou LED nebo OLED. Provadi vsechna charakteristicka
méreni veli¢in jako je osvétleni, teplota chromati¢nosti svétla, index podéni barey,

Ve chromatické souradnice dle rtiznych CEl norem, flikry, spektralni rozlozeni vykonu, $pickova

Komplexni nastroj pro meren

a monitoring vykonovych siti

Pristroje série SINEAX AM jsou kompaktni
zafizeni pro méfeni a monitoring v silno-
proudych sitich. Vynikaji v zobrazovaci
kvalité a intuitivni obsluze. Pfistroje po-
skytuji Siroké spektrum funkci, které Ize
jesté dale rozsitit pomoci volitelnych sou-
¢asti. Do pracovniho prostredi se pfipoju-
ji pomoci komunikacnich rozhrani, pres
digitalni porty, analogové vystupy ¢i relé.
Pristroje byly vytvofeny pro univerzalni
pouziti v prdmyslovych tovarnach, auto-
matizacich budov ¢i distribuci energie.
V nizkonapétovych systémech lze pfimo
pfipojit jmenovitd napéti az do 690V v ka-
tegorii méfeni CATIIl. Univerzalni méfici
systém umoziuje piimé pouziti pristrojd
v sitich libovolného typu od jednofazo-
vych rozvodd az po 4vodicové systémy
s nerovnomérnou zatézi. Pfistroje série
AM Ize kompletné adaptovat pozadavkim
na misté pomoci TFT displeje. Verze vyba-
vené ethernetovym rozhranim umoziuji
konfiguraci pomoci webového rozhrani
bez potieby specidlniho softwaru.
Pistroje jsou vyrabény ve tfech varian-
tach, pod oznacenim SINEAX AM1000, SI-
NEAX AM2000 a SINEAX AM3000. Vsechny
tyto pfistroje vsak lIze specifikovat nasle-
dujicimi znaky:

PREHLEDNY

Vysoké rozlieni je umoznéno pomoci
barevného TFT displeje pro vysoce ostré
zobrazeni namérenych dat. Standardem
jsou neustale viditelné stavové informa-
ce (alarmy, ochrana heslem, zdznam dat,
datum/€as a mnohem vic) a pfehledny
design.

INTUITIVNI

Snadné ovladani pfistroje je diky jedno-
duchému textovému menu v nékolika vo-
litelnych jazycich.

Rychly pfistup k poZzadovanym tdajam je
zaru¢en pomoci tématického usporadani
informaci o namérenych hodnotach. Dal-
i vyhodou je servisni sekce pro udrzbu
a uvedeni do provozu.

TR ar

MULTIFUNKCNI

Pomoci meznich hodnot a jejich logické-
ho propojeni jsou zajistény rlizné moz-
nosti monitorovani. Také funkce centralni
vystrahy se déje pomoci displeje. Pokud
uzivatel pozaduje rychly prehled stavu za-
fizeni umozni mu to seznam vystrah s tex-
tovou informaci.

FLEXIBILNI

Uzivatel mdze vyuZzit univerzalni méfi-
ci vstupy pro jakykoliv typ siti, kde jsou
volné nastavitelné méfici veli¢iny stfedni
hodnoty a elektromérd a volné nastavitel-
na autorizace pfistupu.

NASTAVITELNY

Samoziejmosti je nastavitelné provedeni
pfistroje pro standardni veli¢iny, jako jsou
funkce, rozhrani, vstupy/vystupy, napéjeci
napéti. Podle potieby Ize zvolit i rozméry
Celniho panelu a to z velikosti 96 X 96mm
nebo 144 x 144mm.

Téz je umoznéna integrace pfistroje
jako standardniho objektu do softwaru
SMARTCOLLECT PM10. Jedn4 se o vysoce
vykonny software SMARTCOLLECT ENER-

méreni osvétleni, vypocet osvétleni ze spektralnich dat

méfici sonda s cosinovou korekci dle tfidy B normy DIN 5032-7

siroky dynamicky rozsah méreni osvétleni 10 Ix az 100.000 Ix

méreni spektralniho rozloZeni vykonu v Sirokém rozsahu vinovych délek od 380 nm
do 780 nm

stanovenim maximalni a dominantni vinové délky

méreni barevnych souradnic podle CIE 1931 [x, y], CIE 1960 [U, V] a CIE 1976 [u], V']

a zobrazeni v CIE diagramu chromati¢nosti

méreni teploty chromati¢nosti a indexu podani barev Ra i jednotlivych indext R1 az R15
méreni flikeru (index, procenta, frekvence)

vynikajici stabilita méreni diky vestavénému teplotnimu senzoru v Sirokém rozmezi
teplot

moznost ukladani dat na SD kartu, USB prenos dat do pocitace

praktické ovladani dobre citelny barevny displej s vysokym rozlisenim, kompaktnim
design, hlinikovy kufr

kalibra¢ni list

GMC - méici technika, s.r.o.

Flignerova 1a

67801 Blansko

Tel.: 516 482 623

Internet: http://www.gmc.cz, E-mail: msindelar@gmc.cz

GMC - méfici technika

GGOSSEN METRAWATT CAMILLE BAUER

GY, ktery byl navrzen zejména pro aplika-
ce v oblasti energie, ale také pro posky-
tovatele sluzeb a vefejnou spravu. Méfi,
uklada a zobrazuje vizualizace pfislusnych
Udaji o spotiebé elektrického proudu,
plynu, vody nebo tepla. Software posky-
tuje transparentnost a pomaha s uréenim
slabin. Optimalizuje spotfebu a 3etfi na-
klady na energie.

JIZTRADICNI 16. ROCNIK

MEZINARODNI KONFERENCE
~NEVYBUSNA ZARIZENI”

Znacka SINEAX doposud zndma z oblasti
preciznich elektrickych a neelektrickych
prevodnikil ziskava novou fadou pfistrojd
AM1000, AM2000 a AM3000 dalsi ¢leny
spektra kvalitnich Svycarskych meéficich
pristroju.

6.-7.4.2017
Malenovice - hotel Petr Bezruc

GMC - mé¥ici technika, s.r.o.
Flignerova 1a
678 01 Blansko

www.ielektro.com

tel: 516 410 905 tel,/fax: 596 882 388

Srdecné zve Agentura IRIS Havifov
www.gmc.cz

e-mail: gmc@gmc.cz Vice informaci

http://ielektro.com/normy-skoleni-pristroje-seminare.php

www.elektroatrh.cz



V uzkych odbornych kruzich je posledni dobou ¢asto diskutovano téma jisténi transformatora. Zvlasté
pak pfi nasazeni odpinacli v kombinaci s pojistkami muize totiz dojit k nespravnému dimenzovani.
K objasnéni problému proto odbornici firmy SIBA vypracovali spravny postup osazeni pfistroju, zvlasté

pouzitim pojistek vn typu SSK.

Nase ochrana, Vase vyhoda

R
\#%; ‘

Casto Ize pozorovat, ze vlivem konkuren-

ce néktefi dodavatelé doporucuji pouzit

osazeni neodpovidajici normdm. To vede

k témto nevyhodam:

« jisténi transformatoru nevyhovuje normé;

« je omezena pfetizitelnost transformatoru

« vy33i ztraty

+ 2adnd nebo omezen4 selektivita smérem
k sekundarni strané

Obzvlasté zdsobovaci jsou pravidelné
tlaceni k vyuziti téchto nespravnych do-
poruceni, jez vedou k ndkupu ,cenové vy-
nutno detailné technicky problém prodis-
kutovat se zdkaznikem, a to jak se zastup-
cem nakupu, tak s technickym oddélenim.

Odbornici firmy SIBA jsou pfipraveni vy-
pracovat pro své zékazniky doporuceni
dimenzovéni. K tomu je nutné potieba
vyplnit dotaznik, zvlasté parametry spina-
ciho zafizeni jsou neopominutelné. S té-
mito Udaji je mozno stanovit doporucené
jisténi specifické pro zdkaznika (viz zavér
tohoto piispévku).

Kritéria jisténi transformatora

«Tavna vlozka vn musi prenaset trvale
jmenovity proud transformétoru i jeho
pfipustny pretézovany proud. Pfitom
se museji vzit v ivahu hodnoty otepleni,
jakoz i maximalni jimavost ztrat pouzité-
ho spinaciho zafizeni.

« Spinaci proud transformatoru se pohy-
buje podle typu a velikosti transforma-
toru mezi 3esti- az dvacetindsobkem
jmenovitého proudu v trvani 0,1 s. Tento
impuls musi byt pojistkou prekondn.

«Pfi trojpdlovém zkratu na svorkach
sekundarni strany tece také na primarni
strané trvaly zkratovy proud Isc. Ten musi
byt béhem pevné stanovené doby po-
jistkou vypnut, aby se zabrdnilo roztrzeni
transformatoru.

+V celé koncepci jisténi se musi brat ohled
také na selektivitu mezi tavnymi vlozka-
mi vn a ochrannymi prostfedky dale pfi-
fazenymi (relé).

Normy a doporuéeni

Predpoklady pro ureni vlastniho jisténi
distribu¢nich transformatori se soustfe-
duji na mezinarodni normu IEC 60787, jejiz
ekvivalentnim prekladem je némeckd VDE
0676, ¢ast 402. Jestlize jsou pojistky vn na-
sazeny ve vzduchem nebo plynem izolo-
vanych odpinacich, musi se vzit ohled také
na IEC 61271-105, tj. VDE 0671 &ast 105.
Oproti IEC 60787 jsou v pfiloze VDE 0676
¢ast 402 uvedena doporuceni pro nasazeni
pojistek vn pro pfipad, Ze pojistky na strané
nn jsou tfidy gG nebo gTr. Pro dalsi dvahy
jsou dulezité tii pripady pfifazeni pojistek
na sekundarni strané, budto pojistky gTr,
nebo gG, a pak stav, kdy pfipojnice nejsou
samostatné jistény (viz obrazek).

Pro praktické zndzornéni je vzat za pfiklad
sitovy transformétor 630 kVA nal0 kV.
V pfipadé A jsou k transformatoru pfifa-
zeny pojistky vn podle IEC 60787, které
mohou byt 80A nebo 100A (viz dale Tab.).
Na sekundarni strané jsou nasazeny po-
jistky gTr pro 630 kVA (909 A). Pro kabelo-
vé vyvody jsou uréeny vykonové pojistky
nn tfidy gG maximalné 400 A.

Pfipad B ukazuje ochranu pfipojnic pojist-
kami tfidy gG, kde mohou mit max. jme-
novity proud 800 A. Na dalsich vyvodech
je mozno pouzit tyto tavné vliozky od 80
A do 125 A. Tim padem se chovaji vSechny
tfi skupiny pojistek vzajemné selektivné.

U pfipadu C ochrana pfipojnic na strané
nn. Jestlize je zaru¢en dostate¢ny odstup
vypinacich charakteristik od zapinaciho
proudu transformatoru, mohou byt pou-
Zity tavné vlozky vn od 63 az do 125 A.

Kritéria vybéru pojistek

Nejdllezitéjsi jsou jmenovité napéti, tfi-

da pouziti, nejmensi a nejvétsi vypinaci

proud i druh navéstniho zarizeni.

«Jmenovité napéti UN tavné vlozky vn
musi byt vy3si nebo stejné jako jmenovi-
té napéti transformatoru (napf. pro trafo
10 kV je vhodnd viozka 12 kV).

+ Tavnad vlozka musi mit dostate¢nou vypi-
naci schopnost. Typicka hodnota pro vn
pojistky je 63 kA.

« Pro ochranu transformatord jsou uréeny
v nejbéznéjsich pripadech tavné vliozky
s Castecnym rozsahem jisténi (backup).
Tyto pojistkové vlozky poskytuji ochranu
od minimélniho vypinaciho proudu Imin
az do jmenovité vypinaci schopnosti (I1).
U tavnych vlozek firmy SIBA lezi Imin
mezi 3,2- a 4-nas. IN.

« Pokud je pouzit spinac s trojpdlovym vy-
bavovénim, doporucuje se pouzit tavné
vlozky s teplotnim omezova¢em vesta-
vénym do ndvéstniho zafizeni, které vy-
bavi, coz vede k vypnuti odpinace, a tim
preruseni poruchového proudu.

Zavedeni odpinacl v kombinaci s pojist-
kami do koncepce jisténi Dostate¢né jisté-
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ni transformatorovych obvodl je postave-

no na spolupraci odpinacd a pojistek.

« Pojistky musi pferusit vSechny porucho-
vé proudy presahujici pfechodovy proud
a také vypnout zkrat. proudy.

«Proudy mensi nez prechodovy proud
jsou vypindny spole¢nym pusobenim
pojistek a odpinace. Pfitom vybavova-
ci zafizeni nejdiive puUsobici pojistkové
vlozky zaplsobi na trojpélovou volno-
bézku odpinace, takze preruseni proudu
nastava prostrednictvim odpinace.

Vyrobce odpinacd da k dispozici jmeno-
vity pfechodovy proud a od vyrobce jsou
pouzity charakteristiky ¢as—proud. Urceni
pfechodového proudu predstavuje ob-
séhlou ¢ast stanoveni vhodné tavné vloz-
ky, pficemz je vhodné pouzit matematic-
kou metodu popsanou v pfiloze B2 VDE
0671 &ast 105.

Pojistky SSK

Niz3i hodnoty jmenovitého pfechodové-
ho proudu nebo kratka doba otvirani od-
pina¢e mohou vést k nesplnéni podminek
odpojeni. Plati, aby byla pouZita pojistko-
vé vlozka s rychlejsi charakteristikou, aby
pfechodovy proud byl pod vypoctovym
zkratovym proudem. Takova charakteristi-
ka by byla u tavné vlozky s nejblize niz3im
jmenovitym proudem. Pouziti takové po-
jistky ma viak nevyhodu vyssiho oteple-

ni vlivem vyssich ztrat této pojistky, ¢imz
muze byt zpochybnéna selektivita pfifa-
zeného jisticiho prvku.

U firmy SIBA byly vyvinuty tavné vlozky,
které pfi stejném jmenovitém proudu
a znatelné rychlejsim vypinani vykazuji
nizsi vykonové ztraty. Tyto pojistky ozna-
¢ené jako SSK je vhodné pouzit, pokud
vypocty ukazuji nesplnéni podminek vypi-
nani. V oblasti jmenovitych proud( od 63
A do 160 A umoznuiji pojistky typu SSK po-
uziti kombinace odpina¢-pojistky, u kte-
rych se standardni pojistky jevi jako pfilis
pomalé. Co se ty¢e minimélniho a maxi-
malniho vypinaciho proudu, pojistky SSK
jsou srovnatelné se standardnimi pojist-
vykonové ztréty. Tyto pojistky jsou také vy-
baveny teplotnim omezovacem a splfuji

SIBA Pisek, s.r.0.,
U Vodarny 1506
397 01 Pisek,
tel.: 382 265 747,
fax: 382 265 746

www.siba-fuses.com
www.siba.de




N{ KONDENZATOR

KONDENZATORY pro
VYKONOVOU ELEKTRONIKU

ZE]2
SILKO

DC LINK KONDENZATORY

S INTEGROVANOU SBERNICI

Snaha vyrobct elektronickych zafizeni ne-
ustdle zdokonalovat svoje vyrobky vede
mimo jiné také k tomu optimalizovat je-
jich mechanické konstrukéni uspofadani.
Je to nejen zdlvodu zlepseni technickych
parametr( celého zafizeni, ale samozrej-
mé i z divodu snadnéjsi montaze celého
vyrobku.

Takovymto prikladem inovativniho vyrob-
ku je pravé kondenzétor s integrovanou
sbérnici — busbarem. Vyvody kondenzato-
ru tedy nejsou tvoreny klasickymi svorni-
ky nebo maticemi, ale plochymi pasovymi
vyvody, navzéjem dostatecné izolovany-
mi. Tyto vyvody jsou jiz tvarovany tak, aby
presné odpovidaly polovodi¢ové soucést-
ce, na kterou maji byt pfipojeny. Prikla-
dem Uspésné realizace je kondenzator vy-
tvoreny pro SKiiP modul firmy SEMICRON.
Tento prvek tvofi spolu se specialné navr-
Zzenym kondenzatorem kompaktni celek.
Kondenzator mGze byt navic vybaven
Uchyty , usnadnujici montaz celého bloku
do obtizné pfistupného prostoru.
Predstavitelem konstrukce takovéhoto
nového kondenzatoru je kondenzator
fady PVAJP 970 - 1/1000, tedy Cn 1000uF
a Un 1000V dc. Pouzdro kondenzétoru je
z hlinikové slitiny, robusni nohy zabezpe-
Cuji dostate¢nou odolnost proti vibracim
a razdm, dllezitou pro pouziti zejména
v dopravni technice. Diky pouzité specialni
konstrukci ma kondenzator také velmi ma-
lou vlastni indukénost - méné nez 25 nH.

DC link kondenzdtory s integrovanou sbérnici

__-26- 8 3r

Efekt zvinéného okraje

spolehlivost [%]

20 0 40

Rovny okraj

= 7vInény okraj

50

proudova hustota [A/m]

Tento kondenzdtor je vybaven sbérnici
se ttemi pary vyvodu, vhodnych pro pfipo-
jeni k modulu SKiiP s pouzdrem S 33. Jinou
variantou této konstrukce je PVAJP 972 -
0,9/800 se dvéma pary vyvod, urceny pro
modul SKiiP pouzdro S 23 na chladici PX 16.
Diky uzké spolupraci vyrobce konden-
zatoru se zakazniky tak vznikaji nové
vyrobky, plné vyhovujici vSem poza-
davkim a mezinarodnim standardiim.

POLYPROPYLENOVE FOLIE PRO MKP
KONDENZATORY

Dielektricky systém soucasnych konden-
zator(l je vSseobecné znamy samoregene-
racni sytém MKP. Tedy vakuové pokove-
na polypropylenova folie, kde v pfipadé
prirazu dielektrika dojde k odpareni ne-
patrného mnozstvi pokoveni (elektro-
dy) v okoli mista prirazu a kondenzator
muze dale bezchybné pracovat. V piipa-
dé kondenzatorl urc¢enych pro aplikace
ve vykonové elektronice je pouzita folie
se specialnim pokovenim tzv. klinovitym.
To znamena, Ze odpor pokoveni elektrody
je rdzny v zavislosti na Sifi svitku. V bliz-

kosti okraje svitku, kde je proud vstupu-
jici do svitku nejvyssi, je odpor pokoveni
nizky. Smérem k opacné strané elektrody
se odpor pokoveni zvysuje. Vysoky od-
por pokoveni znamena slabou vrstvicku
naneseného kovu a tedy snadnéjsi rege-
neraci v pripadé prirazu. Tim je docileno
lepsich regeneracni vlastnosti kondenza-
tor( a tedy samozrejmé vétsi spolehlivosti
a delSi Zivotnosti.

PP folie pouzita v kondenzatorech pro
vykonovou elektroniku je navic opatre-
na tzv. vinitym rezem. Znamena to tedy,
ze okraj folie ze které je svitek kondenza-
toru navinut, je fezan specialnim ndstro-
jem. Takovyto okraj folie pfispiva k lepsi-
mu kontaktovani cela svitku, coz je zvlast
dalezité u kondenzatorl pro vykonovou
elektroniku, kde byvaji jmenovité nebo
Spickové proudy daleko vyssi nez u béz-
nych kondenzatord.

NAVRH A KONSTRUKCE
KONDENZATORU S UZITIM
MODERNICH POSTUPU

Vypocet otepleni a rozlozeni teplot

v kondenzatoru

Tym konstruktérd a vyvojarG ve firmé
ZEZ SILKO s.r.o. pouziva pfi své praci nej-
novéjsi pocitacové programy pro navrh
a konstrukci novych vyrobkd. Kromé béz-
nych kreslicich programti se také jedna
se o specialni software, ktery umoznuje
vypocitat a graficky zobrazit pomoci slo-
zitych matematickych operaci rozlozeni
teplot uvnitt kondenzatoru.

Pro vypocet otepleni je nutné znat fyzi-
kalni vlastnosti pouzitych materiald tedy
PP folie, PUR zalévacich hmot, propojo-
vacich dilG, izolacnich materiald a ma-
teridlu nadob. Déle je nutné znat poza-
dované zatizeni kondenzédtoru podle

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Simulace - Vicesvitkovy pravouhly kondenzdtor

technické specifikace zakaznika tj. pra-
béh napéti a proudu, spinaci kmitocet
a teplotu okoli.

Vlastni postup vypoctu probihd zjedno-
dusdené takto. Nejprve se v CAD sytému
vytvoli geometricky model vyrobku. Pak
je nutno zadat vstupni parametry - kon-
stanty pouzitych materialQi, tedy prede-
vsim tepelnou vodivost , tepelnou kapa-
citu a hustotu. Dale je potieba definovat
zatizeni ztrdtovym vykonem a v nepo-
sledni fadé je tfeba definovat okrajové
podminky, coz v nasem pripadé znamena
specifikace teplot okoli, rychlost proudé-
ni vzduchu atd. Vysledkem je prostorové
zobrazeni teplot v kazdém bodé modelu.
Na zakladé této vizualizace Ize upravovat
geometricky model kondenzatoru a opti-
malizovat jeho konstrukéni uporadani.
Virtualni simulace provoznich podminek
vyrobku je velice efektivnim nastrojem
pro zrychleni procesu zvedeni nového
typu kondenzatoru do vyroby.

ZEZ Silko, s.r.o.
Pod Cernym lesem 683
564 22 ZAMBERK

Tel.: +420 465 673 111
fax: +420465 612 319
e-mail: zez@zez-silko.cz
www.zez-silko.cz

Jednosvitkovy kondnezdtor

Aplikace - nejmodernéjsi typ nizkopodlazni tfi¢ldnkové tramvaje s asynchronnimi motory SKODA
ForCity
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DC link kondenzdtory s vyvody maticemi nebo srouby

Spolecnost ZEZ Silko, s.r.o. si Vas dovoluje pozvat
ma veletrh Amper ve dnech 21. - 24. 3. 2017
Vystavisté Brno, hala P, stanek P 2.16

AMPER’

Company ZEZ Silko, s.r.o. invites you
to exhibition HANNOVER MESSE

in 24-28 APRIL 2017

Hannover Germany, Hall 13 Stand F62

Konstrukce v CAD programu

ar§-27-



JADERNE DNY 2017
20. 4. - 25. 5. 2017
NA ZCU V PLZNI

L.//.f

MEZI EXPONATY UVIDITE:
MIlznou komoru

Maketu palivové kazety
reaktoru VVER 1000

Modely reaktori
MEéric radioaktivity

Modely kontejnerti
na pouzité palivo

Model hlubinného Glozisté

a mnoho dalSiho
Tématicke prezentace:

26. 4. Zijeme v poli zareni r)

3.5. 0d pfirodniho jaderného reaktoru FIfesA O

ZAJIMA VAS JADERNA ENERGIE?

Znate energetické problémy
soucasnosti?

Chcete védét, jak funguje
jaderny reaktor?

Je jaderna energie bezpecna?
Ekologicka? Uzitecna?
Zjistéte to sami!

Navstivte originalni vystavu

v prostorach ZCU v Plzni.

k jaderné energetice o tablety ,
10. 5. Myty a fakta o jadru pri kazde | Y

prezentaci ¥ zau

+ FukuSima 6 let poté
17. 5. gnergeticky mix a role jaderné energetiky
24. 5. Zivotni prostredi a radioaktivni odpady

Kontakt: Lucie Grusova, 378 042 356, lucie.grusova@skoda-js.cz

& snoon CENEN D y L

= V PLZNI
SKODA JS a.s. CZECH NUCLEAR EDUCATION NETWORK

REALIZACE CELYCH VYSTARV
NAVRHY A REALIZACE VYSTAVNICH EXPOZIC

info@aivr.cz
+420 721 229 025

WWWw.aivr.eu
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Zasnézené komunikace jsou kazdoro¢ni no¢ni mlirou nejen zaméstnanct technickych sluzeb, ale
predevsim obyvatel mést, zvlasté téch starsich. V americkém mésté Holland, ve staté Michigan, se
rozhodli s timto problémem skoncovat jednou pro vZdy. A chodniky zacali vytapét.

Lopatky misto lopat

SIEMENS

MiZe to na prvni pohled vypadat jako
vtip nebo extrémné drahy vystfelek, kte-
ry je spise kuriozitou nez nasledovani
hodnym pfikladem, ale opak je pravdou.
V Michiganu snézi v prdméru 32 dni v roce
a za tu dobu tam napadne témér 180cm
snéhu, a to uz je opravdu problém. Mésto
Holland se rozhodlo pro radikélni feseni
jiz v roce 1988, kdy podepsalo investici
3 miliony USD do modernizace mésta.
Soucasti obsahlého projektu byl i systém
na vyhfivani chodnikd s vyuzitim odpad-
niho tepla z vyroby elektrické energie.

V kratké dobé zde byl vybudovan systém
potrubi o délce vice nez 300km, ktery
v soucasnosti pokryvd plochu pfiblizné
46 000 m2, tedy celé centrum mésta. Po-
trubi je natazeno pod hlavnimi ulicemi
a pod dvéma velkymi parkovisti. V pavod-
ni realizaci bylo napusténo vodou z jezera
Macatawa, kterou ohfivali odpadnim tep-
lem z dfivéjsi uhelné elektrarny na 80-90
stupnl Celsia. Voda ztracela pfi pricho-
du potrubim své teplo a po ochlazeni se
vracela zpét do mistni feky, kterd vytéka
Zjezera.

Pitna voda a turbiny z Brna

V loriském roce pristoupilo mésto Holland
k rozsahlé renovaci jiz nevyhovuijici staré
uhelné elektrarny a tyto zmény pocho-
pitelné vyrazné zasahly i do fungovani
systému na odtavéani snéhu z ulic. Nové
zatizeni, které zacalo fungovat na podzim,
produkuje oproti piivodnimu az o 50 pro-
cent méné emisi CO2. Moderni strojovna
elektrarny Holland Energy Park je vyba-
vena kombinovanym cyklem dvou spa-
lovacich turbin Siemens SGT-800 a parni
turbinou Siemens SST-400, kterou vyrobili
v brnénském zdvodé Siemens Industrial
Turbomachinery. Para pravé z brnénské
turbiny jiz v téchto dnech vyhftivé i pod-
zemni potrubni systém, ktery dokaze roz-
pustit 2,5cm snéhu za hodinu pfi okolni
teploté -9 stupna Celsia. ,Brnénské turbi-
ny se bézné vyuzivaji ve méstech po ce-
[ém svété pro centralni zasobovani tep-
lem. Vyhtivani chodnikd je ale v nasi vice
nez stoleté historii premiéra,’ fika Vladimir
Stépan, reditel Siemens Industrial Turbo-
machinery.

Dalsi novinkou je, Ze se cely potrubni sys-

BT ar

tém uzavrel a napustil pitnou vodou. Bylo
ji k tomu zapotiebi neuvéfitelnych témér
18 000 litrd. Diky tomu je ale v soucas-
nosti téméf bezudrzbovy. Upravend voda
neprodukuje v potrubi Zddné usazeniny
a nedochdzi ani k zadnému jinému posko-
zovani materidlu. Potrubi, které je z plastu,
je ulozeno v podlozi o tloustce zhruba
8cm, na které je budto natazen asfalt nebo
tenka vrstva pisku a na ni dlaZzebni kostky.

PohodIné a hlavné bezpecné

Hlavni motivaci pro tuto inovaci bylo zvy-
sit zdjem podnikateld o tuto lokalitu a roz-
proudit ve mésté investice a obchod. A,
jak ukazuji zkuSenosti za jiz témér 30 let,
pldnovana ¢ekdvani se vice nez vyplnila.
Dulezité ale bylo i ekologické hledisko,
ponévadz diky termickému tani snéhu
jiz viibec neni potfeba pouzivat ve mésté

chemickou stl. Odpadni teplo, které se
zde vyuziva, je navic v podstaté zadarmo
a usetii se i na technice a praci lidi, které
by byly potifeba pro zajisténi odklizeni
snéhu. V neposledni fadé je vyrazné zvy-
silo i pohodli ob¢an(i. Za zminéné obdobi
vyrazné klesl pocet urazli zplsobenych
uklouznutim a nédslednym padem a nikdo
si UZ nemusi potizovat na cestu do prace
¢i do Skoly specidlni zimni boty.

Siements, s.r.o.
Siemensova 1

155 00 Praha 13
WWW.Siemens.cz
www.siemens.com

Spoleé¢nost Siemens pracuje v Ciné na vyvoji tzv. datové rukavice, ktera by méla vyrazné vylepsit
vzajemnou spolupraci ¢lovéka s robotem v primyslovych provozech. Jejim tkolem je presné zachytit
a prenést pohyby, gesta a zmény tlaku z lidskych rukou do robota, ktery by je pak mohl kopirovat

a vykondvat i vysoce komplexni pfikazy. Cil je jediny: zabezpecit, aby roboty mohly bezpecné
manipulovat se Sirokou skalou predmétu, a to v tésné blizkosti ¢lovéka.

Rukavice, kterd vyda za tisic slov

SIEMENS

Od roku 1952, kdy se priimyslové roboty poprvé objevily, jsou
zobrazovany jako velké, tézké a statické predméty, které dokazou
vykondavat pouze pfedem naprogramované opakované ¢&innosti
a které jsou pro lidi nebezpecné. | kdyz obecné tato charakteristi-
ka stéle plati, pokracujici vyvoj v mikroelektronice, senzorech, si-
tich a algoritmech nastoluje novou éru semiautonomnich robotd.

Dnesni doba je charakterizovand dvéma, na prvni pohled pro-
tichGdnymi trendy. Na jednu stranu se stale zvysuje komplexita
produktd a na stranu druhou vzriistda poptavka po individuali-
zovanych feSenich. Proto se nyni pozornost soustfedi pfedevsim
na zvysovani flexibility vyroby, se kterou Uzce souvisi produkce
lehkych prlimyslovych robot(, které mohou nejen snadno a rychle
ménit vlastni ¢innost, ale predevsim pracovat bok po boku s lidmi.

Misto jazyka rukavice

Maiji-li lidé pracovat spolu s roboty, museji se umét s nimi,domlu-
vit". Jako nejjednodussi a nejpiirozenéjsi zplsob se pochopitelné
nabizi lidska re¢, ktera prokazatelné dobre funguje. Vzpomerime
napfiklad Siri od Applu. Pro vyrobni provozy, kde ale vétsinou
byva velky hluk a ¢lovék doslova neslysi ani vlastni slova, je potie-
ba zvolit jiny dorozumivaci prostfedek. Vhodnym kandidatem by
mohla byt pravé datova rukavice, ktera pfesné zmapuje i ty nej-
jemnéjsi pohyby lidské ruky a preda je ve formé pokynt robotu.

Prototyp robotické rukavice je vybaven 17 pamétmi, véetné iner-
cialnich a magnetickych snimact. Je zalozen na kombinaci sen-
zorickych vstupd, které reprezentuji gesta provedena rukavici,
vcetné pohybu jednotlivych prstd. Tyto vstupy se po zpracovani
prendseji do robotické paze a ruky ,ve vycviku’, kterd se tim uci
provadét konkrétni ukoly v redlném case. Ponévadz ale techno-
logie se stale vyviji, ve vyuce robotd bude nasazovana schopnost
strojl ucit se (machine learning), aby roboty dokazaly rozpozna-
vat stéle slozitéjsich prikazy vyjadiené gesty, aby bylo mozné jim
zadavat ukoly na vysoké urovni a naucit je novym dovednostem.

Podej kli¢, prosim!

V rdmci vysoce flexibilni vyroby budoucnosti ale na podobné vy-
ukové lekce pro roboty uz nebude ¢as. Roboty se budou muset
ucit pfimo tzv. za pochodu, stejné tak jako to museji umét lidé.
Prvnim krokem v tomto sméru je Uspésny vyvoj algoritmu, na za-
kladé kterého roboticky asistent dokdze uchopovat nezndmé
predméty. Ackoliv pro ¢lovéka je to ukol zcela jednoduchy, pro
robota naopak. Pfi feseni se vyvojéfi nechali inspirovat nastrojem
Kinect, ktery vyvinul Microsoft pro herni konzole Xbox.

Kinect umi soucasné vyhodnocovat hloubku a RGB data z obra-
zu. Hloubka je zékladem pro vypocet uchopovacich gest, zatim-
co barevné spektrum GRB pomaha vypocitat uchopovaci body.
Takto zpracovany obraz uchopovaného pfedmétu robot porovna
s ulozenym modelovym pfikladem. Pfesnost uchopeni ale ne-
staci. Velice dulezita je i pouzita sila, kterd musi byt natolik velka,
aby robot dany pfedmét opravdu zved|, na druhou stranu ale co
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nejmensi, aby nezpUsobila skody. Dnes se toto fesi s pomoci pre-
dem definovanych velikosti sil, které jsou monitorovany tlakovy-
mi senzory na uchopovacim zafizeni.

Bezpecnost v prvni fadé

PonévadZ roboticti asistenti maji pracovat s ¢lovékem bok
po boku, nejddlezitéjsim kritériem je zajistit bezpe¢nost lidi. Cin-
sti védci proto nyni intenzivné pracuji na vyvoji nového fidiciho
systému, ktery bude soucasné usmérniovat pohyb i silu robotic-
ké paze. Horni hranici vyuzitelné sily robotu urcuje jeho lidsky
spolupracovnik a robot si pak sém v ramci téchto mezi spocita
optimalni drahu pohybd tak, aby jeho prace byla co nejpresnéjsi.

S robotem, ktery se umi ucit a ,odezirat” chovani lidi odpa-
da i dalsi, velmi vyznamny problém, kterym je programovani.
Naprogramovéni robota byl tradi¢né velmi slozity, zdlouhavy
a v neposledni fadé i velmi nakladny proces. To by ¢asem mohlo
uplné skoncit. Robot by se jednoduse programoval sdm tim, jak
by se ucil a sledoval praktické ukézky. A to je pochopitelné nej-
jednodussi a nejefektivnéjsi feseni, jak rychle a pruzné reagovat
na rychle se ménici objednavky a pozadavky ze strany zakaznik(.

Komunikace skrze jazyk je s ohledem na hluk v primyslovych tovdrndch
nemyslitelnd. Védci ze spolecnosti Siemens proto pracuji na vyvoji datové
rukavici, kterd presné snimd pohyby lidské ruky a je schopnd je reprodukovat

Odbornici vyviji i novy fidici systém, ktery by mél korigovat nejen pohyby
robota, ale i silu stisku jeho paZzi.

ar [EE
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Priloha:

Svetelna
technika:

Uvodnik -

Smart, smart, smart, ........ Sviti, blika, nesviti, a uz
soustavu, ktera dokaze sama poznat své vlastni provo
ale budeme si muset zvyknout, Ze ,smart“ bude oko -“’;
vlastnim ,smartstvi“ za¢cneme silné pochybovat.

ale je to tak. Pojdme se tedy podivat ponékud ,r
pohledem na to jak postupné smart technologie ovliviio

Denni svétlo se automaticky stfida s tmou tak pravidelng, Ze si-podle tohoto
fidime nase vnitini biologické hodiny. VSechny umélé svételné zdrojezcelaa
pfestanou svitit, kdyzZ jim dojde energie nebo kdyZz m- ji. To prosi 1-1
staré zdroje jako jsou napiklad svi¢ky. Tak to byla mal}ezl( > hist
soustav.

Pfeneseme-li se do soucasnosti, tak vrcholem mtelngence soucasnyeh osvet o
soustav je, kdyz se pomoci slozitého systému senzord, fidicich prvkd, predfax:h'\lkuf'-r -u =
svételnych zdroja a svitidel, ktery je spojen s jesté slozitejsi napdjeci siti, potazmo
bezdratovym ovladanim doséahne podobnych svételnych podminek, které jsou venku
pod irym nebem. Projit se chvili venku, nebo se alespor podivat z okna jaké je pocasi
neni asi z pohledu nasi moderni,smart” spolecnosti akceptovatelné.

Vzhledem k tomu ze vySe popsané paradoxy zacinaji platit nejen ve svételné technice,
alev celé spolec¢nosti, tak ndm asi nezbude nic jiného, nezzapojit do hry onen mnohokrat
omilany ,SELSKY ROZUM" a za¢it moderni technologie vyuzivat tak, aby slouzily ony
ndm a ne my jim. Svételnd technika ma tento potencial rozhodné nezanedbatelny.

Rizeni osvétlovacich soustav bude mozno nastavit nejen tak, aby snizovaly svou
energetickou ndroc¢nost, ale také zvysSovaly bezpeénost v osvétlovanych prostorech. Jiz
dnes je ziejmé, ze pomoci svételného toku se budou prendset zarover i data. Napajeci
sité osvétlovacich soustay, které jsou témér vsude kde jsou lidé, se budou vyuzivat jako
klicova infrastruktura a nositel pro dalsi technologie zabyvajici se pfenosem obrazu,
senzorikou, Internetem atd. Vyhlidky tedy mohou byt i velmi pozitivni.

Vstfic ku svételnym smart technologiim, ale se selskym rozumem v kapse.

doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.

Ceska spole¢nost pro osvétlovani, Regionélni skupina Ostrava
a V5B - Technicka univerzita Ostrava

Pofadaji tradi¢ni konferenci

KURZ OSVETLOVACI TECHNIKY XXXIII
SE ZAMERENIM NA PROPOJENI
OSVETLOVACICH SOUSTAV

SE SMART TECHNOLOGIEMI

1. OZNAMENI

Misto konani: Hotel Dlouhé Strané, Kouty nad Desnou, 788 12

Termin: 2. 10. - 4.10.2017

V tomto terminu se budou odbornici na svételnou techniku (energetici, auditofi, projektanti, architekti, hygienici, spravci
vefejného osvétleni, VS pedagogové, studenti a vyvojafi) intenzivné vénovat v Koutech nad Desnou v hotelu Dlouhé
strané diskuzim nad nésledujicimi nosnymi tématickymi okruhy:

NOSNE TEMATICKE OKRUHY:

Vnitini osvétleni: zmény kvalitativnich a kvantitativnich parametrd LED béhem jejich provozu - prenos dat a normalizované
fidici protokoly « problematika navrhovani osvétlovacich soustav s LED svitidly

Venkovni osvétleni: dynamické osvétlovaci soustavy pro architektonické osvétleni - optimalizace provozu
osvétlovacich soustav pro osvétlovani venkovnich pracovnich prostort « venkovni osvétleni
jako potencidlni zdroj rusivého svétla

Vefejné osvétleni: inteligentni osvétlovaci soustavy VO - kamerové systémy a VO sviceni. ngsus prenos signalu
u VO - zvySovani bezpecnosti v krltlckych oblastedfﬁa _rg_mbtmkaach *

Denni osvétleni a hygiena: nové pohledy na vypoctym osvetlem « problematika starnuti osvétlovacich
soustav (stanoveni udrzovaciho cinitele) - vliv fizeni osvétlovacich soustav
na dodrzenihermativnich pozadavk

Elektro: kvalita napajecich siti v kontextu pfenosu dat - Smart Metering - jiSténi osvétlovacich soustav

Cil akce: Cilem akce je osloveni, kromé osvédcenych autorti a hostl i tvaii novych. To s sebou samozfejmé pfinasi
i otvirani aktualnich témat a nevyiesenych problémd, které zajimaji odborniky fesicich svételnou
techniku. V sou¢asné dobé je potiebna zejména implementace novych poznatki a technologii, které
kromé snizovéni energetické narocnosti osvetlovacich soustav a zvySovani kvality samotného osvétleni
povedou i ke zvySovani vyuzitelnosti napajecich siti a svitidel samotnych pro sbér dat a datové prenosy.

Predpokladany pocéet tcastnikii: Na konferenci predpokladame Gcast cca 170 Gcastnikt z Ceské republiky

a Slovenska. ff

Cena vlozného: Ucastnicky poplatek: 2500,- K& bez DPH - poplatek za sbornik v papirové podobé: 500,- K& Pez BPH

. / » -~
Organizatofi akce: Ceska spolecnost pro osvétlovani regiondlni skupina Ostrava « Vysoka $kola barnska —Tec\m\igké univerzi
Ostrava « Ceska spole¢nost pro osvétlovani - Slovenska svetelnotechnicka spolo¢nost S A ‘

Partnefi akce: CKAIT - PTD Muchovs4, s.r.o. « ¢asopis Elektro a trh « ¢asopis,SVETLO* FCC Public - s

Casovy harmonogram realizace akce: zahjeni ptipravnych praci - od ledna 2017 - odevzdani pfispévkd — do 4.9. 201 7 - tvor!
sbornikl — do 18.9.2017 - konani akce - 2.10. az 4.10.2017

Doprovodny program: Vystava osvétlovaci techniky » Workshopy na aktualni témata « Exkurze - precerpdvaci elektrarna Dlouhé
Strané véetné horni nadrze « papirna na vyrobu ru¢niho papiru a Lazné Velké Losiny
- Tradi¢ni spolecensky vecer s bohatym programem

Kontakty:
Odborny garant: Organizacni garant:

prof. Ing. Karel Sokansky, CSc. Ing. Ivana Sokanska
VSB - Technicka univerzita Ostrava Brafova 4, 702 00 Ostrava

e-mail: karel.sokansky@vsb.cz Tel.: 608 468 956
tel: 596 995 181, mobil: 603 862 282 pro nové (neregistrované) zajemce adresu,

na kterou chcete obdrzet pfihlasku, zasilejte na:
e-mail: sokanska@seznam.cz

WWW.csorsostrava.cz

Ell S55



LED svitidla

pro extremni podminky

TRE=VOS

Investice do technologického vyvoje jsou jednim z hlavnich pilitt
Uspésné spolecnosti. Takova byla odpovéd Jifiho Opocenského,
spoluzakladatele spole¢nosti TREVOS pii predavani ocenéni Pod-
nikatel roku 2016 za liberecky kraj, na to, jak vybudovat Uspésnou
firmu.

V roce 2016 prosel vyrobni aredl spole¢nosti TREVOS vyznamnym
rozsifenim v podobé vystavby Technologického a skladovaciho
centra na plose 3250 m2. ,,Pro udrzeni technologického nasko-
ku pred konkurenci, je nutny neustdly vyzkum a vyvoj novych
technologii, které je poté mozné s jistotou uvédét do provozu.,
dodava vedouci vyvoje v TREVOS Ing. Roman Grund. Standardni
pétiletd zaruka na LED svitidla TREVOS, jeho slova bez vyhrady
potvrzuje.

Nové centrum bylo ihned vyuZito k vyvoji ucelené fady LED svi-
tidel pfipravené specialné pro prostiedi s extrémnimi teplotami,
které byly do soucasné chvile pro LED svitidla velky problém. Ne-
dostatkem neni ani tak sniZeni svételného toku, ale Zivotnost LED
moduld, kterd zejména v plusovych teplotdch u standardnich
LED modul@ velmi strmé klesa.

Pro tyto ucely byla specidlné upravena, provérena svitidla s vyso-
kou odolnosti vici tryskajici vodé, prachu a narazu, v kryti IP66,
FUTURA, PRIMA LED a ALUMAX LED. Diky svému uréeni do ma-
ximalnich teplot ziskala svitidla do nazvu dovétek MAX. , Jedna
se o svitidla odolna teplotdam jak minusovym, konkrétné -40°C
tak i vysoko nad bézny standard LED svitidel v podobé az +60°C

34 I

teploty okoli,, doplfiuje Grund. Vzhledem k tomu je nové mozné
LED svitidla pouzit pro prostory, jako jsou chladirny, mrazirny, ale
i pekarny, tepldrny nebo napfiklad sklarny.

ALUMAX LED MAX tak umoziiuje plnohodnotnou ndhradu z3-
fivkovych svitidel ALUMAX T8, PERUN T8 a PRIMA T8 s nizkoztra-
tovym indukénim predfadnikem pro teplotu Ta 60°C. Tato svitidla
nebude mozné od dubna 2017 vyrabét a prodavat kvuli regulati-
vu ES 245/2009 na regulaci sklenikovych plynd snizenim spotie-
by elektrické energie.

Na podzim roku 2016 bylo také nové predstaveno vykonné LED
svitidlo v kryti IP65 do prostor, kde jsou vyZzadovana zatizeni chra-
nénd proti vybuchu - chemicky prlimysl, laboratofre, sklady a vy-
roba, Prima LED Ex. Zékladna a difuzor jsou vyrobeny z UV stabil-
niho polykarbondtu, pficemz byla proti standardni verzi zesilena
jeho konstrukce, zvysila se tloustka stény svitidla a zpevnila se
konstrukce svitidla zesilenym Zebrovanim tak, aby svitidlo splrio-
valo pfisné pozadavky normy EN 60079 na svitidla do vybusné
atmosféry. Vybusnd atmosféra mize byt tvofend smési plynd,
par nebo mlhy (zény 0, 1 a 2) nebo oblakem hotlavého prachu
ve vzduchu (zény 20, 21 a 22). Konstrukce svitidla musi zajistit,
Ze svitidlo zddnym zplsobem nebude inicidtorem vybuchu a spl-
ni veskeré mechanické a tepelné pozadavky pfislusnych norem.
Svitidlo je uré¢ené pro rozsah okolnich teplot od -20°C do +40°C.

Vlyroba spole¢nosti TREVOS uz ddvno neni zaméfena pouze
na prostory primyslové, ale Uspéchy dosahuje i na poli svitidel
pro interiéry. V minulosti mezi tyto svitidla patfila zafivkova svi-
tidla SM, ktera dnes Uspésné nahrazuje ucelena fada LED svitidel
LINEA, skladajici se z jednofadého a dvouradého svitidla a déle
svitidla ve tvaru kruhu a ¢tverce LINEA ROUND a LINEA SQUARE.
Nové TREVOS rozsifuje vyrobu interiérovych svitidel o kovova,

www.elektroatrh.cz

LED svitidlo FUTURAMAX do extrémnich teplot

Interierové LED svitidlo Naos

kancelarska, prisazena LED svitidla pod ndzvem NAOS respek-
tive NAOS MPR. Svitidla s vyskou profilu 34 mm vcetné veskeré
elektroniky cili svoji stavbou na kancelafské prostory, interiéry
$kol, nemocnice, chodby a knihovny. Hlavni vyhodou NAOS pod
oznacenim MPR, je vicevrstva mikro pyramidovéa (MPR) optika za-
mezujici oslhovani, kdy svitidlo splfiuje UGR < 19 dle normy EN
12464-1. Svitidla NAOS jsou stejné jako ostatni LED svitidla TRE-
VOS, standardné dodavany v barevném podani CRI >80 a s tep-
lotou chromati¢nosti 4000 KelvinG. Na vyzddani je mozné dodat
s teplotou chromati¢nosti od 3000K (tepla bild) az po 6500K (stu-
dena bila).

Vsechny zminéné novinky a mnoho dalsiho najdete na stanku
spole¢nosti TREVOS u pfilezitosti veletrhu AMPER 2017, ktery se
kond ve dnech 21. - 24.3 na brnénském vystavisti.

TREVOS, a.s.
Masov 34

511 01 Turnov
Ceska republika

Svitidlo PRIMA LED Ex

Teplotni komora v novém technologickém centru TREVOS

Technologické a skladovaci centrum TREVOS
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LED svitidla
MARION

«veérné podani barev
*neblika — Setrné pro oCi
« Usporné svitidlo s plastovym kulatym stinitkem
a plastovym rameckem v barvé kovu.
« svitivost je srovnatelna se 120W zarovkou
« Sisty a funk&ni design
«vybér ze dvou rozmérd: 300 a 400 mm
«dvé barvy svételného zdroje: tepla bila a studena bila



Na konci roku 2015 doslo k aktualizaci souboru evropskych norem pro veiejné osvétleni EN 13201

na urovni evropské normaliza¢ni komise. Koncem ¢ervna 2016 byl tento soubor za¢lenén také

do soustavy c¢eskych technickych norem. Pfispévek je vénovan zasadnéjsim zménam, ke kterym doslo
v novych normach oproti normam ptvodnim.

Nove normy pro
osveéetleni pozemnich
komunikaci

P. Zak, CVUT FEL v Praze, zakpetr@fel.cvut.cz

BT ar

1 Uvod

V prosinci 2015 byl Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN) pfijat aktualizovany
a rozSifeny soubor norem pro osvétleni pozemnich komunikaci pod oznacenim EN 13201.
V Cervnu letoSniho roku byl tento soubor pfijat také do Ceské soustavy technickych norem
pod ozna&enim CSN EN 13201. Novy soubor tvofi celkem pét &asti:

= CSN CEN/TR 13201-1 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 1: Navod pro
vybér tfid osvétleni 9/2016

= CSN EN 13201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2: Pozadavky, 6/2016

=  CSN EN 13201-3 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypodet, 6/2016

= CSN EN 13201-4 Osvétleni pozemnich komunikaci — Céast 4: Metody méfeni,
6/2016

= CSNEN 13201-5 Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 5: Ukazatelé
energetické naroénosti, 6/2016

Uvedeny soubor bude doplnén normou CSN P 36 0455, Osvétleni pozemnich komunikaci —
Doplaujici informace, ktera bude obsahovat nékteré informace z pfiloh k pivodnim ¢astem 1
a 2, pozadavky na pfisvétleni pfechodd a komentafe k novému souboru norem. U nového
souboru evropskych norem byla zachovana puavodni skladba, kde prvni ¢ast souboru
CEN/TR 13201-1, neni evropskou normou, ale pouze technickou zpravou. Jednotlivé
Clenské zemé nemaji povinnost tento dokument pfejimat a mohou si pro zatfidéni
komunikaci vytvofit vlastni predpis. V ramci Ceské republiky je tato technicka zprava pfijata
jako Ceska technicka norma. Ostatni ¢asti jsou jiz evropskymi normami. Novy soubor je
rozSifen o Cast 5, ktera se tyka ukazatell energetické naroc¢nosti.

Jednou z viditelnych zmén je nové oznaceni tfid osvétleni M misto ME (motorova vozidla),
C misto CE (konfliktni oblasti) a P misto S (chodci). Tfidy osvétleni M jsou uréeny pro fidi¢e
motorovych vozidel na silnicich a v nékterych zemich také na mistnich komunikacich
povolujici stfedni a vysoké rychlosti dopravy. Podle CEN TR13201-1 je stfedni rychlost
v rozmezi 40 < v < 70 km/h a vysoka rychlost v > 70 km/h. Tfidy C jsou ur€eny pro fidiCe
motorovych vozidel, ale pro pouziti v konflikinich oblastech, kde nelze pouzit pfedpoklady
pro vypocCet jasu vozovky, jako jsou nakupni tfidy, slozité kfizovatky, kruhové objezdy
a useky s dopravnimi kolonami. Tfidy P jsou urCeny hlavné pro chodce a cyklisty
pohybujicich se po chodnicich a cyklostezkach, pro fidice motorovych vozidel pohybujicich
se nizkou rychlosti na mistnich komunikacich, pro odstavné a parkovaci pruhy a dalSi
dopravni prostory, které lezi oddélené nebo podél vozovky silnice nebo mistni komunikace.

2 Navod na vybér trid osvétleni, ast 1

Prvni ¢ast normy, uréena pro stanoveni tfid osvétleni pozemnich komunikaci, se vyrazné
zmeénila. Pavodni relativné rozsahly tabulkovy systém svételnych situaci byl nahrazen
jednodussim systémem a doplnén o moznost zmény tfidy osvétleni pfi zménach parametrd
v ramci urCitych ¢asovych Usekl. Novy zpusob zatfidéni vychazi ze dvou principl: vahové
kritérium a adaptivni osvétleni. Oba tyto principy jsou pouzity pro vSechny ftfi tfidy osvétleni
(M, C a P). Vahové kritérium slouzi k vybéru tfidy osvétleni. Jednotlivym parametrim, které
ovliviiuji volbu tfidy osvétleni, se podle jejich hodnot pfifadi vahy. V tab. 1 je uveden pfiklad
stanoveni vahovych hodnot u komunikace pro motorovou dopravu (M). Souétem vahovych
hodnot se ziska celkova vaha V. Cislo tfidy osvétleni se pak stanovi podle vztahu:

TFidy osvétleni pro pozemni komunikace pro motorovou dopravu se pohybuji v rozsahu M1
az M6. Pokud je celkova vaha Vs < 0 pouzije se hodnota Vs =0. Pokud vychazi &islo tfidy
osvétleni M < 0 pouzije se tfida osvétleni M1. Vahy pfifazené jednotlivym parametrim je
mozné na narodni urovni upravit.

Charakter dopravy i parametry okolniho prostfedi se v priibéhu noci méni a tyto zmény lIze
vyuzit ke zméné parametrl osvétleni, ¢imz Ize ovlivnit energetickou naro¢nost vefejného
osvétleni i jeho vliv na okolni prostfedi. Princip adaptivniho osvétleni, které se k tomuto uéelu
pouziva, spociva v tom, Ze se doba provozu osvétlovaci soustavy rozdéli na asové useky
At, které se vzajemné |i§i hodnotami parametrd, ovliviiujici volbu tfidy osvétleni. Pro
jednotlivé Casové uUseky se uréi vahy 7y jednotlivych parametrd. Jejich souétem se stanovi
celkové vahy Vys a tfidy osvétleni pro jednotlivé Casové useky At. Vysledkem je profil
provozniho rezimu osvétlovaci soustavy. Princip pouZziti adaptivhiho osvétleni je uveden
v tab. 2.

Tab.1 Pfiklad ¢asti tabulky s parametry pro vybér tfid osvétleni M

« . . Vahova .
Parametr Moznosti Popis hodnota V, Vaha V,,
Navrhova Velmi vysoka v > 100 km/h 2
rychlost nebo | Vysoka 70 <v <100 km/h 1 1
omezeni Stredni 40 <v <70 km/h -1
rychlosti Nizka v < 40 km/h -2
’Dalnlce, . Dvouproudé
viceproudé o
e silnice
silnice
0, o
Hustota Vysoka > 65% . >45% . 1
dopravy max. kapacity max. kapacity
L 35% - 65% 15% - 45%
Stredni ) : 0 0
max. kapacity max. kapacity
0, o
Nizka <35% <15% 1
max. kapacity max. kapacity
Velmi obtiZzny
Navigacni ukol | Obtizny
Snadny
Celkova vaha Vs 2 Vit
Trida osvétleni M =6 - V¢

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz




Tab.2 Priklad ¢asti tabulky pro adaptivni osvétleni u tfid osvétleni M

Tab.3 Ukazka Casti tabulky tfid osvétleni M

Jas suchého a mokrého povrchu pozemni komunikace Og;?nzéu#f' Osc\’/lfc’;I”enl
TFid suchy povrch mokry povrch suchy povrch suchy povrch
fida = =
L (cd.
(mi(r?imré?lnl? Uy (-) Ui (-) Un () S (%) Rpr (-)
driovana (minimalni (minimalni (minimalni (maximalni (minimalni
udrzovana hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hodnota)
hodnota)
M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M3
M4
M5
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

Vahova Vaha V,, 4
Parametr | Moznosti Popis hoanota an | a0 | a0 | 4,
Navrhova Velmi vysoka v > 100 km/h 2
rychlost Vysoka 70 <v <100 km/h 1
nebo [ Stredni 40 <v <70 km/h -1 L I I
omezeni .
rychlosti Nizka v <40 km/h -2
'Dalnlce, . Dvouproudé
viceproudé S
o silnice
silnice
0, 0,
Hustota Vysoka > 65 /ﬁ . > :(15 o 1
dopravy max. kapacity max. kapacity
o 35% - 65% 15% - 45%
Stredni ; : 0 1 0 -1 1
max. kapacity max. kapacity
s < 35% <15%
Nizka ; . -1
max. kapacity max. kapacity
Navigadni Velmi obtizny
Navigacnt - I"Gptizny 1 o]lo| o] o
ukol >
Snadny
Celkova vaha Vy 4 3 2 4
Trida osvétleni M =6 - V¢ M2 | M3 | M4 | M2

__40- W

3 Pozadavky, ¢ast 2

V druhé ¢asti souboru norem doslo ke zmé&nam oznaceni tfid osvétleni a u nékterych tfid byl
upraven jejich pocet a parametry. DoSlo také k doplnéni informaci o omezeni rusivého svétla
a osInéni u tfid osvétleni C a P. Zménou oznaceni a redukci nékterych tfid osvétleni doslo
ke sjednoceni s tfidami osvétleni podle CIE [6].

3.1 Zmény v tfidach osvétleni

U tfid osvétleni pro motorovou dopravu doSlo ke slouceni tfid pro suché (ME) a mokré
(MEW) povrchy do jedné tfidy pod oznaCenim M a ke snizeni poctu z 9 tfid na 6 (tab. 1).
U prahového pfirlstku a osvétleni okoli doSlo ke zméné znaceni z TI na f;; a z SR na Ry
(edge illuminance ratio). Vypocetni postupy u pivodniho a nového Cinitele osvétleni okoli Rg;
a SR se liSi. V nové normé je u tfidy M6 doplnéna hodnota parametru osvétleni okoli a
zménéna hodnota prahového pfirustku (f7;) z 15% na 20%.

U tfid osvétleni pro konflikini oblasti doslo ze zméné oznaceni z pivodniho CE na nové C.
U tfid osvétleni pro chodce doSle ke zméné oznaceni z plivodniho S na nové P. Pocet tfid
osvétleni u C i P zlstal zachovan. V situacich, kdy se pozaduje rozpoznani obliceje, byly
parametry u tfid osvétleni P rozsifeny o svislou a polovalcovou osvétlenost (E, .iu, Escmin)-
U alternativni tfidy osvétleni A (pouzivané napfiklad v Dansku) doslo ke zméné oznacdeni na
HS (hemisperical) a ke snizeni poctu tfid z 6 na 4. U nas se tato tfida v praxi nepouziva.
U dopliikové tfidy osvétleni pro hodnoceni polovalcové osvétlenosti doSlo ke zméné
oznaceni z ES na SC (semicylindrical). DoplAkova tfida pro hodnoceni svislé osvétlenosti
zustala beze zmén.
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3.2 Doplnéni informaci o omezeni oslnéni

V druhé €asti souboru norem jsou v odstavci 7 a v pfiloze A doplnény informace souvisejici
s clonénim svitidel, které ma vliv jak na omezeni osInéni, tak na omezeni rusivého svétla.
Pro omezeni ruSivého vlivu osvétlovaci soustavy nebo omezeni oslnéni v netypickych
situacich (soustava na horizontu, na mosté apod.) se doporu€uje pouzit tzv. plné clonéna
svitidla s tfidou clonéni G4, G5 nebo G6. Pfi osvétleni mistnich komunikaci a komunikaci pro
chodce a cyklisty svitidly se silniénim optickym systémem se doporuéuje pouzit svitidla
s tfidou clonéni minimalné G1. V pfiloze C této ¢asti normy jsou pro kontrolu oslnéni u tfid
osvétleni C a P uvedeny doporu¢ené hodnoty prahového pfirtstku f7;.

4 \Vypocet, ¢ast 3

V tfeti Casti souboru norem je v uvodu uveden poZadovany tvar Ciselného vyjadieni
jednotlivych veli€in s ohledem na pocet desetinnych mist. VétSina hodnot se ma uvadét
ve tvaru se dvéma desetinnymi misty. Vyjimkou je prahovy pfirGstek a osvétlenost nad 20Ix,
jejichz hodnoty se maji uvadét na cela Cisla a osvétlenost od 10 Ix do 20 Ix, jejiz hodnoty se
maji uvadét s jednim desetinnym mistem.

4.1 Jas vozovky

V praxi se vyskytuji pfipady, kdy jsou svitidla instalovana v montaznich vySkach 2 m
a nizSich, (napf. svitidla integrovana do zabradli mostu pro osvétleni vozovky). Pro vypocet
jasu komunikace se pouzivaji tabulky redukovanych soucinitelll jasl r», které neobsahuji
udaje pro takovéto geometrické uspofadani osvétlovaci soustavy. Nové budou r tabulky
rozSifeny tak, aby bylo mozné uréit jas povrchu komunikace i u soustav s nizkou instalacni
vy8kou svitidel.

4.2 Prahovy prirastek

Pro stanoveni prahového pfirdstku, ktery vyjadfuje miru oslnéni osvétlovaci soustavy,
se stanovuje zavojovy jas L, od jednotlivych svitidel. VypoCet tohoto zavojového jasu byl
v pfedchozi normé& omezen na hodnoceni svitidel pro Uhly mezi smérem pozorovani
a spojnici oka a hodnoceného svitidla v rozsahu 1,5° < 6, < 60°. Nové byl vypocet




0,1° < 6, < 1,5°. To umoziuje hodnotit i oslnéni od svitidel nachazejici se v tésné blizkosti
sméru pohledu.

Pro komunikace tfidy osvétleni P a C je uveden postup stanoveni prahového pfirastku f7; pro
hodnoceni osInéni, ktery se liSi od postupu u komunikaci tfidy osvétleni M. Rozdil je dan
rozdilnymi uhly, pod kterymi pozorovatel vnima pozemni komunikaci. To se projevuje
v postupu stanoveni jasu povrchu komunikace. Pro pfipady tfid osvétleni C a P se charakter
odrazu povrchu povazuje za difuzni a jas povrchu komunikace se stanovi podle vztahu:

L=E (cd/m?) 2)
kde Ej je pocCatecni primérna horizontalni osvétlenost povrchu vozovky (Ix)
p je prumérny difuzni Cinitel odrazu osvétleného povrchu komunikace. Pokud
nejsou k dispozici namérené udaje, uvazuje se Cinitel odrazu p = 0,2 (-).

4.3 Cinitel osvétleni okoli
Hodnoceni osvétleni okoli pozemni komunikace se nové hodnoti Cinitelem osvétleni okoli
Rz, ktery se stanovi jako minimalni hodnota z Ciniteld osvétleni okoli Rg;;; @ Reys.4.

Rg; = min (Rgpy2; Rgrza) () (3)
Epi
REI,i,j = ﬂh] (-) (4)

kde Ej; je primeérna horizontalni osvétlenost pruhu, pfiléhajiciho k hrané vozovky
z vnéjsi strany (Ix);

E;; je prumérna horizontalni osvétlenost pruhu, pfiléhajiciho k hrané vozovky
z vnitfni strany (Ix).

Tento zpusob hodnoceni je odliSny od predchoziho vypoctu Cinitele osvétleni okoli SR.
Pavodné se dinitel osvétleni okoli uréil jako podil souétu pramérnych osvétlenosti
pfiléhajicich pruh mimo vozovku k souctu primérnych hodnot osvétlenosti pfiléhajicich
pruhd na vozovce. PFi tomto zplsobu hodnoceni mohla vyhovét komunikace s presvétlenym
okolim na jedné strané a neosvétlenym okolim na druhé strané vozovky. To u nového
zpusobu hodnoceni osvétleni okoli mozné neni.

5 Metody méfeni, ¢ast 4

Ctvrta &ast souboru norem, tykajici se metod méfeni, je v porovnani s predchozi normou
velmi vyrazné rozSifena. V uvodu jsou podrobnéji popsany druhy méfeni, urCené
k odliSnému ucelu. Je zde rozliSeno ovéfovaci méfeni, které slouzi k ovéfeni shody nové
navrzeneé osvétlovaci soustavy s pozadovanymi parametry. Dale je zde popsano provozni
meéfeni, provadéné ve stanovenych intervalech, které slouzi k vyhodnoceni starnuti
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a aktualniho stavu osvétlovaci soustavy jako podklad pro udrzbu vefejného osvétleni.
V normé je podrobné pospano méfeni adaptivniho osvétleni (pfiloha D), pfi kterém se
ovéfuje, zda se parametry osvétleni pohybuji v pfedem stanovenych tolerancich. V normé je
velky prostor vénovan stanoveni nejistot pfi méreni jasu a osvétlenosti. Dullezité a aktualni je
doplnéni pozadavkl na dynamické méfeni provadéné napfiklad z automobilu a pozadavku
na mérfeni jasu nebo prahového pfirGstku pomoci jasové kamery ILMD (image luminance
device).

6 Ukazatelé energetické naro¢nosti, cast 5

V paté casti normy jsou definovany dva ukazatelé energetické naroénosti osvétlovacich
soustav pozemnich komunikaci, ukazatel mérného pfikonu D, a ukazatel roCni spotfeby
energie Dg. Tyto ukazatelé jsou ureny pro porovnavani energetické naro¢nosti variantniho
feSeni osvétlovacich soustav v ramci jednoho projektu. Nejsou uréeny pro porovnavani
osvétlovacich soustav s odliSnou geometrii nebo jinymi pozadavky na osvétleni. Ukazatel
mérneého pfikonu D, se urci:

D, = m (W. Ix". m?) (5)
kde P je celkovy pfikon osvétlovaci soustavy pro osvétleni relevantni oblasti (W);
E; je primérna udrzovana horizontalni osvétlenost podoblasti ,i (Ix);
A; je velikost plochy podoblasti ,i“ osvétlené osvétlovaci soustavou (m?);
n je pocet osvétlovanych podoblasti.
P =37 P+ P (W; W, W) (6)

kde Py je provozni pfikon k-tého svételného mista, obsahuijici pfikon vSech zafizeni,
souvisejicich s provozem svételného mista

P celkovy provozni pfikon vSech zafizeni, ktera nejsou zahrnuta v pfikonech P,
ale ktera jsou nezbytna pro provoz osvétlovaci soustavy, jako jsou centralni
svételna Cidla, centralni fidici systémy apod.

Ukazatel ro€ni spotfeby energie osvétlovaci soustavy se stanovi:

D, = Ht) (Wh.m?) (7)
kde P je provozni pfikon j-tého ¢asového useku provozniho rezimu (W);
4 je doba trvani j-tého Casového useku provozniho rezimu v pribéhu celého
roku, pfi kterém je pfikon osvétlovaci soustavy P; (hod);
A je velikost osvétlované plochy (m?);
m je poCet ¢asovych Usekl provozniho rezimu s rozdilnym provoznim pfikonem




useky klidového stavu, kdy neni osvétlovaci soustava v provozu, ale k urcité
spotfebé energie svitidly a ovladacim systémem dochazi.

7 Zaveér

Pfinosem nového souboru norem je hlavné vyrazné zjednoduSeni systému pro zatfidéni
pozemnich komunikaci a zavedeni postupu zmény tfid osvétleni pfi zménach parametrd
ovliviiujicich zatfidéni. Velmi pfinosné je také rozSifeni ¢asti 4 méfeni osvétleni o informace
tykajici se dynamického méfeni osvétleni, které ma velky vyznam pro provozni méfeni
a o informace o méfeni s vyuzitim jasové kamery. Moznosti a pfinosy novych ukazatell
energetické naro€nosti ukaze praxe.
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SMART spektrometr je vysoce citlivy ultra kompaktni spektrometr s rozsahem vinovych délek VIS
komunikujici s mobilnimi zafizenimi a PC bezdratové pres Bluetooth 4.0 nebo USB 2.0. Je navrZen pro
kazdodenni provoz profesionalli v rliznych primyslovych odvétvich. SMART spektrometr je pouzivan
v potravinaiském priamyslu, chemickém primyslu, biometrii, pfi testovani svételnych zdroju, pfi méreni
svételnych parametrii prostied9.Pfinasi nové moznosti méfeni v mediciné v oboru fototerapie. Je
pozoruhodné maly, ultra kompaktni, idedlni pro provozni méreni. SMART spektrometr splfiuje optické
rozliseni, stabilitu, citlivost a dalsi kritéria spojena s vétsimi a cenové naro¢néjsimi pristroji. Pro méreni
radiometrickych a fotometrickych parametrii Ize pfistroj nastavit a kalibrovat v rozsahu 340-780 nm. Tato
kalibrace je provedena na konkrétni sestavé a je nutno ji provadét minimalné jednou ro¢né dle firemni
metrologie kalibrovanym VIS svételnym zdrojem. Komplexni software Lightdrop Multi Soft umoznuje
provadét méreni, archivaci a reporting. Diky dosta—te¢né kapacité akumuldtoru je mozno kontinudlné

méfit 9 hodin.

SMART spektrometr

Ing. Eduard Poldk, Lightdrop, s.r.o., polak@lightdrop.cz, www.lightdrop.cz

1 Uvod

Projekt SMART spektrometr reaguje na absenci podobného pfistroje na trhu za pfijatelnou
cenu. Mé&fFici systém dokaze méfit parametry svétla v rozsahu viditelného spektra v oblastech
spektrometrie, radiometrie, fotometrie a kolorimetrie. Tento inovacni projekt si kladl za cil
vyvinout modularni inovativni méfici systém, ktery diky svym rozmérdm a flexibilni koncepci
nalezne uplatnéni jak v oblasti zdravotnické méfici techniky tak i v fadé primyslovych

odvétvi.

2 Projekt SMART spektrometr

Po celosvétové iniciativé védeckych a vzdélavacich instituci, UNESCO, neziskovych
organizaci a sdruzeni, technologickych platforem a komerénich subjektd vyhlasilo
Valné shromazdéni Organizace spojenych narodld rok 2015 za Mezinarodni rok svétla

a technologii zalozenych na svétle.

Projekt je realizovan u pfilezitosti ,Roku svétla UNESCO 2015 http://www.roksvetla.cz/,

http://www.light2015.org/Home.html.
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Cilem roku 2015 bylo pfipomenout ob&anlim celého svéta vyraznou roli svétla a optickych
technologii v jejich kazdodennim Zivoté a pfi budoucim rozvoji spole€nosti. Aktivity
planované v pribéhu roku 2015 byly vyuzity k tomu, aby inspirovaly, vzdélavaly a propojily
nejen ,svételné fandy” po celém svété.

Projekt je primarné zaméfen na vyvoj Unikatniho méficiho systému SMART spektrometr.
Jedna se o jeden z nejmenSich SMART pfistroju na svété, ktery se vejde do dlané. Dokaze
meéfit parametry svétla v rozsahu viditelného spektra v oblastech spektrometrie, radiometrie,
fotometrie a kolorimetrie. PFistroj komunikuje s jinymi systémy, typicky s tablety, notebooky,
stolnimi a pramyslovymi PC pomoci Bleutooth 4.0 a USB 2.0.

Projekt vznikal v ramci Operacniho programu ,Podpora podnikani v Moravskoslezském kraji
2015 (RRC/03/2015)“ a za u€inné pomoci tymu laboratofe méfeni barevnosti a vzhledu
katedry materialového inzenyrstvi na Technické univerzité v Liberci (dale LCAM) pod
vedenim Doc. Ing. Michala Vika, Ph.D. Projekt ziskal cenné Know-how
v oblasti fotometrie, kolorimetrie, spektrofotometrie a byly pouzity metody evaluace SMART
spektrometru s méficimi postupy LCAM.

Moravskoslezsky
kraj

&

MéFici systém SMART spektrometr byl prezentovan na odbornych konferencich, z nichz
jednu pofadalo praveé pracovisté LCAM v ramci ,Roku svétla UNESCO 2015*.

2.1 Poutziti pFistroje

2.1.1 Zdravotnicka zafizeni

Spole¢nost Lightdrop, s.r.o. se zaméfuje pfedevSim na odvétvi Iékarské pfistrojové techniky,
v tomto odvétvi ma nejvice zkuSenosti, osobnich vztah( a také dostate¢ny piehled o stavu
trhu. Unikatni méfici systém SMART spektrometr by mél proto v prvni fadé slouZit
zdravotnickym zafizenim zejména nemocnicim. Biomedicinsti inZenyfi v nemocnicich nemaiji
v souc€asné dobé vhodné nastroje, pomoci kterych by mohli kontrolovat a diagnostikovat stav
fototerapeutickych pfistroju, které jsou pouzivany na novorozeneckych, koznich a dalSich
oddélenich. Pokud méfici techniku maji, tak se v zasadé vzdy jedna o zastaralé
a nevyhovuijici radiometrické pfistroje, které jsou vyrobcem kalibrovany na specificky zdroj
svétla. V nemocni¢nim provozu se vSak vyskytuji vyrobky rozlicnych druht a vyrobc(l, kazdy
takovy pristroj pak obsahuje jiny druh terapeutického zdroje svétla. Je tedy nemozné pomoci
jednoho radiometrického pfistroje kontrolovat vice druhd techniky. Pro nemocnici by bylo
velmi nakladné vzdy po pofizeni nové techniky koupit novy méfici pfistroj a kalibrovat jej jen
terapeutické zdroje bez toho, aniz by k tomu méli technické podklady. DalSi situace
v nemocnicich vznika na opera¢nich salech, kdy je chirurgem vyzadovana stejna teplota
barvy operacnich svétel pro zachovani vzdy stejného podani operacni rany. Pomoci SMART
spektrometru bude biomedicinsky inzenyr schopen zméfit pfesnou CCT a v pfipadé nutnosti

operacni svétla na sale kalibrovat (v souvislosti s provozni dobou se svételné vlastnosti
operacnich svétel méni a proto je tfeba toto pravidelné kontrolovat). Toto bylo doposud
provadéno vyhradné vyrobcem operacCnich svétel, coZ vyrazné zvysSuje naklady na provoz
nemocnice.

2.1.2 Vyrobci zdroju svétla

Mimo zdravotnické odvétvi se pfedpoklada nasazeni do malosériové i velkosériové vyroby
svitidel a zdroji svétla. Pomoci SMART spektrometru mohou kontrolovat vystupni kvalitu
svych produktl, mohou také prezentovat vlastnosti svych vyrobku pfed svymi obchodnimi
partnery.

2.1.3 Vefejné osvétleni

Dalsi vyuziti Ize nalézt u realizatorl vefejného osvétleni, osvétleni pfechodl pro chodce,
kfizovatek apod. Zde je potfeba klast dlraz na jednotné svételné parametry, aby bylo
zaruéeno, ze budou v ramci CR jednotné svételné podminky vefejného osvétleni. Pomoci
SMART spektrometru, ktery je zcela mobilni, je mozno provadét tato méfeni velmi
elegantnim zpusobem.

2.2 Ostatni moznosti vyuziti
Je predpokladano pouziti SMART spektrometru v textilnim prdmyslu a to zejména pro
méfeni reflexnich prvku.

V neposledni fadé mulze byt Lightdrop spectormeter vyuzivan pro vystupni kontrolu
v automobilovém primyslu, k méfeni teploty barev, svételnych podminek a parametri na
vystavach, vernisazich, v muzeich, prodejnach apod.

3 VsSechna méreni v jednom pristroji

SMART spektrometr v sobé& sdruzuje Ctyfi pristroje spektrometr, radiometr, fotometr
a kolorimetr.

3.1 Spektrometrie

Spektrometrie se zabyva vznikem, méfenim a interpretaci energetickych spekter, ktera
vznikaji pfi absorpci nebo emisi zafivé energie se vzorkem.

ouyhemoghobin deoxyhamoglobin (redukcvany Hb) metnemogiobin karbonylhemogicbin
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Obr.1 Absorb&ni spektra hemoglobinu

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz




SMART Spectrometer poskytuje Uplnou spektralni analyzu s vysokym pomérem signalu
k Sumu v rozsahu VIS. Spektra svételnych zdroja zafeni ve viditelné oblasti
( VIS) 340~780nm ( moznost rozSifeni spektra pro pasmo 340~850nm ).

Spektrometrické veli€iny:

Cesky nazev [ jednotka ] English title [ unit ]

Spiékova vinova délka Apeak [nm] Peak wavelength Apeak [nm]

PlIna sirka v poloviné maxima Full Width Half Maximum
FWHM [nm] FWHM [nm]

Centralni vinova délka [nm] Centre wavelength [nm]
VInova délka, ktera se nachazi ve stredu

Sifky pasma (mezi body A a B)

Tab.1 Spektrometrické veli€iny

3.2 Radiometrie

Radiometrie je Cast optiky, ktera se zabyva méfenim elektromagnetického zafeni, véetné
viditelného svétla. Radiometrie se zabyva méfenim elektromagnetického zafeni v prostoru
a pouziva tedy absolutni veli¢iny. Radiometrické veli€iny (energetické veli€iny ) charakterizuji
mnozstvi energie pfenesené na ozafovana télesa. SMART spektrometr z celého spektra
VIS poskytuje veli€iny, které charakterizuji mnoZstvi energie pfenesené na ozafovana télesa.

Poznamka: Kazdy radiometricky vyraz mize byt rovnéz vyjadfen jako spektralni kvantum
definovanim pres jednotku vinové délky A = [ nm ]

Cesky nazev [ jednotka ] English title [ unit ]

Ozareni Ee [uW/cm2], [pW/cm2/nm] Irradiance [pW/cm2],[uWatt/cm2/nm]

Zarivy tok ®e [pW] Radiant Flux [pWatt]

Zarivost le [uW/sr] Radiant Intensity [uWatt/sr]

Energie na cm2 [pJ/cm2] Energy/cm2 [uJoule/cm2]

Energie [uJ] Energy emitted [pJoule]

Energie vyzarena do prostorového uhlu | Radiant Energy [uJoule/sr]
[pd/sr]

Pocet fotonl [mol/s-m2] Photon Flux/m2 [Mol/s-m2]

Tab.2 Radiometrické veli€iny
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Vinova délkaA [nm]
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£ 10, . LED1W
§ ;
£
,g £ 80 ==
ENE 60 ——— 550
%"é a0 ———— Me = f fx +dx
§ 20 ———— 400
= 04— . .

VInova délka A [nm)]

Intenita vyzafovani: Me = pW/cm?/nm
Me = 100.0 xW/cm?/nm
Me je hodnota pfi vinové délce 455nm

Intenita vyzafovani: Me = uW/m?
Me = 2386 puW/cm?

Me v pasmu od 400 do 550 nm
M. je plocha pod kFivkou

Obr.2 Radiometrie pfi vinové délce 455nm a pro svétlené spektrum 400 do 550 nm

3.3 Fotometrie

Fotometrické veli€iny jsou analogické radiometrickym. Fotometrické veliCiny zohlednu;ji
citlivost oka na rlizné vinové délky. Fotometrie se zabyva mérenim pouze viditelného spektra
elektromagnetického zareni. SMART spektrometr poskytuje veliiny z ¢asti spektra VIS,
ktera je vnimana lidskym okem jako viditelné svétlo.

1800
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14040
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1000 -
800 -
500 |
400
200 +
{' 4
360 410 460 S10 SE0 610 660

w

O *<3D @ ™D <

["® Scotopic | . oo e
Phaotopic predevsim Cipky) vidéni

- denni (fotopické, uplatriuji se

- no¢ni (skotopické, uplatriuji se
pfedevsim tyCinky) vidéni

- maximalni amplituda
odpovidajici A = 555,2 nm pro
Cipky

710

Vinova délka I nm 1

Obr.3 Spektralni citlivost lidského oka

Cesky nazev [ jednotka ]

English title [ unit ]

Svételny tok @ [ Lumen =1Im ]

Luminous Flux [Lumen = Im]

Svitivost | [ Im - sr-1 = Kandela = cd ]

Luminous Intensity | [Candela = cd]

Osvétlenost E [Im - m-2 =Lux=Ix]

lluminance E [Lux = IX]

Svitivost L [ cd/m2]

Luminance L [ cd/m2]

Osvit H[ Lux.s]

Exposure H[Lux.s]

Tab.3 Fotometrické veliiny
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3.4 Kolorimetrie barev

SMART spektrometr poskytuje veli¢iny primarnich svétlenych zafi€d (chromati¢nost)
i sekundarnich zafich (kolorita)

Zkratka [ jednotky ]

Komentar

Purity [%]

Cistota barvy - umozfiuje posoudit, z jaké &asti se podili &ista pestra
barva na celkovém vjemu sledované barvy. Psychofyzikalnimu pojmu
Cistota barvy odpovida psychosenzoricky pojem sytost barvy. Syté barvy
neobsahuji bilou sloZzku vlbec, naopak nesyté barvy jsou vlastné bilé
s barevnym nadechem.

CIE x,y

Chromaticity
coordinates

Trichromatické soufadnice x, y pro vyjadieni barvy v diagramu
chromati¢nosti CIE xyY 1931.

CT [K]

Color temperature

Teplota barvy (chromati¢nosti) - teplota absolutné ¢erného télesa tehdy,
kdy emituje zareni, jez vyvola v lidském oku stejny barevny vjem, jako
nami pozorovany zdroj. Jednotkou je Kelvin [K]. Vy$Si teploty od 5000
K pfislusi studenym barvam (modra, bild), niz8i teploty 2700 az 3000
K teplym barvam (Zluta, cervena)

CIE 1976 (L*a*b*)
(CIE LAB, CIE Lab )

( barevny prostor)

CIE 1976 L*a*b* - standardni barevny pravouhly prostor. Osy tohoto
prostoru tvofi mérna svétlost L*, ktera nabyva hodnot z intervalu 0
(€ernd) az 100 (bild), a dvé chromatické osy a* a b*. Osa a* probiha od
zelené barvy k ¢ervené, osa b* od modré ke zluté.

Tab.5 Kolorimetrické veli€iny - pokraCovani

SMART spektrometr poskytuje zobrazeni ve formé grafa:

CCT [KI"

Correlated color
temperature

Nahradni teplota barvy (chromati¢nosti) — pokud je idealni Cerné téleso
(tj. téleso pohlcujici veSkeré dopadajici elektromagnetické zarfeni)
ohfivano, vyzafuje s rostouci barevnou teplotou [K] svétlo barvy Cervené,
Zluté, bilé aZz modré. Kfivka barev emitovanych €ernym télesem se
nazyva cara teplotniho zafice (z angl. Blackbodylocus). Mnoho
svételnych zdroji ovSem vyzafuje na nahradnich barevnych teplotach,
které nelezi pfimo na ¢arfe Cerného télesa, ale na izotermnich kfivkach.
Diference od ¢ary tepelného zafiCe se oznacuje Auv.

Zkratka [ grafy
zobrazeni ]

Komentar

CIE 1931 Chart

Chromaticity
diagram

Diagram chromati¢nosti CIE xyY 1931 - monochromatické barvy jsou
umistény na obvodu a bilé svétlo se nachazi ve stfedu diagramu

CRI, Ra [%)]

Color rendering
index

Index podani barev - je hodnotou udavajici vérnost podani barev, v
porovnani s dennim svétlem. Nabyva hodnot 0 az 100, a plati, Zze ¢im je
Cislo vys$Si, tim je zdroj kvalitngjsi. Pfi hodnoté CRI = 100 bude lidské
oko schopno vnimat barvy stejné, jako za denniho svétla. CRI ma smysl
pocitat pouze tehdy, je-li svételny zdroj pfiblizné bily.

CIE 1976 Chart

Diagram chromati€nosti CIE 1976— LUV spocitany s pouZitim
standardniho pozorovatele CIE 1931

CIE LUV (u', V')
ANSI C78.377 ANSI| C78.377 graf - ToleranCni Ctyfuhelnikové zény CCT- pro
Chart polovodiCové svételné zdroje (LED)

— CCT tolerance
zone quadrangle

Tab.4 Kolorimetrické veli€iny

Zkratka [ jednotky ]

Komentar

R1-R15

Test ColorSamples

Specialni indexy podani barev - sada kontrolnich barevnych vzorka (TCS
= Test Color Samples) pro stanoveni CRI, od nichz se odrazi svétlo
zkoumaného zdroje. V rovnomeérném diagramu chromatiénosti (u, v) se
zaznaci dva body — jeden odpovida vjemu barvy vzorku tehdy, kdyz ho
osvétlime referenénim zdrojem, a druhy tehdy, kdy ho osvétlime
zkousenym zdrojem. Mezi témito body se naméfi diference AEi, ktera se
dale vyuziva pfi vypoctu CRI.

IEC-SDCM Chart

Mezinarodni elektrotechnicka komise - Standardni odchylka shody barev

International = McAdamovy elipsy - definuji v diagramu CIE 1931 zény, ve kterych se
Electrotechnical nachazi barvy, které neni schopno lidské oko rozlisit od odstinu, ktery
Commission - lezi ve stfedu dané elipsy.

Standard Deviation

of Color Matching

CRI/ CQS Bar Vyjadreni CRI/CQS sloupcovym grafem

Chart

CRI/ CQS Radar
Chart

Vyjadfeni CRI/CQS v soufadném systému

CIE u', v', Soufadnice Uu', V' - pro vyjadfeni chromati¢nosti v rovnomérném
(CIE Luv) kolorimetrickém trojuhelniku (diagramu chromati¢nosti) CIE 1976 - LUV
ar
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cQs

Skala pro hodnoceni kvality barvy - alternativa k CRI. Metoda hodnoceni
kvality svétla emitovaného LED a OLED, Ccili svételnych zdroju, které

Color Quality produkuji svétlo syté barvy.

Scale

Q1 ~Q15 Q1 ~Q15 - 15 vzorkud pro hodnoceni CQS

S/P Ratio S/P pomér - pomér svételného toku zdroje pfi skotopickych a fotopickych

podminkach vidéni

Duv, A uv, delta uv

Auv - diference od ¢ary tepelného zafice u CCT

Tab.6 Zobrazované grafy kolorimetrickych veli¢in

4 Princip senzoru svétla

4.1

CMOS senzor spektrometru

CMOS (anglicky Complementary Metal-Oxide—Semiconductor) je nejrozSifenéjsi druh
snimaciho Cipu v digitalnich fotoaparatech. CMOS Cipy se vyrabgji stejnym zplsobem jako
napf. mikrokontroléry, takze jejich vyroba je mnohem jednodussi a levnéjSi.CMOS cCipy maji
na kazdém pixelu vlastni tranzistor, ktery zesiluje elektricky naboj.

Na obrazku je znazornéna vnitini architektura méfici ¢asti SMART spektrometru, ktera
vyuziva konkavni difrakéni mfizky, proto neni potfeba konkavni zrcadlo, které je obvykle
pouzivano v tzv. kompaktnich spektrometrech pro zaostfeni (paralelizaci) snimaného svétla
na planarni difrakéni mfizku.

CMOS linearni senzor Vstupni Stérbina

Difrakéni mrizka

Obr.4 Princip méfici ¢asti SMART spektrometru

Pro méfeni a kalibraci jsou pouzivany kalibraéni zdroje, které maji nize uvedené spektraini
prubéhy:

__52- W

Standard llluminant A

Tento zdroj je pouzivan pro kalibraci fotometrickych parametru.

250,000000

200,000000
150,000000
100,000000 //
50,000000 ’a
0,000000 /

300 500

Standard llluminant A

700
Vinova délka [ nm]

Obr.5 Kalibraéni standard fotometricky llluminant A

Kalibraéni soubor halogenového kalibraéniho halogenového zdroje AVANTES AVA CAL

Tento kalibraéni zdroj je pouzivan pro kalibraci radiometrickych parametru.

l

Obr.6 Kalibra¢ni standard radiometricky

4.2 Presnost a opakovatelnost méfeni SMART spektrometru

Spektralni rozsah 340 nm az 780 nm
Spektralni citlivost typicky 11 nm
Rozliseni 2nm

www.elektroatrh.cz
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Digitalni rozliSeni 16 bit ADC
Reprodukovatelnost vinové délky +0.5nm
Zavislost vinové délky na teploté 1+0.09 nm/°C

Spektralni rozptylené svétlo -25dB
Integracni Cas 2 ms az 60 sec
Pocet méfeni (vysilana data pfes rozhrani) 30 méfeni/sec
pfes USB 2.0, Bluetooth 4.0

Rozsah méreni osvétlenosti 20 az 200 000 Ix

Pfesnost méfeni osvétlenosti + 5%
Pfesnost méfeni svitivosti +5 % (@ 1000cd/ m? a illuminant A)
Opakovatelnost méfeni svitivosti 1%

Pfesnost méfeni kolorimetrickych soufadnic
Opakovatelnost méreni kolorimetrickych

1+ 0.002 x, y (@ illuminant A)

soufadnic +0.0005 x, y (@ illuminant A)
Pfesnost méfeni nahradni teploty
chromati¢nosti 1+ 25 K(@ illuminant A)

4.3 Teplotni rozsah méfeni SMART spektrometru

SMART spektrometr pracuje v teplotnim rozsahu +5°C az +50°C. Opticka MOEMS
méFici ¢ast je teplotné svazana s teplotnim senzorem, ktery méfi teplotu s pfesnosti
10,5°C v rozsahu -25°C do +85°C.
Podle tohoto teplotniho senzoru jsou:
+ kalibrované veli€iny korigovany (pokud se zméni teplota okoli o 5°C od teploty
kalibrace, SMART spektrometr vyzaduje (vyzve obsluhu) automaticky znovu
k na¢teni DARK))
» spektralni veli€iny jsou stabilni v rozsahu +5°C az +50°C
+ zAvislost vinové délky na teploté £0.09 nm/°C

4.4 Kalibrace a méfeni radiometrickych veli¢in SMART spektrometru

BETH ar

Pro kalibraci a méfeni radiometrickych veli€in se vyuziva vzorec:
sample,, — dark,,
refCal, — darkCal,

I, = CalData, * ( ) * factor

In Zafivost [uW/cm?/nm]

CalData, kalibraéni data zdroje svétla ze souboru
Sample, meéfeny vzorek svétla,vystup z ADC

Dark, odstranéni okolniho svétla, vystup z ADC
RefCal, referencni svétlo z kalibratoru, vystup z ADC
DarkCal, referenéni tma z kalibratoru,vystup z ADC
factor konstanta, reprezentuje zménu citlivosti rozsahu
Kalibrator zdroj svétla kalibrovany od vyrobce

5 Kolorimetrie

V oblasti kolorimetrie je vénovana pozornost nasledujicim tématim.

5.1 Diagram chromati¢nosti CIE1931 x,y

.9

CIE 193] &, v chromaticity diagram

= chromaticity coordinale

i .. o | NG N [N W S NIATY N N S

82 03 04 0.5 6

&l
JE0nm o chromaticity coordinate

o7

na

"green”

Obr.7 Diagram CIE 1931 x,y

5.2 Dominantni vinova délka A4

0.0 01T A D2 03 04 o5 06

Dominantni vinova délka Ay se urluje tak, Ze
se useCkou spoji barevny bod P (dany
soufadnicemi x, y) a standardni bily bod W.
Tato useCka se nasledné prodlouZi,
a v misté, kde se protne s obalovou kfivkou
diagramu, se naléza Ay.

Komplementarni vinova délka A; se ur€uje pro
odstiny, které na diagramu lezi
v trojuhelnikové oblasti WBA.

Obr.8 Grafické znazornéni dominantni vinové délky A4

Sytost barvy je dana pomérem UseCek W - P a W - A4. Tento pomér je nasledné vynasoben

100, protoze se vysledek uvadi v procentech.

5.3 CCT (ANSI C78.377-2008 ) + Duv

Duv = vzdalenost od Plankovy kfivky (Black Body Curve)

CCT je pfesny pouze tehdy, kdyZ je v blizkosti Plankovy kfivky (DUV + 0,002)

Niz8i hodnoty Duv indikuji vétSi pfesnost v reprodukci barev CCT a Duv uréuji chromati¢nost
svételnych zdrojl, stejné jako trichromatické soufadnice (x, y). Tato dvé Cisla (CCT a Duv)
poskytuji intuitivné informaci o barvé, nejsou to soufadnice x,y.
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OIE 1976 u'-v' disgram O 1931 (x, y) Diagram
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Obr.9 Znazornéni CCT a Duv ve dvou digramech CIE 1976 u’, v' a CIE 1931 x,y

5.4 CCT - ANSI C78.377- 2008 specifikace chromati¢nosti pro SSL (Solid-state
lighting) svétlenych zdroj

MacAdam Ellipse - tvirce Mac Adamse publikoval systém v ramci CIE 1931 zalozeny na
fyziologickych vlastnostech lidského oka, ktery sdruzuje barvy vnimané subjektivné jako
stejné. Rozmisténi elips na diagramu chromati¢nosti podle tviirce Mac Adamse je na
obrazku.

* [ Pozadovana chromatiénost

08|

@ Testovany vzorek

mmssm 1-Step Ellipse

I 2-Step EIIipse

a 0.1 02 03 04 i 05 08 o7 [T - =

Obr.10Poloha Mac Adamsovych elips v CIE 1931 a pfiklad toleran&niho pole chromati¢nosti
4 Mac Adamsovych elips

MacAdam elipsy v SCDM (Standart Deviation Color maching)
Velikost McAdamsovy 1 SCDM 2 SCDM (MacAdam | >2 SCDM
elipsy (MacAdam krok) krok) (MacAdam krok)
Kvalita homogenity barvy zadny viditelny drobné viditelny viditelny barevny
uvnitf elipsy barevny rozdil barevny rozdil rozdil
Tab.7 Tabulka udava prah lidského oka vnimat rozdily v barevnosti

ar www.elektroatrh.cz

6 Ukazky ovladaciho software SMART spektrometru

Ovladaci software je koncipovano pro pouziti na tabletu, proto je celé ovladani pfesunuto na
bocéni a horni menu.

- =
M e vybran popis jen &asti
celého menu.

Prvni menu s nazvem
SPEKTROMETRIE zobrazuje
spektrum v rozsahu 340 az
780 nm

| eom *inme|

400 00 G o0 i 0
lrared duks y[om]

Obr.11 Spektrum denniho slune¢niho zareni

Menu CRI zobrazuje parametry CRI (Color rendering index ) a CQS (Color Quality Scale) ve

Frp— —=mw dvou zobrazenich grafu
-] o Sl = = T sloupcovém a radarovém.
3 ¥ L | : 1 1 .l " 1§ I‘| l.i 1%

Obr.12CRI denniho sluneéniho zareni

Pfiklad je zobrazerni Ci,
sloupcovy graf

L

Menu CCT zobrazuje MacAdam elipsy v digramu CIE 1931 x,y.

Zde je mozno nastavit
toleranéni pole pro kontrolu
trichromatickych soufadnic
X,y svétlenych zdroju podle
rliznych norem, napf. normy
Proménné dopravni znacky
CSN EN 12966-1,
Zelezniéni aplikace - Vné&jsi
L vystrazna svételna a

' == zvukova zafizeni pro
vysokorychlostni viaky CSN
EN 15153-1

O i & | o -

Obr.13MacAdam elipsy v digramu CIE 1931 x,y
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N A HNIKA

Pro nastaveni toleran¢ni ¢tyfuhelnikové zény CCT pro polovodiCové svételné zdroje (LED)

[ﬁm — @@ a pro nastaveni toleran¢ni
ANSI C78.377 JMENO | extard000 v l':/'alc’,i‘(damso"ty elipsy.
1 ¥4 04006 S Y1 o404 L YIrU. elnik se nas a\{Uje
EtyFahelnik S5 ‘Dar 5 Y3 s :L ctyr[m vr.choly pomoci
i bedy soufadnic x 1- 4, y1- 4.
X3  ozsn z ¥3 naswme x :
Xy MacAdamsova elipsa se
x4 008 - Y4 03710 : .
: nastavuje:
McAdamsovy ellipsy - stfedem soufadnicemi
E||ip5-!'r ¥ !rl X 03818 .' Y nasmad z xa y
Velikost Ellipsyab A 0mm : B oo ) Lo
- velikosti elipsy a, b

Uhel Ellipsy © & sa72 : . .
~ - - Uhlem natoceni.

Obr.14 Tabulka pro nastaveni toleran¢nich zén

Menu kolorimetrie umozfiuje zobrazeni trichromatickych soufadnic x a y ve tfech rliznych

soustavach: CIE 1931, CIE Luv, CIE Lab

oy —

Obr.15Zobrazeni trichromatickych soufadnic x,y v diagramu CIE 1931

Menu VELKY PREHLED umoZfiuje nastavit zobrazeni po&itanych parametrd ve zvétsené
velikosti, napf. pro méreni pfi chlzi nebo pfi vzdaleném tabletu.

e ————
& Lighrop 0 REaXE6ly LIl = ESlE B Pgrametry v tabulce voli
Al \/Inova délka maxima 748.91 [nm] | uZ2vatel.

X 0.3362[] |

y 0.3616 [-]

CCT 5358.5 [K] |

Ra 96.3 [%)]

| Dominantni vinova délka 558.50 [nm]

Auv 0.00859 [-]

Obr.16 Tabulka s pfehledem pocitanych parametrt

Literatura a odkazy
[1] Michal Vik, Méfeni Barevnosti a Vzhledu — Barevné Odchylky

[2] Color Conversion Algorithms
http://cs.haifa.ac.il/hagit/courses/ist/Lectures/Demos/ColorApplet2/t_convert.html

Trend uspor elektrické energie jiz zcela pohltil sektor venkovniho osvétlovani. Pro verejné osvétleni
jsou vyvinuty nejriznéjsi technologické prvky, které zaruci finan¢ni Gsporu nejen snizenim elektrické
naroc¢nosti osvétlovaci soustavy, ale také pfi pouziti managementu pro fizeni a monitoring svitidel,
je dosazeno financni Uspory z provozniho hlediska. Tento ¢lanek popisuje nejzakladnéjsi typy Fizeni
a kontroly osvétlovacich soustav.

Rizeni venkovnich
osvetlovacich soustav
- energeticke uspory

Zdenék Bldaha, Ing. Ph.D., ZG Lighting Czech Republic s.r.o0.,
zdenek.blaha@zumtobelgroup.com, www.zumtobelgroup.com

1 Uvod

Rizeni svitidel pro vefejné osvétleni je nyni jednodusi diky technologii LED svitidel. Svitidla
pouzivaji stmivatelné predfadniky, které lze Fidit diky pouziti DALI &i lze predfadniky
autonomné naprogramovat.

2 Management Fizeni a kontroly osvétlovaci soustavy OLC-RF

OLC-RF je systém pro venkovni pouziti, ktery fidi osvétlovaci soustavu a se softwarem pro
spravu osvétlovacich soustav CMS (Central Management Software) umoznuje dalkové
sledovani a kontrolu, jak celé osvétlovaci soustavy, tak jednotlivych svételnych bodu.

Obr.1 Ukazky realizaci
2.1 Funkénost a vlastnosti systému

2.1.1 Rizeni osvétleni
- Individualni spinani a stmivani dokonce i prekryvajicich se svitidel ve skupinach
- Astronomické hodiny, ¢asové plany, moznost fizeni podle vyjimecnych udalosti
- Rizeni na zakladé informaci z pohybovych senzort

www.elektroatrh.cz ar
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2.1.2 Monitorovaci systém CMS
- Sbér dat ze systému (svételné zdroje, pfedfadniky, kontroléry)
- ldentifikace poruch
- Vypocet energie

Aplikace webového rozhrani, ktera uzivatelsky pfijemné a intuitivné nabizi informace o
kontrolované osvétlovaci soustavé.

- individualni fizeni svitidel a provoznich profilt

- vypocet spotfeby elektrické energie a uspor

- statistiky a analyzy celé infrastruktury osvétleni

- neékolik uzivatelskych profilli s rGznou Urovni opravnéni
- aplikace pro monitorovani dopravy

- Google map vizualizace

- dostupné z PC, notebooku &i tabletu
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Obr.2 Management fizeni a kontroly osvétlovaci soustavy

2.1.3 Uspora elektrické energie
Uspora elektrické energie diky pfizplsobeni svételného vykonu v zavislosti na aktudlni
potfebé. Napfiklad podle €asu, intenzity dopravy &i okolnich svételnych podminek.

2.1.4 Uspora nakladi na udrzbu
MozZnost vzdaleného pfistupu ke kompletnimu systému a jeho stavu. Diky informacim o
infrastruktufe osvétlovaci soustavy Ize jednodus$eji a rychleji analyzovat poruchu.

2.1.5 Flexibilni systém osvétlovaci soustavy
Adaptabilni fizeni pro zvlastni méstské udalosti nebo béhem uli¢énich stavebnich praci Ci
moznost nouzového rezimu.

m ar www.elektroatrh.cz
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URBA CiviTEQ DYANA LED 1

URBA deco MTP URBA deco MSU FLEXITY THOR

Obr.3 Aplikovatelna svitidla

3 Autonomni fizeni — napajeci zdroj

LED svitidla renomovanych vyrobcud maiji vyrazné delSi zZivotnost a stalejsi svételny vystup.
Pokud je pouzito programovatelnosti napajeciho zdroje, Ize zajistit staly svételny vystup.
Pokud se napdjeci zdroj naprogramuje tak, ze ze zacatku provozu, kdy LED d¢ipy vydavaji
maximum svételného toku, bude provozovan v setmélém reZimu a postupné budou LED Cipy
pfibuzovany v zavislosti na ubytku svételného toku s ¢asem, dosahne se toho, Ze svitidlo
bude vydavat staly svételny tok.
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Obr.4 Softwarové prostfedi programatoru

Jelikoz je provoz na komunikacich proménny a nejnizsi intenzita provozu je pfed pllnoci a
brzkych rannich hodinach, Ize napajeci zdroj naprogramovat, aby v dobé&, kdy je nizsi provoz
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Nové stykace Eaton pro
vysoce vykonné spinani

stejnosmernych zatézi

Spole¢nost Eaton zajiStuje spolehlivé
ovladani ¢astého spinani stejnosmérnych
zatézi predstavenim své nové rfady hybrid-
nich stykact DILDC300/600. Nové stykace
spole¢nosti zabyvajici se fizenim elektric-
ké energie jsou kompaktni a odolné, pfi-
¢emz podporuji zatizeni 300 az 600 A pfi
napéti az 1 000 VDC.

Vsechny tradi¢ni stykace vyzaduji udrzbu
(vyménu kontaktd) priblizné po 10 000 az
25 000 elektrickych operacich. Nové sty-
kace DILDC spole¢nosti Eaton jsou oviem
bezudrzbové, a pfitom dosahuji provozni
Zivotnosti presahujici 150 000 elektric-
kych operaci.

Vedle extrémné dlouhé Zivotnosti jsou
stykace DILDC dimenzovany na napéti az
do 1 000VDC na jeden pdl a umoznuji tok
proudu v obou smérech (obousmérné /
nezdvislé na polarité). Tyto stykace, které
mohou byt ovladany klasickym zpuso-
bem nebo z vystupu programovatelné
fidici jednotky (PLC), maji kompaktni ve-
likost, kterd snizuje ndkladné pozadavky
na prostor v rozvadécich. Navic se tyto
stykace vyznacuji Sirokorozsahovou civ-
kou, kterd pokryvé stfidava provozni na-
pétiod 110 do 250V, jakoz i stejnosmérna
napétiod 110 do 350 V.

Nové stejnosmérné hybridni stykace spo-
le¢nosti Eaton poskytuji technicky uc¢inné
anakladové efektivni feseni pro Siroky roz-
sah pouziti. Tato pouziti zahrnuji instalace
vyuzivajici soldrni energii, systémy ukla-
déni energie, zafizeni pro zkouseni baterif
a stejnosmérné sité (napf. na lodich, napa-
jeci zdroje v kolejovych vozidlech a nabi-
jeci infrastruktura pro elektricka vozidla).

4Existuje znacny rist v poptavce po jed-
noduchém, G¢inném a spolehlivém stej-

oy

nosmérném spinani,” fikd Hans-Peter Po-
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stel, produktovy manazer ve spole¢nosti
Eaton, ,tradi¢ni prvky vsak maji zna¢na
omezeni. Vdechny maji pomérné krat-
kou Zivotnost a casto potiebuji zvldstni
propojovaci vazby. Nase nové stykace
DILDC300/600 jsou specialné navrzeny
tak, aby tato omezeni piekonaly a zajisto-
valy vynikajici ovladani v Sirokém rozsahu
stejnosmérnych spinacich aplikaci’

Aby bylo dosazeno jejich pozoruhodné-
ho vykonu a dlouhé Zivotnosti, pouzivaji
stykace DILDC300/600 spole¢nosti Eaton
novou hybridni spinaci technologii. Jsou
vybaveny dvéma mechanickymi kontakty,
zhasecim a izola¢nim kontaktem - zapo-
jenymi do série. Déle je paralelné ke zh&-
Secimu kontaktu pfipojen polovodicovy
spina¢ (IGBT). Kdyz se od stykace vyzadu-
je preruseni obvodu, proud prochazi pfes
polovodicovy prvek IGBT s rozpojenim
zhaseciho kontaktu. Nasledné IGBT roz-
poji obvod a nakonec se rozepne izola¢ni

vV VvV 7/

kontakt pro zajisténi galvanického oddé-
leni. S timto uspofadanim nemusi za béz-
nych provoznich podminek zadny mecha-
nicky kontakt vypinat zatézovy proud. To
vede k minimalizaci tvorby oblouk a ero-
zi kontaktd.

Hybridni styka¢e DILDC300/600 spo-
le¢nosti Eaton jsou aktudlné k dispozici
ve dvou verzich, pficemz rozsiteni rady je
naplanovano v blizké budoucnosti. Obé
verze jsou dvoupdlovymi prvky a obé mo-
hou byt pouzivédny na systémech do na-
péti 1 000 VDC. Maximalni provozni frek-
vence je 100 operaci za hodinu.

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti
Eaton, navstivte www.eaton.cz. Pro viech-
ny posledni novinky se pfipojte na Twitter
pres (@Eaton_EMEA) nebo je naleznete
na nasi (Eaton EMEA) LinkedIn firemni
strance.

www.elektroatrh.cz

TGMmini

Ridici systém TGMmini je hardwarové
optimalizovana verze pocitacové oriento-
vaného fidiciho systému TG Motion vyvi-
jeného firmou TG Drives s.r.o. vice nez 15
let. TGMmini predstavuje koncept velmi
vykonného a cenové efektivniho reseni.
TGMmini zajistuje soucasnou funkci dvou
procest - real-time fizeni (SoftPLC) a vi-
zualizaci (HMI). TGMmini vyhovuje viem
pozadavkim pro aplikace v Priimyslu 4.0.
Kompaktni rozméry systému a velky roz-
sah pracovnich teplot umoznuji jeho
montdaz v libovolném misté fizeného stro-
je ¢i zafizeni.

Komunikacni porty

+ Sbérnice EtherCAT zajistuje rychlou real-
-time komunikaci s fizenymi externimi
moduly - servopohony, digitélnimi,
analogovymi a specidlnimi moduly.

« Ethernet rozhrani (standardné protokol
TPC/IP) umozhuje pfipojeni systému
k dalsim, nadfazenym systémum. Pres
toto rozhrani Ize TGMmini externé ovla-
dat, monitorovat, sbirat data pro data-
bazové systémy apod.

« HDMI port umoznuje pfipojeni monito-
ru s rozhranim HDMI nebo DVI.

+ USB umoznuje pfipojeni dotykové ob-
razovky, kldvesnice, obecnych zafizeni
s USB rozhranim, flash disku, pfevodni-
ka apod.

Popis systému

Vicejadrovy procesor ARM zajiStuje vy-
sokou rychlost a bezpec¢nost vykonavani
uzivatelskych aplikaci. Prvni jadro ob-
sluhuje operacni systém Linux Debian 8.
V druhém jadfe bézi oddéleny real-time
systém urceny pro komunikaci se zafize-

Q TG drives

nimi na sbérnici EtherCAT. Hlavni vypo-
cetni smycka bézi s frekvenci 40 kHz. Pro
uzivatelsky SoftPLC program je vyhrazen
dedikovany procesor, ktery pracuje syn-
chronné s real-time procesorem. Integro-
vand komunikac¢ni knihovna umoziuje
propojeni systému k vizualiza¢nim apli-
kacim pracujicim pfimo v prvnim jadre
procesoru ARM nebo na vzdaleném PC,
mobilu ¢i tabletu.

Operacni systém Linux Debian pouzity
v TGMmini je plnohodnotny systém vcet-
né grafického rozhrani, kompletnich sito-
vych sluzeb, podpory externich USB zafi-
zeni atd. Poskytuje vysokou bezpecnost
diky propracovanému systému uzivatel-
skych ucta.

Pripojeni vzdalenych moduld,
integrované I/0

K systému je mozné pfipojovat externi
servozesilovace a moduly vstupd a vy-
stupll pres sbérnici EtherCAT. Cas cyklu
Ize nastavit od 100 ps. Pro aplikace, které
vyzaduji rychlou odezvu, je systém vy-
baven velmi rychlymi digitalnimi vstupy
a vystupy — celkem 8 vstupl a 4 vystupy,
které jsou zapojeny pfimo do real-time
procesoru.

TGMmini ma jiz integrované funkce

pro fizeni pohybu

« polohovani, rlzné rychlostni profily,
elektronicka prevodovka a vacka;

« interpoldtor (nacitani G-kédu, pohybo-
vé operace na trajektorii — couvani, ko-
nektovani apod.);

+ moznost integrace zdkaznickych pohy-
bovych modult (zavislé osy apod.);

- integrace modull rGznych kinematic-
kych systém0 (napr. Sestiosy robot);

- vysokd dynamika fizeni servopohon:
velmi kratka regula¢ni smycka (min. 100
us), predkorekce na moment (zrychleni)
- motor je vice ,fizen”, épe sleduje po-
zadovanou trajektorii.

Programovani

+ programovani uzivatelskych aplikaci
ve Visual Studiu, C# nebo C++;

.- uzivatelské SoftPLC v jazyce C++
nebo G

- vyvojaplikaciiSoftPLClze provadétnaPC
s Windows nebo pfimo na TGMmini,
projekty i zdrojovy kéd jsou vzdjemné
prenositelné.

Technické parametry
Procesor: FPGA Xilinx Zynq (667 MHz)
Pamét: 512 MB DDR3 RAM
Ulozigté: micro SD karta s minimalni
velikosti 8 GB
Komunikace: dvé sitové rozhrani Fast
Ethernet (100 Mb/s), 4x port USB 2.0,
8 digitalnich vstup, 4 digitalni vystupy
Video: HDMI rozhrani, max. rozliseni
HD 720p
Hodiny redlného ¢asu

Ing. Richard Chamrdd

Ing. Jan Vasina

Servopohony

servomotory
servozesilovace
prevodovky

Srdecné Vas zveme na prohlidku nasi expozice na
veletrhu Amper 2017 v Brné — pavilon V, stanek 5.04.

J17vBm Ridici systémy
21.-24.3. 2017, Vystavisté Brno

TG Motion
TGMmini

TéSime se na Vasi ndvstévul!

Kompaktni fidici systém TGMmini

Elektromobilita

pohony
baterie

www.tgdrives.cz
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funkcionalitu u osvédcené
rady frekvencnich meénica

Spole¢nost Eaton rozsitila své portfolio frekvenc¢nich ménica Po-
werXL DC1 o zafizeni s vyssi funkcionalitou. Spole¢nost zabyvajici
se fizenim elektrické energie inovovala aktudlné dostupnou fadu
frekvencnich ménicd DC1, ktera je znama svym robustnim pro-
vedenim.

Frekven¢ni ménice PowerXL DC1 nyni podporuji stejné jako mé-
nice DA1 vsechny typy vysoce ucinnych motord IE4 véetné mo-
tord s permanentnim magnetem, bezkartacovych DC motord
a synchronnich reluktan¢nich motort. Tak jako u predchozi verze,
novy model DC1 je snadno pouzitelny a vyzaduje pouze zékladni
udaje pro pfifazeni motoru.

Kromé rezimu fizeni V/f umoznuje vyuziti také bezsenzorového
vektorového fizeni (SLV). Tim v pfipadé potieby zajistuje dostup-
nost vysokého tocivého momentu pfi nizkych otackach, a také
vysokou Uroven stability rychlosti, ¢imz otevird moznost vyuziti
v novych oblastech, které zahrnuji extrémni nerovnovéhu zatéze.

,Fire Mode” je obzvlasté uzite¢ny u aplikaci HVAC (topeni, vétrani
a klimatizace), kdy je nutné standardni chybové a varovna hlase-
ni ignorovat. Napfiklad pfi vyuziti v systému na extrakci koufre,
méni¢ DC1 pokracuje ve standardnim provozu tak, aby z budovy
odtdhl maximalni mnozstvi koufre.

Dodatec¢né funkce umoznuji vyuziti ménic¢t DC1 také v novych
aplikacich: druha doba rozbéhu nebo dobéhu mize byt nasta-
vena napfiklad pro ucely pfecerpavani, pficemz zafizeni na tuto
funkci prepne pfi dosazZeni urcité frekvence. Brzdéni s induko-
vanym stiidavym proudem navic umoznuje efektivnéjsi brzdny
vykon bez potieby brzdného odporu.

Bylo pridano vice nez 30 novych monitorovacich parametrd, kte-
ré umoznuji zéznam vice stavovych informaci, a tim zefektiviuji
diagnostiku. To mimo jiné zahrnuje zobrazeni kWh pro moznost
urceni spotieby pohonu. Uzivatel mlze také méfit proménné,
jako jsou provozni hodiny ventildtoru, vnitfni teplota nebo poci-
tadlo chyb pii nadproudu, pod/prepéti a nadmérnych teplotach.

Nové frekvenc¢ni ménice DC1, stejné jako predchozi verze, jsou
snadno a rychle pfipraveny k provozu - pro jednoduchou konfigu-
se dodatecné parametry ulozi v rozsitené nebo pokrocilé oblasti
vyhrazené pro tyto parametry. Jakmile jsou parametry zazname-
ndny, nastaveni je mozné pfenést na jina zafizeni. Diky tomu jsou
frekvenéni ménic¢e DC1 obzvlasté vhodné pro sériové pouZiti.

Frekven¢ni ménice fady DC1 jsou také extrémné robustni. Doda-
te¢nd ochrana lakovanim chrani elektronické prvky pred vihkem,
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The intelligent production of tomorrow

Phoenix Contact - komplexni FeSeni pro prumysl 4.0

SpoleCnost

V o V °

caton rozsiru

PowerXL DC1

prachem, chemikdliemi a extrémnimi teplotami. To zvysuje spo-
lehlivost a prodluzuje Zivotnost zafizeni.

Najdete nas na veletrhu AMPER

) VI O s G . .
Nové frekvencni ménice jsou 100% zpétné kompatibilni s pred v paV|Ionu P, stanek 4.1 7

chozimi generacemi. Jako takové mohou byt snadno implemen-
tovany do stavajicich aplikaci — bez rozdilu v konstrukci, rozméru
sestavy (montdzni otvory) ¢i provoznich pozadavcich. Jakakoliv
ci moduly nebo moduly SmartWire-DT, Ize i nadéle kombinovat.
Jsou vyZzadovany pouze nové verze pamétovych karet a exter-
nich ovladacich jednotek.

Ménice DC1 se stupném kryti IP20 jsou dostupné ve Ctyrech ve-
likostech s vykonem az do 22 kW. U vys3si ochrany IP66 jsou do-
stupné tfi velikosti s vykonem az do 7,5 kW. Kromé standardniho
rozhrani ModbusRTU a CANopen Ize celou produktovou fadu pfi-
pojit k inteligentnimu systému SmartWire-DT pres komunikacni
modul.

Nové zafizeni jsou integrovdna do rozsahlé fady energeticky
efektivnich teSeni tizeni motorl spole¢nosti Eaton. Pro rychly
a snadny vybér frekvencniho ménice pozadovaného pro pfislus-
nou aplikaci Ize vyuzit vybérovou pomUcku Power XL Selection
Aid. On-line konfigura¢ni nastroj zobrazuje odpovidajici katalo-
gova (isla vcetné pridruzenych spinacich a ochrannych prvkd,
tlumivek a filtrG. Pomocnik PowerXL Selection Aid je dostupny
na: www.eaton.eu/config/powerxl.

Cas pro celkovou instalaci se zkrati
a minimalizuji se chyby diky efektivni
push-in technologii.

Obrazky v standardizovanych CAD
formatech podporuji vybér produktu.

Software Clip Project prebira data
a umoznuje bezchybnou konfiguraci
prvka a svorkovnic na listé.

Spolehlivé komponenty zajist'uji
efektivni chod stroje, snizuji ztraty
a prostoje a tim pozitivné ovliviiuji
celkové vyrobni naklady.

POCH@ECE@EOOC N ReoNATO

INSPIRING INNOVATIONS

Chcete-li se dozvédét vice o spole¢nosti Eaton, navstivte www.
eaton.cz/moem-ee. Pro vSechny posledni novinky se pfipojte
na Twitter pfes (@ETN_EMEA) nebo je naleznete na nasi (Eaton
EMEA) LinkedIn firemni strance.
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Reseni pro nabijeni

elektromobilu

v silni¢ni infrastrukture
od PHOENIX CONTACT &}

U spolec¢nosti Phoenix Contact vzdy najdete vhodné feseni pro
Vase pozadavky. Jako jeden z pirednich poskytovatel produktd
a sluzeb pro nabijeci proces elektromobild nabizime celé spekt-
rum komponentu tykajici se E-Mobility — od nabijecich rozhrani
vozidel a nabijecich stanic pro AC a DC nabijeni pfres fidici jed-
notky pro nabijeci stanice az k ucelenym fesenim pro spolehlivé
reseni nabijecich proces.

Nabijeci systém - Typ 1, Typ 2 a GB/T standard od Phoenix
Contact

Nase spolecnost nabizi kompletni rozsah nabijecich konektor(
z jednoho zdroje: Typ 1, Typ 2 a GB/T standard. At uz jde o na-
bijeni stfidavym proudem nebo rychlejsim stejnosmérnym, vzdy
najdete perfektni feeni v nasem produktovém portfoliu.

CCS - Combined charging System
Jde o standardni systém nabijeni pro elektrickd vozidla, ktera
podporuji konvencni AC nabijeni i rychlé DC nabijeni

Aktualni nabidka inteligentni nabijeci stanice

Na zakladé vlastniho Sirokého produktového portfolia se firma
Phoenix Contact rozhodla vyvinout vlastni koncept nabijeci sta-
nice pro elektromobily a tyto stanice nabizet na tuzemském trhu.
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Tato stanice v soucasné dobé

nabizi a umoziuje:

- AC nabijeni jedno- nebo tiifa-
zové podle typu pfipojeného
vozidla

- Pfes Charge controler komu-
nikuje s baterii automobilu —
zjistovani stavu baterie

- Méfeni spotreby na kazdé z3-

suvce

- Dvé zasuvky k dispozici

- PrihlaSeni do systému pfes ID
¢ip

- Databdzi sériovych ¢isel ID
C¢ipl od uZivateld majici pravo nabijet

- Vizualiza¢ni rozhrani pro komunikaci uzivatele se stanici, pfihla-
$eni do systému, volba zésuvky, zobrazeni stavu nabijenf{

- Podle moznosti pfipojeni stanice k elektrické siti je vykon nabije-
ni tfifazové 22 nebo 11 kW, jednofazové 7 nebo 3,5kW. Od toho
se odviji délka nabijeni

V priibéhu roku 2016 nabidneme nasim zakaznikim inovovanou

pIné inteligentni nabijeci stanici pro elektromobily, ktera bude ob-
sahovat fidici jednotku s nize uvedenymi parametry a funkcemi:

INSPIRING INNOVATIONS
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- Nabijeni ACi DC diky prevodniku

- Méfeni spotieby na kazdé zasuvce

- TCP/IP komunikaci

- ldentifikaci uZivatele pomoci pfihlaseni
¢ipovou kartou

- Online komunikaci se stanici z nadfaze-
ného systému diky GSM/UMTS

- Standard IEC 61851-1, ISO/IEC 15118,
DIN SPEC 70121

- Rozhrani k vozidlu 2 (1x ACa 1 x DC)

- Daldi komunika¢ni rozhrani - digitalni
vstupy/vystupy, sériovd komunikace
(RS485, RS232, CAN), méfeni teploty
Ethernet, GSM

- Protokol OCPP 1.2,1.5

- Komunikace s uzivatelem prostrednic-
tvim dotykové obrazovky a vizualiza¢-
niho prostredi

Diky protokolu OCPP (Open Charge Point
Protocol) a zapojeni stanice do GSM sité
je mozné v nadfazeném systému sledo-
vat online stav stanice po celém svété.
Je mozné identifikovat uzivatele, ktery
pravé na stanici nabiji, znadt jeho aktudlni
spotrebu elektrické energie a stav baterie,
predpokladdanou dobu nabijeni, vytvéret
faktury, vést Ucetnictvi, atd.

www.phoenixcontact.com
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Nabijeci stanice miZe byt implementovdna do vaseho management systému pouZitim komunikacniho
protokolu OCPP nebo SQL.

Panelovy pocitac [P65
S procesorem nove generace

Spole¢nost Phoenix Contact zacina v fadé
panelovych pocitact VMT 7000 s okamzi-
tou platnosti pouzivat novou generaci
procesortl Intel® Atom™ tady E3800. Pa-
nelové pocitace jsou vybaveny kombinaci
vysoce integrované ¢ipové sady a energe-
ticky Usporného procesoru Intel® Atom™
E3827 1,75 GHz.

Niz3i spotieba elektrické energie ma také
vliv na mnozstvi odpadniho tepla, coz
znamend, ze konstrukce panelového po-
¢itace nepotrebuje zadny ventilator. Uzi-
vatel ma k dispozici plnohodnotny pri-
myslovy pocita¢ s dotykovym displejem
vhodnym pro priimyslové pouziti a vsech-
na relevantni rozhrani. Zafizeni Ize pouzi-
vat nékolik let jako energeticky Usporné
rozhrani operatora v blizkosti strojniho
zafizeni i v nepfiznivych pramyslovych
podminkach.

Panelové pocitace se vyznacuji elegantni-
mi pouzdry vyrobenymi z odolného hlini-
ku litého pod tlakem. Diky prachotésné-

mu a vodotésnému pouzdru se stupném
kryti IP65 po viech stranach jsou pocitace
odolné vici povétrnostnim vliviim a ne-
propoustéji vihkost. Kromé toho Ize tato
zafizeni pouzivat i v extrémnich teplotach
od -20 °C do +55 °C, coz umoziiuje jejich
vyuziti napfiklad v jefdbech nebo vozi-
dlech s vidlicovym nakladacem.
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www.elektroatrh.cz
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Cesi objeli planetu elektromobilem
za rekordnich 80 dni, tim vytvorili
a prekonali 12 svétovych rekordii.

Dva Cesi pod vedenim PhDr. Jifiho Vlka
objeli svét elektromobilem za rekordné
kratkou dobu 80 dni.

Jde historicky o prvni ¢eskou posadku,
kterd objela svét elektromobilem, tedy
autem pohdnénym na elektriku. Vozidlo
je z dilny viziondfe a novodobého velmi
Uspésného a celosvétové znamého pod-
nikatele Elona Muska.

V minulém ¢isle jsme se sezndmili s ¢eskou
reprezentaci v tomto lukrativnim podniku
a popsali jsme si prabéh pfiprav az do dne
startu, ktery byl 16.06.2016 v Barceloné.

DEN PRVNI:

Vlyjizdime z Barcelony a vydavame se na-
pii¢ Spanélskem smérem k Atlantickému
oceanu do portugalského Lisabonu.

Prvni etapa je testovaci — zahfivaci a vede
do byvalého hlavniho mésta Spanélska
Zaragozy. Tam mame domluveny hotel
s nabijenim pfimo v hotelu, kde spime.
Nékteré tymy jedou pres Taragonu, kde
je po nasi cesté posledni Supercharger
od Tesly v této evropské casti.( Superchar-
ger = nejrychlejsi zplGsob nabijeni pro Tes-
ly pfimo od Tesly ) . Zde se da Tesla nabit
z0do 1009% za 30 min.

My jsme vyhodnotili, Ze slusnou jizdou
dojedeme na jedno nabiti, jedeme vét-
$inou po dalnici a vzdalenost je pouze
282 km.

- Kazdy tym tvoii vétsinou dva muzi, ktefi
spolu musi v pohodé vydrzet 80 dni

- Cesky tym tvoii posadka, kterd se znd
sotva tfi mésice

- Navigédtor a pomocnik ceského tymu
v jedné osobé byl po prvni ¢asti dne
a predtim po cesté do Barcelony tak preta-
zen, ze usnul v auté asi 40 minut po startu.
Po cesté to byl ¢astéjsi obrazek.

- Jsme prvni den na cesté a hned pfichazi
prvni milé pfekvapeni: Na cesté mezi Bar-
celonou a Zaragozou je misto, kterym pro-
chazi GREENWICH, tedy nulty polednik,
ktery rozdéluje zemékouli na vychodni
a zépadni polokouli. Znamena to, zZe jes-
té prvni den jsme prejeli na zapadni ¢ast
planety. Spanélé to maji na dalnici krasné
vyznaceno.

o 14

Startovaci listina

- Nékde v tomto misté dosla zprava, ze
¢inskému tymu se podafilo dostat viech-
ny dokumenty, odbavit soutézni viz
a odstartovat do zavodu pouze s nékolika
malo hodinovym zpozdénim.

- HURA JSME VSICHNI - VSICHNI OD-
STARTOVALI

- Prvni den probéhl pohodové, vsichni
se sjeli na hotelu Reina Petronila a v pod-
zemnich gardzich napojili svoje stroje
do zasuvek pro no¢ni tankovani.

- Nas cesky tym, ktery sledujeme, dojel
do Zaragozy na jedno nabiti a v baterkach
mu zlstalo na 52 km dojezdu.

- Cesky tym byl prvni den nejrychlejsi,
dojel prvni etapu prvni.

- Pfiprava a honicka kolem startu, medi-
alni kolotog, prvni etapa udélalo dosti na-

ro¢ny a vycerpdvajici den, takze odpoci-
nek vtomto hotelu si opravdu zaslouzime.
- Hotel byl vybaven bazénem a posilov-
nou, takze kdo chtél si mohl dat aktivni
relax.

- Vecer se pres Zaragozu prehnala bouf-
ka, kterou vysttidala prekrdsnd duha coz
je dobré znameni.

DEN DRUHY:

- Rano po snidani tymy sedaji do aut,
auta se nabila pres noc ze zasuvky 400V,
jsme pIné nabiti, ¢ekd nas druhy den, mu-
sime se dostat do Spanélské Salamanky,
ktera je kousek od Portugalska.

- Da se tam jet pfimo, ale vzdalenost je
takovd, Ze ani nase auta to na jedno nabiti
neujedou.

- Vyjimkou je mozna madarsky elektro-
autobus, ktery mé dojezd na jedno nabiti
600 km.

- Neda se nic délat, tymy musi jet o néco
delsi cestou, pres hl. mésto Madrid, kde
néjaké nabijeci moznosti jsou.

- Madrid mél byt plvodné mistem startu.
- Jak jiz bylo pséno, v této &asti Evropy
jiz nejsou rychlonabijecky Tesla, takze je-
deme do svéta, kde je nabijeni pomalejsi
a nékde i na ¢ipy, které jsme neméli.

- Druhy den tedy jedeme dvé etapy, ta
prvni je do Madridu 309km a musime si
najit nabijeni.

- Hleddme madridské moznosti, néjaké
existuji, ale ne mnoho.

- Prvni moznost je u nabijecky Chademo,
provozované Nissanem. Tam uz v3ak byla
fronta. Stoji zde jeden domdci Nissan, kte-
ry bude nabijet jesté pul hodiny a hned
za nim nas némecky soutézni tym lll., kte-
ry byl rychlejsi nez my. Némecky tym lll. je
velmi ambiciozni, snazi se byt viude prvni.
Alespon udavali tempo druhym.

- Pokud by jsme zde cekali, tak by jsme
ztratili dvé hodiny + ¢as naseho nabijeni,
coz je mnoho ¢asu. Museli jsme tedy najit
druhé nabijeni. Chademo uz nebylo.

- Chademo je po Tesle druhd moznost
nejrychlejsiho nabijeni, trva viak o tietinu
Casu déle.

- Dalsi moznost byla Destination charger,
ktery byl v jednom hotelu.

- Destination charger je pomalejsi nabi-
jeni od Tesly, ktery se montuje na mista,
kde néjakou dobu stravite. Rychlost na-
bijeni se rovna v idedlnim pfipadé tfifa-
zové 400V zasuvce, coz je u nasi Tesly z 0
do 100% za 4 hodiny. Pro elektromobily
ma viak jinou koncovku.

- Zajeli jsme do hotelovych gardzi, jed-
no misto je obsazené, druhé ¢ekd na nas.
Po pfipojeni zjistujeme pro nds ne moc
dobou zpravu. Sila nabijeni je polovi¢ni,
pouze 16A. Auto ukazovalo, Ze tady bude-
me nabijet do plna 9h na misto 3 az 4.Tj.
také moc casu.

- Nastésti nejsme UplIné vybiti a auto ne-
musime nabijet Uplné do plna, protoze cilo-
vé Salamanka je vzdélend pouze necelych
200km. S rezervou ndm budou stacit 4h.

- S navigatorem jsme se dohodli, Ze mu
dam sms zprévou védét, jak bude auto na-
bité. Sel do mésta navstivit svoji kamarad-
ku, ktera tam Zila, ja se projdu po Madridu
a potom budu relaxovat v auté.

- Nakonec stacili tfi hodiny, auto se na-
bilo na potfebnou vzdalenost, platime
garaze, 12 eur. Nabijeni je zde za cenu
parkovného, seddme do auta a vyrédzime
na druhou etapu druhého dne.

- Po cesté vidime nddherny zapad slunce.
Je 22 hod. a my pfijizdime do dalsiho ho-
telu v Salamance, kde je domluveno nabi-
jeni. Tento den jsme ujeli cca. 500 km, coz
byla denni béznd vzdélenost. Spise se jez-
dilo vice.

- Zde dochazi k prvnimu stfetu mezi
tymy, hlavni roli hraje nas ¢esky tym s né-
meckou trojkou. Jde spiSe o nedorozumé-
ni.

- V hotelu je omezend kapacita prostoru
i nabijeciho proudu pro tolik elektromobi-
10, tzn., Ze tymy se musi pfes noc vystfidat.
- Kdyz pfijel ¢esky tym do hotelu, tfi tymy
uz byly zaparkované a nabijely. Némec-
ky tym lll. zastavil tak, Ze se nedalo vjet
na dalsi parkovaci misto.

- Protoze se muselo nabijet rychle, aby
se dostalo na kazdého, nechali jsme stat
auto v cesté v gardzi, takze se nedalo pro-
jet, napajili jsme se pres prodluzky a 3li
jsme se ubytovat.

- Pred tim jsme zkouseli némcdm volat
a esemeskovat, ale ti nereagovali.

- Kdyz jsme se vratili k autu, bylo to do 30
minut. Ambiciozni Némci uz tam byli
a vdude na netu rozeslali zpravu, Ze ¢esky
tym neumi parkovat a blokuje moZnost
nabijeni a vjezdu do garadze druhym. Do-
konce pfislo napomenuti z vedeni zavo-
du. To jsme si samoziejmé nenechali libit
a ostrejsi slovni i internetovou prestielkou
uvedli vie na pravou miru a od Némcu
jsme pozadovali vefejnou omluvu.

DEN TRETI

- Tento den musime dojet do portugal-
ského Lisabonu a nalozit auta na letadla
pro prelet do Kanady. Pokud to nékdo
nestihne do pulnoci hrozi, Ze propadne
velmi drahd letenka.

- Je radno, vyrdzime smér portugalska
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Nulty polednik, Spanélsko

hranice. NaSemu pomocnému navigéto-
rovi se udélalo po par kilometrech Spatné.
TakZe jeho snidané, kterou si draze zapla-
til $la vrchem ven do pfikopu, musel jsem
velmi rychle zastavovat.

- Potom se rozdychéval a prospal néko-
lik hodin. Po cesté do Lisabonu nds ceka
jedno nabijeni u portugalského Nissanu
ve mésté Coimbra.

- Je zde druhd verze rychlonabijeni Cha-
demo, nabijecka je Siroko daleko jedina
a tymy musi jet tak, aby se postupné vy-
stfidali. Nabijet se d4 pouze jedno auto.
Dnes je nabijeni spocitdno a domluveno
v minutovych intervalech stfidani. Kaz-
dy tym ma presné stanoveny ¢as nabije-
ni. Nabijecka je v aredlu, je zrovna volny
den, takze se musel najit ¢lovék, ktery byl
ochoten ndm otvirat branu. To nebylo sa-
moziejmé zadarmo.

- Ve jsme uspéiné zvladli, Spanélsko
i Portugalsko prejeli napfic¢ a vecer predali
auta k odbaveni.

- Vtomto textu mame omezené moznos-
ti, takze pokud vas zajima napt. legislativa
spojena s nakladanim aut na letadla - jak
do Kanady, tak do Ciny a rozdily, na ko-
lik mohly byt nabité baterie, co mohlo
v autech zlstat, ceny letenek a dal3i zaji-
mavosti objednejte si knihu o této cesté
s bohatou fotodokumentaci. Je mozné
rezervovat i prednasku.

- Po odevzdani aut k naloZeni na letadla
jsme v Portugalsku spali jednu noc.

- Daldi den jsme se museli pfesunout
na druhé letisté. Zde nas malem nepusti-
li do letadla i kdyZ jsme méli dokumenty
v poradku. Hodinu a pul pred odletem
nas nechtéli odbavit. Nakonec z nés ured-
nici vytdhli vychytrale zbyte¢né 1200 eur
a povedlo se odletét smér Kanada - Hali-
fax s pfestupem v Torontu. V letadle jsem
pochopil pro¢ to tak bylo, alespon jeden
zdavodd.

- Bylo to Stastné vedeni, protoze auta by
odlétla a my bychom zUstali v Evropé. Na-
vic dalsi letadlo do Kanady letélo aZ za né-
kolik dni. A to by byl celkem problém.Tyto
podrobnosti budou také v knize.

- Nakonec se povedlo a po boji s letistni-
mi Uredniky jsme odletéli velkym zaoce-
anskym letadlem do Kanady.



KANADA - HALIFAX - TESNE

PO PRILETU

- Spanél Rafael de Mestre $éf a organi-
zator zadvodu uz tam byl a pfijel pro nés
na letisté. Kupodivu spéchal a pfijel nas
vyzvednout svoji Teslou. Velmi jsme se di-
vili, jak to zvladl a dokdzal. Asi letél ihned
po naloZeni aut do letadel v Portugalsku.
- Po cesté do hotelu nds pfipravoval
na to, co nds v prvnim mésté ceka. Byly
to velké eventy, ceremonie a tiskovky
s eko firmou, televizi a statnimi uredniky
na vladni drovni.

- Firma, ktera se o nds starala a které délal
tento zdvod velkou reklamu, ndm v objed-
naném hotelu pfipravila luxusni nabijeni
ze zésuvek, na které jsme v Evropé bezné
zvykli.

- My jsme priletéli do Halifaxu tésné
po Rafaelovi de Mestre, byli jsme druzi,
ostatni tymy pfiletély den az dva za nami.
ZéleZelo na tom, jak se jim podafilo bloko-
vat lety.

- Tymy si po cesté hradily véechny nakla-
dy sami. Podrobnosti viz kniha.

-V knize se také dozvite, jak jsme si sami
shanéli nabijeni.

- Tfidny v kanadském Halifaxu nazname-
nalo jen tiskovky a eventy, ale také aktivni
piipravu na prijezd Kanadou a USA.

- Napf. pojisténi — prvni info bylo, Ze jizda
Kanadou a USA je bez pojisténi protiza-
konna.

- Ceské pojistovny nds neumély pro cestu
kolem svéta ani Kanadu pojistit.

- Uméla to némeckd pojistovna, ale velmi
draze.

- Doporuceni jsme dostali pojistovat
se v pfislusném staté, Ze je to nejlepsi.

- Zatim mame pojisténi jen pro Evropu.

- Dostali jsme radu zajistit si pojisténi
vzdy v té dané zemi, coz neni zdarma,
ale je to pry levnégjsi.

-V Kanadé v3ak byli velmi nepruzni a ne-
ochotni — neumi to, takze dvoudenni kov-
bojka pro vyfizeni za¢ina, abychom mohli
vibec vyjet na americko-kanadské silnice.
- Ceremonie v Kanadé skoncily. Posledni
den v Kanadé mame s kanadskou nérod-
ni televizi a hned potom se tymy rozjizdi
smérem Uzemim Kanady do USA.

- Musime se dostat ve stanoveny cas
na tiskovku do New Yorku, neni to povin-
né, ale vsichni maji za ukol vyfotit se s nej-
zndméjsi americkou budovou Empire Sta-
te Building.

- V minulosti od roku 2011 jsem se Ucast-
nil mnohych mezinarodnich evropskych
zavodU elektromobild, pred startem jsem
si myslel, Ze zavody okolo planety Zemé
budou ve stejném duchu ze strany orga-
nizatora.

REALITA PO STARTU VSAK BYLA UPLNE
JINA,

- SROVNANI: V jinych evropskych zévo-
dech jsme zvykli, Ze po slozeni startov-
ného mame kompletné cely servis od or-
ganizatora na kli¢. Tj. nabijeni, ubytovani

a vie potiebné pro dosazeni cile je v cené.

TADY PRI CESTE KOLEM SVETA JE
PREKVAPIVE OPAK PRAVDOU.

- Az na néjaké drobné vyjimky neni
v cené vlibec nic.

- Tymy si vechno platily sami. Bud' mély
sponzory a nebo z vlastni kapsy.

- Zkratka nékdo to vzdy zaplatit musel
a v cené startovného to nebylo.

- V3e se platilo a doplacelo v priibéhu
cesty z dalSich zdroju tymU a posadek.

- Tymy vzdy dostaly zadani info, kde maji
byt, Ze se tam porada tiskovka nebo mezi-
narodni ceremonie.

- Tam jsme se museli dopravit na urcity
den a hodinu.

- V Kanadé a USA nebylo spole¢nych akci
mnoho.

- Kde ale byly, tam se sazely stromy.

- Prvni ofiko akce je Canada Halifax.
Po skonceni tymy dostaly zpravu, ze dalsi
akce je v New Yorku na Wall Street 100

- Vzddlenost je asi 1600km s misty pro
hledani nabijeni. Tymy maji u sebe mobil-
ni dorozumivaci zatizeni.

- Zatim co evropské etapy byly snadné,
v USA a KANADE JE TO SLOZITEJSI.

KANADA - CESTA - NOVE SKOTSKO -
QUEBECK - VYJIZDIME Z HALIFAXU.

- Soutézici se rozdélili v uvozovkach dle
sympatii do dvou az tfech ¢lennych sku-
pin, nékdy se jelo osamocené a byli jsme
spojeni jen komunikac¢nimi kanaly.

- Pres ty fungovala spoluprace alespon
radiové. Podrobnéji v knize.

- Podstatné je, Ze tymy co se drzely pfi
- Prvni kanadska etapa smérem z Nové-
ho Skotska a Quebecku dopadla dobre,
na cesté bylo rychlonabijeni Chademo,
zde jsme se potkali s rakouskym tymem,
se kterym jsme po cesté kooperovali ¢as-
t&ji. Byl to po vétsiné cesty jeden z nasich
kooperujicich tymd.

- Toto nabijeni bylo bezplatné a bez ¢ipd,
takZe vse probéhlo skvéle a celkem rychle.
- Mdme vsak zpravu, ze daldi nabijeni
bude pfes obycejné zasuvky. Jesté nékde
po cesté jsme objevili elektromobilni z3-
suvku zvanou Tip 1, ale na ni jsme neméli
adaptér.

-V Americe maji Uplné jiné zasuvky nez
v Evropé a to jak 220-230V, tak 380-400V.
- Vedouci zdvodu poslal fotku, jak vypada
nabijeci koncovka a my méli za ukol si ji
sehnat a vyrobit redukci pro nase auto.

- PFi prvnim nabijeni jsme potkali dvé
¢echo -kanadanky, které nam pomohly
v fidce osidlené kanadské polodivociné
najit obchod, kde jsme zakoupili potfebné
kabely a koncovky.

- VSichni se s ndmi chtéli fotit, Teslu tady
v zivoté nevidéli a uz viibec ne na evrop-
skych ¢islech. Nékdo ji neznal ani z ob-
razkd. Takze spolec¢né foto, rychle do auta
a ujizdime dal.

- Cestou dohanime 3éfa zdvodu Rafaela,
ktery testuje kolik jeho tfiletd Tesla dojede
na jedno nabiti, u Chadema nezastavoval,
testuje prejezd do nasledujiciho kempu
a jeho hlemyzdi rychlost se pohybuje
mezi 40 - 50 km/h.

- Je podvecer, mame za sebou prvni
kanadsky den a prvni dvé etapy. Jsme
v kempu, je zde ziroven golfové hfis-
té. Obdivujeme velké luxusni karavany,
a néktefi s nimi i cely rok kocuji - domov
na kolech. Cenové vychazi levnéji nez
bézny byt stejné metrdze v Praze nebo
Brné, ale komfort je rozhodné vétsi. Zdejsi
americané zase obdivuji nase Tesly a nasi
odvahu objet planetu elektromobilem.

- V kempu se potkavame s Cinany. Raku-
34k tu byl pfed ndmi, nabil se, uz je pryc.
Ujizdél do USA, nebylo to daleko, na jedno
nabiti se to dalo dojet. My musime vyrobit
koncovku - redukdi, jinak se nenabijem
a nemlzem dal. Nikdy jsme to nedéla-
li, takZe si nejsme jisti. Na netu je navod.

Ochotné se nas ujal Daniel, pilot ¢inského
tymu a pomohl ndm koncovku - redukci
vyrobit. Trvalo to asi 30 minut. Po néjaké
dobé dorazi i Rafael de Mestre $éf a orga-
nizator zavodu.

MAME VYHRANO, ALE JE TO HORSI NEZ
V EVROPE.

- V KANADE A USA jsou zasuvky pfi 400V
drive 380 V pouze dvoufazové, tzn., Ze na-
bijeni misto 4hodin trva 6 az 7h. Je Sero,
takZe jsme se rozhodli ¢aste¢né prenoco-
vat, ale tlaci nds cas, takZe jen do doby nez
se auto nabije. Nejsme Uplné vybiti, takze
postaci 4hodiny.

- Je po 22 hoding, vystartujeme mezi 2
a 3 rano, musime se dostat do USA.

- Vtomto kempu ndm za nabijeni uc¢tova-
li jako za jednu noc kempovani, coz bylo
22 USD.

- Vétdina tyma vyrazila s naskokem a vy-
startovala dfiv, aby se dostali do USA co
nejdfiv. Vsichni zde nenabijeli, néktefi
méli sebou redukci na zminény Tip 1.

- S kempu jsme vyjeli podle planu, jeden
spal a jeden fidil.

VJEZD DO USA - HRANICE.

- Hranici z Kanady do USA leZici v pre-
krdsné pfirodé jsme prejeli brzy rano.
Prvné to vypadalo, ze projedeme snadno
a hned, ale pak se to protadhlo na delsi
dobu, nékolika stupriovy vyslech a foceni.
Jeden némecky tym to mél jesté veselejsi,
ty vratili do Kanady a museli pfes jiny pre-
chod cca. 100 km zajizd'ka. Malem nedoje-
li. Byl to dvojity risk, ale vyslo to. Vice popis
viz. kniha. My méli také velké stésti.

- Nakonec nas pustili.

niho amerického méstecka Calais. Stejné
se jmenuje i francouzsky pfistav odkud
jedou trajekty do Anglie.

- Mame zprévu, Ze 4 tymy uz jsou zde
a ubytovaly se v mistnim tranzitnim hotyl-
ku. Jsou zde i Némci, ktefi méli zajizdku,
néktefi se ubytovali tésné pred ndmi.

- Je zde mozné nabijeni pfes hodné po-
malou americkou zasuvku rovnajici se na-
$im silngjsim 230V, dfive 220V. Trvalo by
to asi pal dne, 12 aZ 15hod. Po cesté sem
jsme S3etfili, jeli jsme Usporné, takze po-
tfebujeme jen na 200km, ale i to je 8 az
10hod.

- Na parkovisti, kde se nabijeji Tesly ko-
legli stoji karavan, ktery je napojen na sil-
né&jsi zasuvku, jak jsme zjistili. Bydli tam
mistni podnikatel, ktery pravé snidé a od-
jizdi do préce.

- Navigator ¢eského tymu se s nim sezna-
mil a pozadal ho o pomoc s nabijenim. Byl
velmi ochotny a poskytl ndm svoji zasuv-
ku. Znamenalo to, Ze jsme schopni nabijet
2 x az 3 x rychleji nez ostatni tymy. Ty si
zaplatily mistni hotel a spali zde jen par
hodin.

- Velmi ambiciozni vedouci némeckého
tymu lll. Fabian byl vytocen, Ze se ndm po-
dafilo néco lepsiho nez jemu. Zprvu bylo

vidét, Ze nds mé za noumy z vychodu, na-
konec se od nas ucil ekonomicky jezdit.

- Celou noc jsme cestovali a potom masi-
nérie na kanadsko — americké hranici. Pfi-
jeli jsme rdno, nemélo cenu brét si hotel.
Navigator v noci spal ja jsem fidil, fiké ka-
pitdn ¢eského tymu. Navigator Sel na sni-
dani do protéjsi restaurace a pak se bavil
se zastupci ostatnich tym0. Ja jsem se par
hodin prospal v auté a poté ujizdime smé-
rem k New. Yorku.

CESTA DO NEW YORKU.

- Jedeme opét nadhernou americkou
krajinou, vdude musime shanét internet.
Pfipojeni k evropskému je velmi drahé
a rychle odsava data. Internet co madme
v Tesle v USA nefunguje, funguje jen v Ev-
ropé. Mistni internet neni také zrovna nej-
levnéjsi, ale je to lepsi varianta nez ta ev-
ropska, kterou jsme museli také nékolikrat
vyuzivat.

- Tuto noc jsme prosli zatéZzovou zkous-
kou, bojového nabijeni, co nas ¢ekd pres
Staty s pravdépodobnosti z 20 az 30%,
v€etné nezadouciho nocovéniv auté zdd-
vodu ¢asového tlaku.

Elektromobil v New Yorku pod Empire State Building

- Vétsinou jsme hledali rychlonabijeni Ni-
ssanu nebo jiné rychlé Chademo.

- Byly vSak mista, kde jsme museli jet
1000 km na zasuvkach v kempech.

- Projeli jsme v USA pohrani¢nilesni divo-
¢inou od Kanady smérem do New Yorku.

- VétSina tyma se schazi u prvniho ame-
rického Chadema pro Nissan.

- Je zde nékolik nabijecek, ale vsichni
se nemohou nabijet hned, takze musime
cekat.

- Tady jsme se rozdélili a potkdvame se az
za dva dny v New Yorku.

- Nyni pojedeme sami a budeme s ostat-
nimi ve spojeni, pfes operatory.

- Vzddlenosti jsou velké, takze musime
hledat dalsi Chadema i kdyz si tieba zaje-
deme 50 az 100 km.

- Dalsi Chademo je v Brunswicku. Nabili
jsme se, je noc a hleddme nocleh. Dobré,
ne moc drahé jsou napt. hotely Days Inn.
Po dvou dnech a nocich v auté kone¢né
zase hotel.

- Jen pér hodin spanku a rano znova.
Dnes konecné dorazime do New Yorku.

- Jsme par km pred New Yorkem, potie-
bujeme nabijet, abychom mohli jezdit



po nejvétsim mésté v USA. V nedalekém
méstecku nachazime Chademo pro Nissa-
ny, je viak jesté v igelitu a neni spusténé.
- Musime dal, proto najizdime zpét
na daélnici. Tésné pred New Yorkem je od-
pocivadlo, na ném jsou Superchargery,
ale evropskou Teslu na americkych nelze
nabijet, slintdme zavisti.

- Nastésti je tam Chademo a je zdarma
HURA.

U SUPERCHARGERU STOJi Tesla.

Je to prvniTesla, kterou v Americe vidime,
potom ji vystfidala druhd, je to nejno-
véjsi model X. Ujeli jsme téméf 2 000 km
a prvni Tesly potkdvame aZ tady. Déldme
si srandu, Ze snad za¢neme pocitat Tesly
s americkymi znackami

tora mame za tkol vyfotit se s Empire Sta-
te Building.

- Fotime a posildme oznameni s fotkou
tym0m, Ze jsme dorazili do New Yorku prv-
ni. Je uz vecer, ale je to ohromny zézitek,
byt jako prvni Cech, ktery jede se svym
elektromobilem po nejznaméjsich ulicich
New Yorku, které jsem znal jako dité z po-
hlednic.

Po prvnim opojeni z New Yorku, jsme si
uvédomili, Ze se bliZi pllnoc a Ze potiebu-
jeme lepsi nocleh nez v auté.

- Internetové nabidky ukazuji pfilis drahé
noclehy. Nakonec se podafilo najit uby-
tovani v penzionu kousek od New Yorku,
na jednom ostrové. Je zde nadherny vy-
hled pfes vodu na mrakodrapy a spojujici
most, ktery pfipomind ten v San Francisku.
- Vyspalijsme se do krdsného rdnaav po-
ledne jsme se méli vichni sejit na Wall
Street.

- Cinani tam poradali konferenci a event.
Také jsme prednasel, navigator mél pre-
kladat muj projev, délal to vsak okaté
amatérsky, takze musel byt dlirazné poka-
ran.

- Po skonceni pfednasek a TV rozhovort
Cinani usporadali luxusni hostinu v nad-
herné ¢inské

- restauraci. Recepce koncila pozdé ve-
Cer. Tady jsme se opét rozdélili s tim, ze
za nékolik dni se potkame v San Francisku.

PRUJEZD PRES USA.

- Pdvodné mél byt event. i v Chicagu,
ale seslo z toho. Néktefi jsme se sedli v Las
Vegas.

- Z New Yorku jsme odjeli v noci k nabi-
jecce Chademo za méstem, kde jsme pres
kamery byli sledovani policii, coz jsme
zjistili pozdéji.

NYNI CESTA PRES USA JEN
TELEGRAFICKY.

- Nékteré tymy, které jely napfed musely
ujizdét v oblasti Denveru pred tornddem.
My jsme vitézné projeli az po jeho skon-
Ceni. Pravé zde byla oblast, odkud jsme
museli projizdét 1000 km jen na kempin-
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govych zasuvkach.

- V poslednim kempu ndm $patna insta-
lace vypédlila zasuvku, takZze misto nabijeni
a spanku jsme opravovali nabijeci redukci
a hledali novou zasuvku. Podrobnéji v kni-
ze.

- Posledni etapa pred Las Vegas byla vel-
mi dlouhd a byla obava, zZe ji néktefi ne-
musi ujet na jedno nabiti.

- Nastésti vedla cesta vice z kopce, takze
jsme nakonec dojeli i s rezervou.

- Nabijeni v Las Vegas, ale i vie ostatni
pouze za penize a ne zrovna levné viz. kni-
ha.

- Jesté naroc¢néjsi etapa byla za Las Ve-
gas, v udoli vyschlych solnych jezer.

- Je to jedno z nejteplejsich mist na zemi
cca. 90m pod hl. more, délka etapy
400km, pousti, kde v 19.00 hod. teplota
dosahovala 46 °C. Jen zfidka zde nékdo
projizdi, ale zvladli jsme to.

- V knizce se téz dozvite podrobnéji
o prekrasné a slavné cesté 66, po které
jsme jeli a také o zapadni silnici, kterd vede
podél zapadniho pobftezi. Vede od Aljasky
az do Jizni Ameriky po Ohnivou Zemi.

- V San Francisku jsme projeli pres Gol-
den Gate Bridge a pak nas pozval americ-
ky tym k sobé domu na piknik.

- Nasledovala tovarna Tesly ve Freemon-
tu, vedle San Franciska, tam byla ceremo-
nie a tam také Cifani usporadali druhou
velkou recepci.

- Tam jsme se znovu rozesli a dalsi setka-
ni je na letisti Los Angeles.

- Podminka Ucasti v zdvodé bylo na-
jit v Hollywoodu slavny népis na kopci
a vyfotit se s nim. To jsme splnili, ale bylo
to $patné viditelné, jelikoz jsme pfije-
li v noci a druhy den uzZ na to nebyl ¢as.
Druhy den jsme alespon jako jediny tym
navstivili design studio Tesla a vyrobnu
raket XSPACE. Po té uz jsme se odebrali
na letisté odevzdat auta k preletu pres Pa-
cific a my jsme odlétli pres Koreu za nimi
do Ciny. Auta prevézela Cinska letecka
spole¢nost a odbavovani bylo Uplné od-
lisné nez v Portugalsku. Popsano v knize.

Las Vegas

i |

Hollywood

- Po USA, ale nasledné i v Ciné se béhem
jednoho dne stfidaly velké teplotni rozdi-
ly.

- Rano bylo napf. 12 az 15 °C, pfes den
az 49 °C. Sam jsem se divil, jak dobfe jsme
to zvladli.

- S vyjimkou madarského elektrického
autobusu a 3vycarské Tesly Roadster jsme
se setkali vSichni v¢as na letisti.

- Tesla Roadster méla poruchu nékde
ve stfedu USA, kterou vice jak tyden od-
stranovali a elektrobus musel po vodé.
Podrobnéji o tom v knize.

- Do letadla nés zde jiz pustili bez problé-
md. Do Ciny jsme letéli s pfestupem v Ko-
rei a byli jsme tam ze vSech tym0 prvni.

CiNA

GUANGZOU - LEGISLATIVA

- Pristali jsme do vlhkého a dusného po-
c¢asi. Denni teploty se pohybovaly od 28
do43°C.

- Nez dalsi tymy priletély, nasim ukolem
bylo zajistit pro véechny internet. Cinani
jsou velice ochotni a pratelsti, ale v mno-
hych pfipadech dost pomali. TakZe inter-
net ndm vyfizovali 3 dny. Bézné to trva jen
par hodin.

- Tymy pfilétaly jeden aZ dva dny po nas.
Vsichni jsme cekali na legislativu. Nez
se vse vyridilo, tak ubéhlo jeden a pul tyd-
ne.

- Napfiklad kdyz jsme na letisti dostali
auta, museli jsme vsichni s nimi na tech-
nickou.

- Nase Tesla ma 7 mist a to uz neni v Ciné
osobni auto, ale autobus. Takze jsem mu-
sel jen j& jesté na jednu technickou pro
autobusy. Jel s nami i baron Federico
s italského tymu, ktery také resil néco na-
vic.

- Potom jsme absolvovali dalsi maraton,
museli jsme na jinou stanici, kde jsme mu-
seli dostat na auta ¢inské poznavaci zna¢-
ky. Prajezd Cinou byl zatizen vysokymi
poplatky. A nez jsme v Ciné mohli used-
nout za volant, museli jsme sloZit ¢inskou
autoskolu, dostat ¢insky fidi¢dk a projit
zdravotni prohlidkou. Zavazadla nam také
poslali jinam a to nas zdrzelo dva dny.

- Tyden a pul jsme cekali na to, aby-
chom mohli vyjet. Cinsky tym toho vyuzil
a usporadal obrovskou medidlni recepci,
v mistni opefe v Guangzou. Je to velké
moderni Cisté mésto, plné zelené a mo-
dernich mrakodrapu. Ma 11 000 000 oby-
vatel, tfeti nejvétdi mésto v Ciné a je zde
treti nejvétsi véz na svété (600 m).

- Po tydnu a pul bydleni v ¢inské moder-
né jsme vystartovali vstfic ¢inskym délni-
cim smérem do Kazachstanu.

- Prvni ttetina Ciny byla skvéla, krasné
dalnice, a vdude Superchargery Tesla, kde
jsme po americkém ,pGstu” mohli ko-
ne¢né nabijet co Tesla ra¢i. Cinani délali
ve velkych méstech velkolepé propagacni
ceremonie a obrovské reklamni akce.

- Navigdtor ceského tymu zpival vSude
song a pii prvnim odvysilani ho sly3elo
v Ciné 360 tisic lidi. Ostatni tymy na ngj
v pozadi tancovali.

PO PRVNI TRETINE CESTY CiNOU.

- Kdyz jsme prekrocili prvni tietinu ¢in-
ského cestovani, kde uz nebyly Super-
chargery, museli jsme nabijet opét pres
vyrobené redukce. Jeden konec byl 400V
CEE zéasuvka evropského standartu a dru-
hy konec byly draty, které se pfipojovaly
do rozvadéci.

- Tento typ nabijeni nas provazel zbyt-
kem Ciny, Kazachstanem a v Rusku.

- Ukrajina a Rumunsko uz na tom bylo
Iépe, ale zpét k Ciné.

- Nékde od tretiny Ciny pfislo nafizeni,
ze musime jezdit pohromadé a nesmime
fidit v noci.

- Vyjet mizeme nejdfive v 7 hodin rano
ave 21 hod uz musime byt na hotelu.

- Davodem byla hlavné muslimska cast
Ciny. Jde o ochranu pied teroristy, ktefi
tam operovali.

POD HROZBOU DISKVALIFIKACE

ZE ZAvoDU.

- Vjedné ¢asti Ciny jsme se zdrzeli, ostat-
ni tymy nam ujely a my se dostali do ho-
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telu az po pullnoci. Za to jsme byli silné
napomenuti organizidtorem. Po té bylo
vydéno nafizeni, pokud by se to stalo né-
komu jesté jednou, tak jim hrozi diskvalifi-
kace.

- Dlvodem tohoto zpozdéni bylo v jed-
nom mésté pomalé nabijeni z Tesla De-
stination chargeru, které davalo mensi
ampéry nez je jinde bézné. To se nelibilo
ceskému navigatorovi a 3el hledat silngjsi
zdroj. Ten nasel v pneuservisu, kde jsme
po napojeni dratd do pojistek vyhodi-
li cely nékolikapatrovy dim. A tak jsme
se museli vratit k pdvodnimu pomalému
nabijeni.

- V Ciné jsme projizdéli viemi typy kra-
jin = nizinou, horami i pousti Gobi, kde
bylo obzvlasté zajimavé nabijeni. Poust
je v Ciné velice Ziva a stoji tam tisice vétr-
nych elektraren.

- Kdyz jsme projizdéli v Ciné tzemim po-
lorozborfené ¢inské zdi, zrovna jsme do-
séhli mety 50% trasy naseho zdvodu.

- Dva dny po té slavilo své jubileum
auto Tesla ¢eského tymu. Bylo to presné
26.07.2016 auto mélo tento den presné 13
mésicy, od registrace na SPZ a tento den
s ni jeji pilot a kapitan ¢eského tymu Jifi
VLK natocil 100 000 km. Oslava byla velika.
- Spole¢nou cestu Ciflané patfi¢né vyuzi-
vali a vée todili pro film z cesty.

- Cina sebou vezla tii filmafské $taby.

HEDVABNA STEZKA.

- Posledni ¢ast Ciny jsme jeli po Hedvab-
né stezce. Kdyz jsme se blizili ke kazas-
skym hranicim, v jednom nabijecim misté
bylo obrovské vedro a slune¢ni zar. Teplo-
ta se pohybovala od 42 do 46°C. Auta jsme
pfipojili na nabijeni. Nékteré posadky 3ly
na jidlo a nékteré odpocivali v autech
nebo ve stinu strom(. Najednou pfivodni
silny elektricky kabel zacal hotet. Plameny
Slehaly do vysky nad 2 metry. V3e se mu-

V pousti Gobi

selo hasit. Mdlem to odnesla rakouska Tes-
la. Podrobnosti budou v knizce.

- Nakonec jsme se vsichni $tastné nabili.
- Poté jsme vjeli do udoli, které je 58m
pod hladinou more, teplomér ukazoval
49°C.

- Prekvapujici bylo, Ze zde stavély nové
paneldky.

- Po dvou hodinéch jizdy jsme byli zase
v horéch, kde bylo 22°C a na vrcholcich
jsme vidéli snih.

ROZLOUCENI S CINOU - PREJEZD

DO KAZACHSTANU.

- Posledni ¢inské mésto nas vitalo napi-
sy v azbuce, byl zde obrovsky rozlu¢kovy
program, néktefi Cinani uz s ndmi nepo-
kracovali.

- Vstup do Kazachstdnu nebyl jednodu-
chy, ale za 4 hodiny jsme to zvladli. My
jako Cesi jsme to méli nejjednodussi. Pro¢
viz kniha.

KAZACHSTAN.

- Nadherné ¢inské silnice stfidaji obrazné
tankodromy a prasné radoby silnice. V Ka-
zachsténu se vie buduje.

- Prvni kazasskou etapu jsme projeli
ve triu tym CR, Italie a Rakouska.

- Museli jsme davat velky pozor. Vzda-
lenost, kterou v Evropé ujedete za 2,5 az
3 hodiny jsme jeli 7 hodin. Podrobnosti
v knize. Dojeli jsme cca. ve 22 hod. vecer.
- Rafael uz nas cekal spolu s némeckym
tymem lll. a kazasskym Tesla clubem.

- Hned ndm nabili, umyli auta a vzali nds
na vecefi. Strdvili jsme s némi cely pfisti
den, bylo to velmi pfijemné.

- Dalsi den jsme vystartovali smér Astana
a ruskd hranice. Upozornovali nas na Spat-
né silnice v€etné 300 km Useku, kde se da
jet maximalné 40 az 50 km v hodiné.

- Nabijeni mélo byt nékde ve stepi v poli
ze skiiné rozvadéce pres draty.
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- Vyjezd z Almaty byl prvnich 100 km po-
hodovy. Nahle pfisel horizont a na ném
obrovska dira 1,5m Sirokd a 30cm hlubo-
ka. Uz se nedalo nic délat, proletéli jsme
a jeli jesté par km, kdyz jsme zastavili
na prasném odpocivadle kolo se ulomilo
a vyvalilo.

- Byla tam jen mald osada, do velkého
mésta a pro pomoc to bylo 300km ne
jednu stranu a 200km na stranu druhou.
Cely prabéh v¢. stepni bourky véam popi-
Su v knize. Signdl byl mizerny a v3ude jen
stepni poust. Kazdopadné jsme ztratili 4
dny, ostatni uz byli ve tfetiné Ruska a my
jsme je museli 4 dny stihaci jizdou ve dne
v noci dohanét.

- Nez jsme opustili Kazachstan, jesté mné
bankomat spolkl platnou platebni kartu.

- Pomocnik a navigator v jedné osobé
penize nemél a j jen malou rezervu, s kte-
rou jsem musel vystacit az do CR.

- VétSinu tym0 se nam podafilo dojet
tésné pfed Moskvou. Jesté na Urale jsme
dohnali akorat Cifany.

- Cinsky tym mél smilu dfive nez my,
ale také v Kazachstanu. Nez dojel z ¢inské
hranice do Almaty cca. 300 km, tak na jed-
nom auté prorazil 3 x pneumatiku.

RUSKO UZ BYLO V POHODE.

- Pé&kné dalnice, v Moskvé dokonce Su-
percharger pro Teslu, Chademo i dalsi.

- Vyfotili jsme se u Kremlu, navstivili Gum
a startovali smérem na Kiev.

- Tady se tymy rozdélily na dvé skupiny.

- Jedna jela pres Rigu, druhd pres Kiev.
Cinsky tym jel ptes Krakov a Ostravu.
Vsichni jsme se znovu potkali v Brné a Ma-
darsku. Vice viz kniha.

- Pro ¢esky tym je podstatné, Ze viechny
dohnal pred Moskvou. Jen Rafael, americ-
ky tym a némecky tym Ill. byly napfed.

- Kdyz jsme dalsi den vecer dorazili
do ukrajinského Kieva zjistili jsme, Ze jsme
predjeli uplné viechny a dojeli prvniho
Rafaela $éfa zavodu.

- Kde jsme je predjeli, jen tusime. Cesta
z Moskvy do Kieva nesla dal3i dobrodruz-
stvi. Naptiklad zablokovani v dalni¢ni mit-
nici v noci v Rusku atd. Popis v knize.

- V Kievé jsme se potkali se znamymi
z electricmarathonu.

- Pripravili velkou medidlni akci v luxus-
nim jezdeckém klubu a nasledné na na-
bieZi u sochy Krystofa Kolumba.

- S kievskym klubem elektromobil jsme
natodili klip u Tanku osvobozeni.

- Nasledovala ceremonie ve Lvové s pri-
matorem a odjezd smérem do Rumunska.
- Délnice mezi Kievem a Lvovem jsou
kvalitni s moznosti nabijeni pro elektro-
mobily.

- Cesta ze Lvova do Rumunska smérem
na Ternopil je v3ak Silend. Muselo se jet
velmi opatrné. Jeli jsme s Rafaelem v za-
vésu. Potésujici viak bylo, ze na hotelu
v poslednim ukrajinském mésté maji De-
stination charger pro Teslu.
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Kreml, Moskva

RUMUNSKO - EVROPA - FINALE

- Rafael de Mestre je Spanél rumunského
plvodu a ma v obou zemich i v Némecku
firmy.

-V Rumunsku mél pfipravené velké akce
a dostali jsme i iteneradf pro rumunskou
jizdu s celym programem.

- Pres Rumunsko a Ukrajinu jsme jeli my,
némecky tym lll.,, Spanél Rafael a americky
tym.

- Po prijezdu rumunskymi horami a ce-
remonii v Brasové jsme se museli od tymu
oddélit, véem ujet do rodného Brna, kde
nds cekala cinskd televize, aby s nami
natocila nase pfibéhy. Pak jsme se vrétili
za tymy na event do Budapesti, nasledo-

Kiev Ukrajina VIP jezdecky klub

Rumunsko

val slovensky Samorin, kde jsme se slo-
venskym Tesla klubem slavnostné otevreli
Destinacion charger Tesla, zasadili dalsi
strom a pokracovali do Brna.

- V Brné natacela CT 24, sézel se druhy
strom a pfijeli ¢lenové Tesla klubu CR. Pak
byla akce na néadvofi brnénské radnice
se zastupci mésta.

- Nasledoval program v Rakousku u vy-
robcU elektromobild.

- V Praze piisla jen polovina novinara,
protoze zde pravé hostovala némecka
kanclérka.

- Evropa uz byla az do cilové Barcelony
v pohodé.

- VSude méme Superchargery, takze jsme
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dojeli do Barcelony o den dfive. Vie se do-
Ctete podrobné v praveé rozepsané knize.
- Z Prahy vedla cesta do Mnichova, kde
mél akci Andreas z némeckého tymu ¢.1.

- Kdyz jsme vyjeli z Prahy, tak na tacho-
metru ceského tymy bylo 111 111km,
je to dalsi jubileum prfesné na den jeden
mésic od ¢inského jubilea, kde tachometr
ukazal rovnych 100 000km a 14. mésicd
od registrace vozu. Psalo se 26.08.2016.

- Nasledoval Zirich Eko Arena -
to se musi vidét. Svycarsky tym & 1.
od doby co mél poruchu v USA nés nemo-
hl dohnat. K ostatnim tym0m se dotahl az
se ve svém domacim Zirichu.

- Oslava a radost viech byla velika.

- V Luzernu byla akce v muzeu dopravy.
Silny dést ve Svycarsku nas zpomalil.

-V Itélii nds baron Federico Bianchi po-
zval na jejich rodinny vinarsky zamek, kde
usporadal krdsnou recepci mezi sudy.

- Nasledovalo Monaco, pred kralovskym
palacem.

- Obrovskd akce byla také v Andofe.
V hlavnim mésté Andora La Velja s politiky
a televizi.

- Do Barcelony jsme dojeli vSichni v pofa-
di pfesné na minutu, jak jednotlivé tymy
vystartovaly, tak byly poustény do cile
po 80 dnech.

- Nasledovala velkd radost, dojeti a slzy
v ocich, ze jsme to dokézali.

- Byla to velmi krdsna a zéroven naro¢nd
cesta, poskytujici mnoho zkusenosti.

www.greenvictorycapital.com

Sdzeni stromu, Praha

Lucern

g ]

Cil - Barcelon;z 4.9.2016 stastné findle
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Pronajméte si elektricky supersport
Tesla Roadster Sport 2.5!
Jde o jediny viiz v Ceské i Slovenske republice.

Spolehlivé ozivi kazdou udalost, vasi VIP klienti a TOP
manazefi budou jesté dlouho vzpominat na ten pocit

rychlosti a ticha.

V testech zrychleni z 0 na 100 nechiva za sebou takové

machry jako jsou FERRARI, PORSCHE GT,

LAMBORGHINI a dalsi supersporty. Vychuinejte si ten
ziazrak ticha a trysku, kdy i pii 200 km/h uslysile jen

Suméni vétru v usich.

Dile nabizime:
Tesla PE5D (z 0 na 100 za 3.3 vieriny)

Jedineény dilnik Monotracer (pavodni feski koncepce, kterd
nemi ve svite obdoby, vyribéno predevdim pro dvycarsky trh)

www.greenvictorycapital.com

NABIDKA PARTNERSTVi FIRMAM A JEDNOTLIVCUM: Nabizime reklamni partnerstvi a reklamni plochy na NEJSLAVNEJSi

Hledame obchodniky

Stante se soucasti tymu Wave
Promotion a vyuzijte jedineénou
prileZitost, kterou nabizi pfechod
svéta na obnovitelné zdroje!

St s rowhod] plefit ma ok

mummﬂ-mm’?fmmmlmmnm
Ficastnil s nimi,

V ndmeckém moti se privi ted boduje véerng park o vice nel 1598 turbindch.
Soclwedt 5 tichto turbin bude siavie jeding desks firma sapajend do tohate
prajekiu. a tou jeme my. Vie je jiE prig a nastal éas hleddni i

Hiedime obchodni pistapos s 2ajmem o skologil, abneviteind sdrojo &
elektromsobilite Investice do obnevitelnyech sdroji phedstavufe memmidlng
nejlepdi chodneceni penéz pro vade klienty. Yimosy jsou ve formé vikupei
cemy garanievany Némeckon viddou o pleditavi)i elak 12 - 15% rofn.

g

Green Victory Capital

www.greenviclorycapital.com
+420 775 357 888

TESLE MODELU S v CESKE A SLOVENSKE REPUBLICE SE ZVIDITELNENIM VASI FIRMY NA NEJPRESTIZNEJSICH AKCICH CR,
SR, EVROPE viz. plan akci Green Victory Capital Ltd. - plochy se nabizi i na dalsich exkluzivnich elektromobilech.
Kontakt pro zajemce na www.greenvictorycapital.com, nebo mail sales@greenvictorycapital.com

POTREBUJETE - LI, MATE - LI ZAJEM, NEBO CHCETE - LI CELOSVETOVE SERIOZNE ZVIDITELNIT SVOJI FIRMU JAK MEDIALNE

TAK VSEMI DALSiMI MOZNYMI ZPUSOBY A TO VELMI UCINNE, S MOZNOSTI ZiSKANi NOVYCH PARTNERU A OBCHODU
NA POLITICKE | BYZNYSOVE PUDE NEVAHEJTE SE SPOJIT S NASi KANCELARI PRO KONKRETNi DOHODY. ZARUCUJEME
MAXI PRESTIZ VASI FIRMY. TATO REKLAMA VAM PRINESE TRVALE SE OPAKUJICi EFEKT.

Plati i v pripadé, ze jste jednotlivec a mate na srdci podporovat tyto tuzemsky i celosvétové prospésné véci, projekty,
ekologii, elektromobilitu a narodni elektromobilni reprezentaci. ¢. G. 2432484001 / 5500

A NA CO SE MUZETE S GREEN VICTORY CAPITAL TESIT V ROCE 2017
1.

Pravé jste si precetli o nejvétsi elektromobilni udélosti roku 2016,
o tom jak prvni Cech se spolujezdcem objel elektromobilem Ze-
mékouli v rekordnim case 80 dni, cozZ je celosvétovy rekord, dnes
Cekajici na zapis do Guinnessovy knihy rekordd. Bylo tak vytvore-
no a prekondno 12 svétovych rekordll z historie. Pro velky Gspéch
z minulého cisla jsme pro vas znovu otiskli tento druhy dil. Prvni dil
tohoto c¢lanku o této cesté naleznete ve dvojcisle ELEKTRO A TRH
4-5 /2016 nebo na aktudlnim webu portdlu ELEKTRO a TRH. Jak jiz
bylo v textu uvedeno, jde o zestru¢nény text zazitkl a dobrodruz-
stvi z cesty kolem svéta elektromobilem. POKUD VAS ZAJIMAJI
PODROBNOSTI Z TETO CESTY, FOTKY,atd., OBJEDNEJTE SI KNIHU
ZTETO CESTY NA TECHTO KONTAKTECH.

1. Aktualni kontakt na portéle www.greenvictorycapital.com

2. Na portale redakce ELEKTRO a TRH

3. Na emailu vlk jiri@email.cz, do nadpisu piste KNIHA 80

Pravé probihaji pfipravy na brnénsky veletrh od 28. 02. do 02.03.2017
VWi

Véda, vyzkum, inovace, kde 01.03.2017 od 12 h do 15 h bude probihat
prednaska nejen o cesté kolem svéta vedena PhDr. Jifim Vikem

16.- 17. 3. 2017 Konference vétrné energetiky Wind Energy, Edimburg
Skotsko UK (zdjemci nds mohou kontaktovat ) .

10 - 12.3.2017 Veletrh PVA Praha Letiany, spolecna expozice s luxusni
partnerskou firmou Murelo na veletrhu For Caravan

21 - 24.3.2017 AMPER BRNO BVV, zveme vas do spole¢né expozice
s redakci ELEKTRO a TRH s Green Victory Capital a Asepem.

30.03. 2016 Verejna prednaska na Hlinsko hotel Styl, ¢as zacatku bude
upresnén, prijedou i dalsi vozy Tesla.

24. - 30. 4. 2017 se ucastnime prvniho ro¢niku mimoradného zavodu
elektromobild EV TROPHY. Start déanska metropole Kodan - cil Monako,
kde bude zavérecna ceremonie s princem Albertem II. (evropsky zavod
s ceremoniemi v evropskych méstech nesouci titul Zelend mésta).

12. 5. 2017 Green Victory Capital je VIP partner Evropské konference
pod zastitou eurokomisaid, hejtmant a primator( s mezinarodni Gcas-
ti pod nazvem Elektromobil je realita. Hlavnim hostem bude zakladatel
Tesly Motors Elon Musk. Zahajovaci prezentaci povede PhDr. Jifi Vlk.
Omezena kapacita Ucasti. Zajemci o Ucast hlaste se pres kontakty stra-
nek www.greenvictorycapital.com. Ucastnit se mohou pouze kvalifi-
kovani zajemci. Misto konani Ceska republika. Z dGvod( bezpeénosti
bude presné misto zvefejnéno jen vybranym tcastnikiim.

6. - 8.6.2017 EWEA LONDYN - NEJVETS[ SVETOVY VELETRH A KON-
FERENCE NA TEMA OFFSHORE WIND ENERGY — TEAM GREEN VICTORY
CAPITAL bude u toho

9.-18. 6. 2017 Etour Europe - jeden z nejvétsich evropskych marato-
novych zavod elektromobil(i Evropou 4 000 km - trasa vede pies CR.
Start Miinchen - cil Salzburg

10. Od 6. do 9. mésice 2017 se uskute¢ni v Astané Expo Kazachstan, které-

ho se Gcastnime jako VIP hosté guvernéra jizniho Kazachstanu a $éfa
Tesla klubu Kazachstan.

11. Léto 2017 na termin se ¢eka. U¢astnime se prekonani nového Guinne-

ssova rekordu elektromobilem. Vice jak 7000 km za méné nez 100 ho-
din musi posadky absolvovat pro prekonani svétového a Guinnessova
rekordu. Start Gibraltar - cil Nordkap, Norsko za polarnim kruhem. PRI-
HLASEN JE | NAS TYM GREEN VICTORY CAPITAL pod vedenim PhDr. Ji-
fiho Vlka kapitana ceské elektromobilni reprezentace

12.12- 15.9.2017 Husum Némecko, Offshore veletrh vétrnych elektraren,

kterého jsme partnefi. Moznost Gcasti a osobniho setkani. Nutna vcasna
rezervace terminG schizek.

13.7.10. 2017 elektromobilni Show - letisté Brno ve spolupraci s partner-

skou firmou Eon a Letistém Brno a.s. Srde¢né zveme v¢as prihlasené.

14.9. - 13. 10. 2017 Mezinarodni strojirensky veletrh. Zveme vas do nasi

expozice.

15.- Podzim 2017, na své terminy jesté cekd - ELECTRICMARATHON

(Tallin — Monte Carlo 2017)
- Nékteré prednasky, veletrhy a firemni akce.

16. MUZETE S| OBJEDNAT — PREDNASKY A PREZENTACE Z NASI NABIDKY

DNY ELEKTROMOBILITY, FIREMNI AKCE.

17. Pfednaskové turné PhDr. Jifiho Vlka ve Velké Britanii.
18. Dalsi akce budou postupné dopliovany a zverejiiovany na webu www.

greenvictorycapital.com

www.elektroatrh.cz

Investujte do vétrného parku aj ep

Stavime 60 turbin v némeckem mori

Vynos 12 - 15% rocné

I"E by i
%'wr 1

Green Victory Capital

PRILEZITOST VHODNA PRO
NOVOU GENERACI INVESTORU

www.greenvictorycapital.com :
4420 775 357 888

OZNAMENI SPOLECNOSTI GREEN VICTORY CAPITAL
Ltd. partneriim

Spole¢nost Green Victory Capilal Ltd. Londyn, dfive zn.
Wave-promotion. cz oznamuje svym partnerdm a tichym
spolec¢nikiim, ze v dobé od 01. 07. 2015 do 31. 12. 2015,
probéhla transformace smluv a podill ze znacky Wave-
-promotion.cz PhDr. Jifi Vlk do anglické spole¢nosti Green
Victory Capital Ltd. London, kde podily tichych spolec¢nikt
byly prevedeny do podoby firemnich akcii dle uzavienych
smluv. Veskeré zdvazky prevzala uvedena spole¢nost.

ar [



Program

14. roénik
8. roc¢nik
15.6.2017
15. roénik
15. ro¢nik
21.11.2017

28.3.2017

4.4.2017

12.4.2017

16.5.2017

15.6.2017

19.9.2017

17.10.2017

17.10.2017

21.11.2017

CESKA DOPRAVNI STAVBA | TECHNOLOGIE | INOVACE ROKU
Kategorie STUDENT

GALAVECER s vyhlaseni vitézi soutéze, BETLEMSKA KAPLE
CESKY ENERGETICKY A EKOLOGICKY PROJEKT | PRUMYSL 4.0
Kategorie STUDENT

GALAVECER s vyhlaseni vitézi soutéze, BETLEMSKA KAPLE

SMART CITY PLZEN

5. roénik seminafe s doprovodnou vystavou o rozvoji statutarniho mésta PLZEN a mést Plzefiského kraje

INTEGROVANA DOPRAVA, DOPRAVA V KLIDU
14. ro¢nik dopravniho féra PRAHA
SMART CITY LIBEREC

1. ro¢nik seminare s doprovodnou vystavou o rozvoji statutarniho mésta Liberec a mést Libereckého kraje
BEZPECNOST TECHNICKE INFRASTRUKTURY PRAHY A VELKOMEST CR

6. ro¢nik (ICT, energetika, bezpec¢nost v dopravé, voda, odpady aj.)
TRENDY EVROPSKE DOPRAVY,

6. ro¢nik zaméreny na DOSTAVBA TEN-T, ALTERNATIVNI POHONY, PRAHA

CISTA MOBILITA PRAHA A VELKOMEST CR

4. ro¢nik celostatni konference

VYSKOVE BUDOVY EVROPY, 12. ro¢nik mezinarodni konference
PRAHA | VjednéniViDEN a BRATISLAVA

TRENDY EVROPSKEHO STAVEBNICTVI, 4. ro¢nik mezinarodni konference v PRAZE

PRESTAVBA A VYUZITI BROWFIELDS

TRENDY EVROPSKE ENERGETIKY, 7. ro¢nik mezinarodni konference v PRAZE

City
v roce 2017

—

www.elektroatrh.cz

Nikola Motor Company konecné oficialné predstavila svuj elektricky tahac, ktery vsak trochu uhnul proti
puvodni koncepci. Méla ho totiz pohanét elektfina, kterou by vyrabéla turbina na stlaceny zemni plyn.

Ve skutecnosti elektfinu vyrobi palivové ¢lanky.

Prototyp tahace
na palivove clanky

je na svete

Jmenuje se Nikola One a je to opravdu grandiézni taha¢. Ohrom-
ny dalni¢ni expres je nositelem supermoderniho designu i tech-
niky. At se podivame na jakoukoli ¢ast auta, jde o technologicky
extrémné naro¢né a inovativni soustroji, Ze se nechce ani véfit, ze
to jednou bude fungovat jako celek.

Tak napfiklad motor. Vlastné Sest motord. U kazdého kola je je-
den a dohromady maiji vykon 736 kW (1000 k) a toc¢ivy moment
2715 Nm. Vyuziti pohonu viech kol zvysilo trakéni schopnost
auta, dokdze tedy utdhnout téz3i ndvés nez konkurencni viz se
spalovacim motorem.

Vsechny elektromotory jsou elektronicky fizeny tak, aby byl viz
co nejstabilnéjsi v jakékoli situaci. Stejné tak je fizeno i odpruzeni,
jez bychom mohli pfirovnat k zdvodnim vozdim. Ostatné na jeho
konstrukci se podilela firma, ktera normalné zavodni auta stavi.

Ale pojdme se podivat na akumulétory. Maji lithium-iontovou
technologii s kapacitou 320 kWh. Nabijeji se pomoci palivovych
¢lankd, tedy pomocireakce vodiku s kyslikem, kde uvolnéné elek-
trony z reakce jsou zachytdvany a posilany do akumulatord.

Vodik si vozi nakladédk s sebou. Podle ndkladu a typu auta by mél
byt dojezd na jednu natankovanou nadrz nékde mezi 1287 az

1931 kilometry. Tankovat bude mozno na cerpacich stanicich,
které vybuduje sama firma. Mélo by jich byt 364 v celych Spoje-
nych statech a v ¢asti Kanady.

Dulezité je, ze ndklady na palivo maji byt asi tfetinové oproti stan-
dardnim paliviim. Firma bude auto prodavat, ale zaroven i prona-
jimat.V cené pronajmu bude i palivo na jeden milién mil (asi 1,6
miliénu kilometrd). K nizké spotiebé pak ma prispét velmi nizka
hmotnost, kterd je asi o 900kg mensi nez u stejné vykonného
vozu se spalovacim motorem nebo vynikajici aerodynamika.

| kdyZ je uz pry pres 7000 rezervaci se slozenou kauci, musi si
pfipadni majitelé jesté pockat. Nyni se za¢ne vz testovat a po-
stupné se dostane az na vyrobu. Ta by méla zadit v roce 2020
v partnerské firmé Fitzgerald. Prvni vina vozidel by méla zahrno-
vat 5000 vozidel.

Na tiskové konferenci byl predstaven nejvétsi taha¢ Nikola One.
Zaroven ale byly ohlaseny i verze mensi s ndzvem Nikola Two,
které jsou bez spaci kabiny a s klasickym americkym nosem.

prevzato z www.novinky.cz
foto: Nikola Motor Company




NOVE TECHNOLOGIE

Panasonic:
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Laserové svarovani prindsi maximdlni garanci spoje pri ,lepeni” plastt]

Standardni technologie pro spojovani materiald jsou
v posledni dobé v Siroké mife nahrazovany svafovanim
plastil. Panasonic Electric Works ma mnohaleté zkusenosti
v oblasti laserového popisovani. Laserové popisovace
s technologii FAYb i CO2 jsou k dispozici v mnoha typovych
a vykonovych fadach. Diky uzké spolupraci vyvoje
se zakazniky a uzivateli je mozné vyresit téméf jakoukoliv
aplikaci. V mnoha zpusobech technologického pouziti laseru
jako je engraving - zména povrchové textury odpairovanim
materialu, annealing - zména barvy zihanim, foaming -
pénéni laserem, carbonising - karbonizace laserem i etching
- zména barvy povrchovym tavenim, ma Panasonic bohaté
zkusenosti a mnoho uUspésné vyresenych projekti po celém
svété. Nové oblasti kde se tyto lasery objevuji v posledni
dobé jsou fezani a laserové svarovani plasta.

Panasonic jako dodavatel automatizacni techniky pro vyrobni
linky je zaroven nejvétsim testerem téchto reseni.V mnoha desit-
kach tovaren Panasonic po celém svété jsou v nepfetrzitém pro-
vozu nasazeny a stéle testovany nové technologie a nova feseni
pfichdzi pravé na zdkladé zpétné vazby obornikd z vyroby.

Laseroveé svarovani
oEN¥ \/\ytlacuje lepeni

Svarovani plastt jako reakce na potieby vyroby

Bez technickych problémi by nebylo vyvoje. Jednim z posled-
nich fazi vyroby reldtek je osazeni plastového krytu, od¢erpani
vzduchu a finaIni utésnéni. Kryt se dfive lepil a otvor po vytvoreni
vakua se za tepla vyplnil plastem. Oba vyrobni kroky méli své li-
mity a tak se pfikrocilo k vyvoji technologie na svafovani plastd,
kterd nahradila a postupné z vyrobniho procesu Uplné vytlacila
lepeni. Snaha o vyssi kvalitu a efektivitu vyroby dala impuls pro
vyvoj nové technologie.

Osazeni vyrobni linky laserovou technologii pfineslo nékolik
benefitll. Zvysila se produkce vyroby, protoze byla eliminovana
doba vytvrzovani a vyrazné klesla zmetkovitost pfi findInim testu
tésnosti. Svafovani plastl se postupné rozsifilo i do jinych oblasti
vyroby a dnes tato laserovd technologie spojovani plasti patfi
mezi nejvice poptévané skupiny vyrobka.

Druhou ,Achillovou” patou vyroby bylo utésnéni otvoru po od-
séti vzduchu z prostoru relé. Jednalo se o miniaturni otvor, ktery
byl zakdpnut pryskyfici s ndslednym vytvrzenim v peci. | zde do-
chézelo pfi finalni kontrole k vyfazovani nedokonalych vyrobku
a to bohuzel ze dvou dlvodu. Prvnim z nich byl ne vzdy uplné
vzduchotésny spoj a druhym byl negativni dopad plsobeni vy-
soké teploty na mechanizmus relé. Oba problémy vyfesila zména
technologie. Panasonic vyvinul Aicure — pfistroj pro UV vytvrzo-
véani na bazi technologie LED.

Produkty Aicure poskytuji nadstandardni vykon, snizeni rezijnich
nakladl a hlavné moznost okamzitého spinani do maximalniho
vykonu 20 W/cm2. Diky témto svym parametrlm a moznosti na-
sazeni v provozech 24/7 si velmi rychle ziskaly naprostou dvéru.

Pro utésnéni otvoru se zacalo pouzivat pryskyfice citlivé na UV
zafeni a bodovym ultrafialovym svétlem se iniciovalo vytvrzeni
béhem nékolika sekund. Zkréceni vyrobniho procesu a naprosta
eliminace jakékoliv vysoké teploty pfineslo vétsi efektivitu vyro-
by bez jakychkoliv negativnich dopadt.

Cisty vzduch - ionizery jsou cesta

Pti jakékoliv findlni montézi drobnych soucastek a elektroniky je
jednim ze zakladnich parametri vyroby cistota pracovniho pro-
stfedi. Ulpivani prachu na sty¢nych plochédch vede jednozna¢né
k nejvétsimu procentu zmetkovitosti. Ve vétsiné druhd vyroby
se tak absolutné nelze obejit bez pouziti pfistroju pro odstra-
novani nechténého statického naboje — lonizerd. V portfoliu Pa-

Méreni s pfesnosti 10 um — senzory HG-C

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

nasonic je celd $kéla lonizerl od pistolovych (bodovych) po listo-
vé (prostorové) a k dispozici jsou typy na stlaceny vzduch, ale i ty,
které jsou autonomni bez nutnosti napojeni na centrdini rozvod.
Neni zadnym tajemstvim, Ze pravé stlaceny vzduch je jednim
z nejdrazsich provoznich médii. Jednim z faktor( této skute¢nos-
ti, je fakt, Zze a¢ vyrdbime néco co neni vidét a je ho,,spousta” ko-
lem nas, vyrobit stlaceny vzduch neni zadarmo. Druhou stinnou
strankou je, Ze tlakové rozvody jsou velmi ¢asto v Zalostném stavu
a dle poslednich vyzkum se az polovina vyrobeného vzduchu
JZtrati po cest&”. Uniky se tedy podileji na spotfebé a2 50% a vel-
mi obtizné se hledaji. Panasonic se k tomuto problému postavil
jednak vyvojem fady pratokomérd, které jsou primarné urceny
pro méfeni spotfeby vzduchu (v nabidce jsou priitokoméry i pro
jiné plyny ¢i kapaliny) v jednotlivych vétvich a jednak snahou
umoznit vyrobnim zdvodlm uplné stlaceny vzduch eliminovat.

Vsechny typy pfistroji maji z bezpecnostniho hlediska vyzadova-
né napdjeni 24 V. Nasazeni je tak mozné téméf do kazdé vyroby.
V posledni dobé jsou pravé listové lonizery s nizkym napajecim
napétim a bez nutnosti napojeni na pfivod stla¢eného vzduchu
jasnou volbou do jakychkoliv vyrobnich provoz(.

Mé¥it 10 pm na vzdalenost 40 cm?

Spravné odméreni vzdalenosti ¢i urceni polohy muze rozhod-
nout o kvalité findlniho produktu. Zmetkovitost pfinasi vicena-
klady ve viech rovinidch a tém se kazdd vyroba snazi vyhnout.
Pouziti vhodnych méficich senzorl mlze rozhodnout o konku-
renceschopnosti vasich vyrobka.

Panasonic nabizi laserovy méfici senzor HG-C s pfesnosti 10 um,
dobou odezvy 1,5 ms a nyni v provedeni s dosahem az 400 mm.
Méfici senzor fady HG-C otevird nové moznosti pro vyuziti v pri-
myslu jako napf: fizeni ruky robota, presné méfeni excentricity,
kontrola pfitomnosti velmi malych soucéastek nebo detekce pre-
kryvani soucasti i z velmi tenkého materidlu.

Méreni muze probihat jak staticky tak dynamicky. Vzhledem
k tomu, Ze senzor disponuje jak digitdInim tak analogovym vystu-
pem (0-5 V) je mozné integrovat senzor do stavajiciho systému
mnoha zpUsoby.

Senzor fady HG-C je jednim s Sirokého sortimentu senzord pro
rdzné pouziti. Pravé pro extra Siroké portfolio a mnozstvi predpfi-
pravenych referen¢nich projektd vznikla aplikace, které dle zada-
nych parametrd pomaha pfi vybéru vhodného senzoru.

Spravny produkt jednim ,klikem”

LSoftwarovy nastroj pro vybér optimalniho senzoru Panasonic je
pravé k dispozici’, touto vétou zacal byt svét produktl Panasonic
zase o trochu jednodusi. Aplikace umoznuje zuzit Siroké portfo-
lio senzor(l vybérem specifické skupiny (tlak, prdtok, univerzalni
fotoelektrické senzory, bezpeénostni zavory, indukéni, vidknové

¢i méfici senzory) a nastavenim filtr( s mnoha detailnimi parame-
try. Timto zplsobem je uZivatel pohodIné naveden na produkt,
ktery optimalné vyhovuje zadani. Aplikace je ihned spusténa
a pfipravena pro vas vybér a to pro PC tak i pro chytré telefo-
ny a tablety bez jakéhokoliv zdlouhavého nahravéni stranek ci
dat. Funkce porovnéni ¢i moznost exportovat vysledky hledani
do PDF je uz jen drobnosti, kterd podtrhava vyborné vlastnosti
tohoto SW produktu.

Automatizace Panasonic ve vyrobé komponent

Spole¢nost Panasonic disponuje portfoliem komponent pro vy-
robu. Siroké $kala elektromechanickych i polovodicovych relé,
mikrospinacd, vypinacl, konektorl a ¢idel je vétSinou vyrabéna
na vyrobnich linkach fizenych, pohdnénych ¢i hlidanych automa-
tiza¢ni technikou Panasonic. Automatizace s optimalni komuni-
kaci nabizi bezpe¢né vyrobni prostiedi a je diikladné otestovéna
ve vlastnich vyrobnich zdvodech.

At se jednd o komponenty ¢i vyrobky priimyslové automatizace
pak vzdy plati zdkladni pravidlo spole¢nosti Panasonic: "Nase
podnikani se zaméfuje na pfidanou hodnotu pro nase zakazniky."
VyfeSeni projektu zédkaznika ma vétsi prioritu nez samotny pro-
dej technologie. V praxi to znamen4, Ze samotnému prodeji vzdy
predchazi dikladné testovani a to velmi ¢asto i piimo na lince za-
kaznika dokud neni jednoznacné, ze dany pfistroj v konkrétnich
podminkach 100% vyhovuje potfebam.

Panasonic Electric Works Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,
Vevefii 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

Polovodicové spinaci prvky i pro velké zdtéze




Panasonic: Nejmensi mikrospinac

V 4

oro montaz lisovanim

| v oblasti mikrospinacud uz je zastaravajici technologie pajeni na-
hrazovéna lisovanim. Jsou pro to dobré ddvody; jedna se o spo-
jeni mechaniky a elektroniky. Montaz bez nutnosti péjeni - liso-
vani - napomaha optimalizaci nakladim bez rizika nekvalitniho
kontaktu.

Pfi nalisovani se eliminuiji rizika studenych spojli i poskozeni vy-
sokymi teplotami béhem pajeni. Nejdllezitéjsim faktorem pro
dosazeni dobrého kontaktu je optimalni kombinace materiald,
tvar( a toleranci. To pak vede k reprodukovatelnému vysoce kva-
litnimu spoji. Pokud jsou splnéna viechna zminénd doporuceni
je metoda lisovani mikrospinac(i optimalni jak z hlediska ceny tak
i bezchybného spojeni. Mikrospinace fady ASQM jsou optimali-
zovany pro tento zpUsob osazovani.

Diky posuvnym kontaktdm, velmi malym rozmérdm a kryti IP67

je fada ASQM idedlni pro taktilni detekci v naro¢ném prostiedi,
kde je velmi maly prostor pro vestavbu. Typickou aplikaci pro

KW2M

Zjistéte vice na:

ASQM je detekce spravného dovieni dvefi v automobilovém
pramyslu ¢i krytu klimatizaci, doméacich spottebic a Siroké skale
dalsich produktd.

Kluzny kontakt pfinasi vyhodu konstantni sily po celé draze po-
hybu kontaktu a bezpecného sepnuti. Pokoveni na obou stra-
nach kluzného kontaktu zarucuje spolehlivé sepnuti v celém
proudového rozsahu 5V DC/1mAaz 16V DC/50 mA.

Panasonic Electric Works Europe AG -
organizacni slozka
Administrative centre PLATINIUM,
Veveli 111,616 00 Brno
Tel.: +420 541 217 001, Fax: +420 541 217 101

http://www.panasonic-electric-works.cz

Press fit

Panasonic

Jeden vyrobek pro dohled nad vyrobenou
. i spotrebovanou energii

www.panasonic-electric-works.cz
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Inovativni technologie snimani a detekce

) Fotoelektrické senzory ) Mér¥ici senzory ) Laserové senzory

) Senzory tlaku a pritoku ) VIaknové senzory ) Bezpecénostni senzory

> Indukéni senzory ) Senzory znacek ) lonizery

Dévkovag

N

HL-G1
\

Y .

Zabezpelen( prostoru svéreciho robota

Detekce prasvitnych etiket

Optimélni vyska davkovace

Pro vice informaci prosim navstivte naSe webové stranky
www.panasonic-electric-works.cz

Panasonic Electric Works Europe AG
Administrative centre PLATINIUM,

Veveri 3163/111, 616 00 Brno

Tel. +420 541 217 001, Fax +420 541 217 101




/ Stavebni veletrhy Brno

Veletrhy

"~ se budou vénovat také

Od 26. do 29. dubna se brnénské vystavisté stane mistem setka-
ni odbornikl ze vsech oborl stavebnictvi a technického zafize-
ni budov. Nabidku vystavovatelll doplni atraktivni doprovodny
program, ktery se bude vénovat mnoha zajimavym tématiim
aktudInim nejenom ve svété stavebnictvi. Stranou pozornosti
nezUstane ani problematika Stavebnictvi 4.0, at uz na stancich
vystavovateld nebo v odborném doprovodném programu.

Méjte prehled o tom, co se ve svété déje

Stavebni veletrhy Brno se budou vénovat hned nékolika téma-
tam, ktera jsou v soucasné dobé aktudlni nejenom ve svété sta-
vebnictvi. Zahajovaci konference se zaméfi na problematiku na-
vratu Zivota do historickych center mést. Dal3$im tématem bude
problematika Stavebnictvi 4.0 nebo dotacnich titul(l zamérenych
na energeticky Usporné stavéni a rekonstrukce. Nebude chybét
ani prezentace c¢innosti cechd a jinych odbornych spolecenstev.
MuzZeme zminit, Zze na Stavebnich veletrzich Brno oslavi Uspés-
nych 25 let fungovani Cech topenéata a instalatér Ceské republiky

Stavebnictvi 4.0 na Stavebnich veletrzich Brno

Digitalizace stavebnictvi je nékterymi odborniky povaZzovdna
za moznou cestu jeho rozvoje. Proto se i Stavebni veletrhy Brno
budou Stavebnictvi 4.0 vénovat. A to jak na vystavnich expozi-
cich, tak i v doprovodném programu. Tzv. chytra feseni budou
k dispozici na mnoha stancich, mizeme zminit také projekt In-
teligentni a bezpe¢né domacnosti v pavilonu F. Nebude chybét
ani prezentace dron, jejichz vyuziti usnadni napiiklad inspekci
a kontrolu priibéhu staveb. Z doprovodného programu mizeme
jmenovat tradi¢ni seminaf CKAIT, ktery se vénuje implementaci
metodiky BIM. Seminaf bude primarné zaméren na vyrobni firmy,

ve vlastni rezii a kdy je vhodnéjsi vyuziti nabidky specializova-
nych firem. Z dalSich akci mdZzeme jmenovat seminar Kybernetic-
ka revoluce - Primysl 4.0, kterou organizuje Asociace inovac¢niho
podnikani.

Navrat zivota do historickych center mést

Zahajovaci konference Stavebnich veletrhl Brno, ktera je zaroven
soucasti Inzenyrského dne CKAIT a CSSI, se bude v&novat proble-
matice ndvratu zivota do historickych center mést. Bude také se-
tkanim predstavitell inzenyrskych organizaci zemi Visegradské
Ctyrky.

Program InzZenyrského dne bude rozdélen do tfi tematickych
blokd. V vodnim bloku konference vystoupi naptiklad zastupce
ministerstva pro mistni rozvoj, ministerstva kultury ministerstva
pramyslu a obchodu, Nérodniho pamatkového Ustavu, Svazu
meést a obci a dalSich odbornych partnerd.

Dalsi dva tematické bloky se budou vénovat jiz Uspésné realizo-
vanym projektdm z fad velkych, stfednich i malych mést z Ceské
republiky i Slovenska. At uz se jednd o Brno, Opavu, Trnavu, ale
naptiklad i Havli¢ck(v Brod, Kadan, Pfibor nebo Slavonice.

22. Mezinarodni sympozium mosty

Tradi¢ni soucasti doprovodného programu je jiz 22. Mezinarodni
sympozium mosty, které se letos kona s mottem Mosty — stavby
spojujici ndrody a generace. Tematicky se sympozium bude vé-
novat napfiklad mostnim objekttim v CR, jejich vystavbé, spra-

Stavebnictvi 4.0

vé i udrzbé, védé, vyzkumu, projektim a jejich realizaci. Stranou
pozornosti nezlistanou ani mosty v zahranidi, véetné prikladl re-
alizovanych vyznamnych novych i rekonstruovanych mostd. Ne-
budou chybét ani inovace technologii, materiald a vyrobkd pro
mosty. Na sympoziu budou udéleny diplomy ,Mostni dilo 2015"
v kategorii |. Novostavba a v kategorii Il. Oprava nebo prestavba
a ¢estna uznani za celozivotni praci v oboru Mosty.

Inteligentni a bezpe¢na domacnost v praxi

Audiovizudlni technika, $pickové domaci spotiebice a stylovy
nabytek jako soucast moderniho, pohodiného a bezpecného
domu s moznosti ovladani jednotlivych atributl prezentovany-
mi fidicimi systémy. To vie bude nejenom k vidéni, ale pfedevsim
k vyzkouseni v redlnych podminkach na expozici v pavilonu F. Ta
bude predstavovat vzorovou inteligentni domacnost, kde mize-
te tabletem nebo telefonem ovladat napfiklad domaci spotiebi-
Ce, osvétleni, tepelné cerpadlo nebo vjezdovou brénu. Projekt
predstavi také elektromobil integrovany do energetiky domu
jako kompenzator vykyv( spotieby, nabijeny solarnimi panely
spolu s hlavnimi bateriemi domu. Soucésti bude také odborny
doprovodny program pro architekty a projektanty a poradenské
centrum pro zajemce z fad Siroké verejnosti. Partnery projektu
jsou spole¢nosti ABB, Prazské energetika, Studio Jasyko a Veletr-
hy Brno.

Veletrh PTACEK p¥i Stavebnich veletrzich Brno

Soubézné se Stavebnimi veletrhy Brno bude probihat v pavilonu
ViVeletrh PTACEK spole¢nosti PTACEK - velkoobchod, ktery bude
zpfistupnén Siroké vefejnosti v patek 28. a v sobotu 29. dubna.
V rédmci této akce predstavi spole¢nost PTACEK - velkoobchod, a. s.
svoji nabidku vyrobkt vice nez 130 dodavatel(i z oboru topeni —
plyn - voda - sanita — inZenyrské sité.

Vice informaci naleznete na www.bvv.cz/svb

www.elektroatrh.cz
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Na brnénském vystavisti zacaly pfipravy na vrcholnou udalost roku.
Jiz 59. mezinarodni strojirensky veletrh letos probéhne od 9. do 13.
fijna spolecné s veletrhy ENVITECH a Transport a Logistika. Hlavnim
tématem opét bude Primysl 4.0 neboli ¢tvrtad prdmyslova revoluce.

MSV 2017 zacili na Pramysl 4.0,
automatizaci, environmentalni
technologie, dopravu a logistiku

Poradatelé chtéji navazat na velmi Uspésny posledni ro¢nik, kte-
ry si prohlédlo vice neZ 84 tisic navstévnikd. Pavilony vystavisté
byly vyprodany uz nékolik mésici predem a MSV 2016 se stal
nasi nejvétsi pramyslovou prehlidkou od vypuknuti ekonomické
krize. Vysoky zajem o Ucast se ocekdva také letos, kdy pokracuje
ekonomicky rist a cesky prdmysl nadale bézi na pIné obratky.
MSV 2017 navic akcentuje atraktivni témata jako automatizaci,
robotizaci a digitalizaci primyslové vyroby, zavadéni technologii
pro ochranu Zivotniho prostfedi nebo moderni feseni pro dopra-
vu a logistiku.

“Rada vystavovatel( si uz v ptedstihu objednala vystavni plochu
a opét se oc¢ekava vétsi Ucast firem z Asie. Jako partnerskou zemi
jsme tentokrat pozvali Indii a na velmi Uspésnou rozsahlou pre-
zentaci Ciny v lofiském roce navéaze Gcast nékolika desitek ¢in-
skych firem, které chtéji dale rozvijet business na stfedoevrop-
ském trhu,” fika feditel MSV Jifi Rousek.

Jiz potteti se na MSV 2017 upre pozornost na nové trendy pramy-
slové vyroby. Primysl 4.0 s sebou pfinasi inteligentni komunikaci
pramyslovych zafizeni napti¢ dodavatelskymi a vyrobnimi fetéz-
ci, coZ Uzce souvisi také se zefektivnénim dopravy a logistiky. Bi-
endlni veletrh Transport a Logistika se letos uskute¢ni jiz poosmé
a ukdze novinky v oborech, které na MSV pfimo navazuji. Do dru-
hého ro¢niku zéroven vstoupi mezinarodni veletrh technologii
pro ochranu zivotniho prostfedi ENVITECH. Jeho vystavovatelé
predstavi technologie pro ¢isténi vody i vzduchu, moderni me-
tody zpracovani odpad(, technologie pro snizovani ekologické
zatéze v pramyslovych provozech aj.

Struktura samotného MSV zlstava zachovana a veletrh se opét
¢leni do osmi obor( zastupujicich vsechny klicové oblasti stro-
jirenského a elektrotechnického primyslu. Hlavnim tématem
bude prarezovy projekt Automatizace — prezentace métici, fidici,
automatizac¢ni a regulacni techniky napfi¢ vsemi obory. Chystaji
se také specializované vystavni akce zviditelrujici 3D tisk, roboti-
zaci nebo spolupraci primyslu a vysokych skol (Transfer techno-
logii a inovaci). Soucasti veletrhu opét bude soutéz Zlata medaile
MSV o nejlepsi inovativni exponaty a rozsdhly odborny dopro-
vodny program.

Posledniho ro¢niku MSV v fijnu 2016 se zt¢astnilo 1704 vystavu-
~jicich firem ze 34 zemi a 84 210 navstévnikd z 52 zemi. Zvysil se
zajem zahranici, odkud ptijela plna polovina vystavovateld a bez-
“mala desetina navstévnikd. DlleZita je také rostouci spokojenost
Gcastnikd, kterou v pribéhu veletrhu pravidelné zjistuje vyzkum
agentury Ipsos. V roce 2016 podil spokojenych vystavovateld
vzrostl na 84 % a podil spokojenych navstévnikl dosahl dokonce
86%. Ucastnici MSV tak vyjadfili jednoznaéné nejvyssi spokoje-
nost s veletrhem za poslednich pét let. Jan Humhej,"Account Ma-
nager z agentury Ipsos k tomu fika: ,Lorisky vysledek potvrzuje

dlouhodobé rostouci spokojenost navstévnikl i vystavovateld
Strojirenského veletrhu. U¢astnici velmi ocefuji vysokou odbor-
nou Uroven veletrhu a také pfitomnost vyznamnych firem v obo-
ru, obzvlasté samoziejmé tési rist spokojenosti vystavovateld.”
Uzavérka spojend s cenovym zvyhodnénim je 31. bfezna.
Prihlasku a podrobné informace o letosnim ro¢niku naleznete na
www.bvv.cz/msv.

www.elektroatrh.cz
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Méici, Fidici, automatizacni
a regulacni technika

nejvyhodnéjsi cenové podminky do 31. 3. 2017

elektronicka prihlaska k ucasti: www.bvv.cz/e-prihlaska.msv
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Na prvy pohled by se mohlo zdat, Ze vy-
stava Infotherma, kterd se zabyva vyta-
pénim, Usporami energii a smysluplnym
vyuzivanim obnovitelnych zdrojd se za 24
let svého trvéni tykala ,jen” nékolika tisic
domdcich a zahrani¢nich vystavovatelQ
a vice jako pul miliond ndvstévnikd, ktefi
ji za dobu jejiho trvani navstivili. Tématika
a obsah vystavy, at si to uvédomuije ¢i ne,
se hluboce dotykd kazdého z nas. Nejde
jen o ekonomicky dostupné a komfortni
vytapéni, Uspory energii, vyuzivani ob-
novitelnych zdrojl, ochranu ovzdusi, ale
o cely komplex otéazek, které se zabyvaji
tzv. syndromem ,nezdravych budov’, kte-
ry podle svétovych statistik postihuje oko-
lo 60 procent svétové populace.

Pradvé na vystavach Infotherma je snaha
skloubit podminky nejen technické a eko-
nomické, ale i pohodového a zdravého by-
dleni. Tyto vystavy maji v Ostravé svou tra-
dici a zdjem je o né kazdoro¢né ze strany
vystavovatell vétsi, nez jsou prostorové
moznosti ostravského vystavisté. Nasky-
ta se otdzka, proc se tato vystava nekona
na vétsim vystavisti v centru republiky.
Organizator vystavy, Agentura Inforpres,
ma k tomu celou fadu dlivodu. V kraji sta-
le dozniva tézba uhli, je zde rozsahly tézky
primysl, lokdIni topenisté se stéle podileji
plnou tfetinou na znecistovani ovzdusi.
Jiz dlouhodobé je v Moravskoslezském
kraji nejhorsi ovzdusi v zemi. Kraj ma jed-
nu z nejvétsich nezaméstnanosti a pokul-
havaji zde za stanim priimérem i mzdy.
V minulosti zde byla realizovana fada ne-
zdafilych zateplovacich akci, predevsim
u starsich objektd, které nepfinesly poza-
dovany efekt a nékde se vyrazné i zhorsi-
ly Zivotni podminky pro uzivatele. Podle
celostatniho prizkumu na podzim roku
2016 bylo konstatovano, Ze Moravskoslez-
sky kraj je v republice nejhorsim ,mistem
pro zivot”. Toto jsou jen nékteré z dlivodd,
pro¢ by se zde vystavy Infotherma mély
nadale konat a byly impulsem k napravé
dfivéjsich chyb.

Na Infothermé 2017, kterd se konala 23. -
26. ledna 2017 na Vystavisti Cerna louka
v Ostravé, se prezentovalo 366 domacich
a zahrani¢nich firem a organizaci. Pofada-
telé se s vystavovateli dohodli, ze byl u 156
firem predstaven uceleny sortiment u nds
vyrdbénych a dovézenych kotld na tuha
paliva, na plyn, elektrokotll, kotld na olej
a olejové hordky, kotlt na spalovéani bioma-
sy, na dievoplyn, kondenzacnich kotld, krbl
a krbovych vlozek. Rada z nich byla v provo-
zu na venkovnich vystavnich plochach.

TS E

V rdmci Uspor energii se predstavily na-
pfiklad firmy s méfici a regulaéni techni-
kou, izola¢nimi a zateplovacimi hmotami,
vyménou oken a dvefi, termoregula¢nimi
roletami a Zaluziemi, kogenera¢nimi jed-
notkami, vzduchotechnikou, klimatizaci,
ventilatory, zvlhcovadi a susi¢i vzduchu,
smésovadi energii, rekuperatory, vyuziva-
nim odpadniho tepla a nizkoenergetic-
kymi a pasivnimi stavbami. Touto a dalsi
tématikou se zabyvalo 138 firem.

Do budoucna si jen tézko dovedeme
predstavit nas Zivot bez energie ze slunce,
vétru, vody, zemského jadra apod. Proto
byl v pomysiné treti tretiné vystavy dan
prostor firmdm a organizacim, které se
vénuji vyuzivani obnovitelnych zdroju.
V zahlavi vystav se ale fika, Ze zde je pre-
zentovano jen smysluplné vyuzivani ob-
novitelnych zdrojl. Stale jsme ale svédky
nejriiznéjsich politickych a lobbistickych
tlakd a za obnovitelné zdroje jsou cas-
to vydavéany projekty, které v kone¢ném
efektu spotfebovévaiji vice klasické” ener-
gie nez pak skute¢né produkuji, anebo
za né platime aZ 15x vice nez je skute¢na
hodnota energie z klasickych zdroju. Plati
to predevsim o fotovoltaickych elektrar-
nach vybudovanych na zemédélské pudé.
Jako protiklad takovémuto ,hospoda-
feni” byla ve vstupnim pavilonu jedna
z nejvétdich expozic vystavy a byla zde
predstavena ¢ast objektu vybudovaného
v roce 2016 firmou FENIX Trading s.r.o.
v Jeseniku s téméf nulovou spotiebou
energie ve vztahu k roku 2020 za vyuziti
stfesni fotovoltaické elektrérny v kombi-
naci se skladovanim energie v bateriich.
Decentralizaci vyroby a skladovani energii
z obnovitelnych zdroju se predstavila fada
dalsich vystavovateld.

Zku3enosti z minulych let ukazuji, ze pro
navstévniky neni jednoduché se oriento-
vat v tak rlznorodé a naro¢né problema-
tice vystavy. Proto byl po zkuSenostech
z pfedchdzejicich let rozsifen prostor pro
konference, besedy, pfednasky a diskuze.
Kromé Kongresového centra, kde se usku-
te¢nily konference Energeticky efektivni

Infotherma v misteé,
kde je ji nejvice
potreba

feSeni pro rodinné domy a budovy a Nové
dotace, legislativa a optimalizace provo-
zu hybridnich fotovoltaickych elektrdren
a déle seminar Tepelné cerpadlo - Uspor-
ny a moderni zdroj vytdpéni a chlazeni,
byla ve vstupnim pavilonu A1 pfipravena
fada predndsek, besed a diskuzi k témati-
ce vystavy.
Ve vstupnim pavilonu byly také predstave-
ny vyhodnocené expondty z internetové
hlasovaci soutéze ,NOVINKY Infothermy
2017, patenty a vynaélezy”, jako napfiklad
Sofistikovany systém fizeni energie pro
zajisténi celoro¢ni energetické sobéstac-
nosti provozu rodinného domu, systém
k vykonnému fotovoltaickému ohfevu
vody, novinky u kotlt, méFici a regulac-
ni techniky, tepelnd cerpadla, pritokové
ohfivace, vétraci a klimatiza¢ni jednotky,
krby a krbové vlozky a dalsi vyhodnocené
exponaty.
Dékujeme viem, ktefi se podileli na pfi-
pravé a realizaci vystavy Infotherma 2017,
ktera se stala nejen prehlidkou domacich
a zahrani¢nich novinek, ale i mistem dis-
kuzi a ndmétl k vytapéni, Usporam ener-
gii a smysluplnému vyuzivani obnovitel-
nych zdroj(.
Agentura Inforpres s.r.o.
poradatel vystavy Infotherma

www.elektroatrh.cz
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Digitalizace v prumyslu jako hlavni
téma ABB na veletrhu Amper 2017

Spolec¢nost ABB, technologicky prakopnik
a predni svétovy dodavatel v oblasti elek-
trotechnickych vyrobkd, robotiky a po-
hond, primyslové automatizace a ener-
getiky, vas zve k navstévé svych stankd
na veletrhu AMPER 2017, ktery probéhne
ve dnech 21.-24. brezna 2017 na brnén-
ském vystavisti.

V rdmci svych expozic spole¢nost ABB
pfedstavi zejména feseni a vyrobky, které
usnadnuji a podporuji prechod smérem
k Primyslu 4.0 a internetu véci a sluzeb.
Spole¢nost v navaznosti na svou vice
nez 125letou tradici inovaci dnes tvofi
budoucnost primyslové digitalizace a je
hybnou silou energetické a ¢tvrté primy-
slové revoluce. Vice nez 70 milién( pfipo-
jenych zafizeni s digitadlnimi funkcemi, 70
tisic instalaci fidicich systému a zejména
vice nez 50 fedeni vyuzivajicich cloudové
sluzby a pokrocilé analytické néstroje ji
fadi do pozice svétového lidra v imple-
mentaci digitalizace v primyslu.

Mezi vyrobky a feSenimi, predstavenymi
na stancich v hale V 6.02 a v hale P 4.13.
nebude chybét na pfiklad ABB Cognisen-
se Motors ureny pro monitorovani stavu
nizkonapétovych elektromotord, robot
YuMi - prvni dvouramenny robot na své-
té, ktery skute¢né dokaze spolupracovat
s lidmi, inteligentni domovni elektroin-
stalace nebo tzv. Collaboration table pro
vyspélé manazerské fizeni podniku.

ABB Cognisense Motors pfinasi do ob-
lasti dalkového monitoringu nizkonapé-
tovych motor( zcela nové kvality. Vedle
jednoduché aplikace bez nutnosti slozité
kabelaze zejména sleduje a zaznamendava
klicové udaje o provozu motoru (vibrace,
hluk, teplota apod.), které se nasledné
pfendseji na zabezpeceny server a po-
moci specidlniho algoritmu zpracovavaji
tak, aby zakaznikdm poskytly obecny i de-
tailni pohled na stav motoru. Preventivni
a proaktivni servis, umoznény vcéasnou
diagnostikou, pak zakaznikim ptinasi vy-
znamné Uspory provoznich naklad.

Robot YuMi, prvni dvouramenny robot
na svété schopny skute¢né spolupracovat
s lidmi, otvird dvefe do svéta, v némz mo-
hou lidé a roboti pracovat na vybranych
ukolech spole¢né, bez nutnosti vyuziti
bezpecnostnich bariér (napf. na montazi
drobnych dild). Vysoka uroven bezpec-
nosti a pfizpusobitelnosti robota po-
skytuje vyrobcdm potiebnou flexibilitu
a schopnost rychle reagovat na ménici se
potieby zakaznik(l a nestandardni poza-
davky na automatizaci.

ABB-free@home® jako inovativni feseni
inteligentni elektroinstalace pro automa-
tizaci domacnosti, umoznuje fidit viechny
funkce v domé (ovladani svétla, zaluzii, to-
peni, klimatizace) automaticky, podle ¢a-
sového planu, teploty, na zakladé pohybu
nebo stiskem tlacitka. K ovlddani Ize vyu-
zivat jak spina¢ na zdi, tak na dalku chytry
telefon ¢i tablet. UzivatelGm tak toto fe-
Seni pfindsi nejen pohodli a bezpec¢nost,
ale také uspory ve spotiebé energie. No-
vinkou v sortimentu je vnitfni dotykovy
panel s uhlopfickou 4,3", na némz Ize nové
zobrazit také informace z venkovni mete-
orologické stanice (napf. rychlost vétru,
venkovni teplota, informace o desti).

Collaboration table pfedstavuje moder-
ni manazersky nastroj, ktery automaticky
sbira data z rGznych zdrojd, a to data his-
toricka i aktudIni v redlném case. Interak-
tivni 3D KPI aplikace pak intuitivné zob-

=

razuje klicové informace a jejich pfimou
vazbu na manazerské klicové ukazatele
vykonnosti tzv. KPI, to vée na drovni kon-
krétniho podniku v atraktivnim 3D forma-
tu. Mate tak k dispozici informace v plném
kontextu a celkovy pfehled o klicovych
informacich. Vysledkem jsou prfesnd data
a jejich vyhodnoceni pro néasledna mana-
zerskd rozhodnuti s cilem zvyseni produk-
tivity a maximélniho vyuZziti resp. Uspor
spotfebovanych energii.

ABB umoznuje zékazniklim ze sféry vyro-
by a distribuce energii, primyslu, dopravy
a infrastruktury zlepsit jejich vykonnost
pfi soucasném snizeni dopadu na zZivotni
prostiedi.V Ceské republice plsobi v osmi
lokalitdch, méa zde sedm vyrobnich zévo-
dd, ¢tyfi centra pro vyzkum a vyvoj a kom-
plexni technicky servis.

www.abb.cz
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Mezinarodni veletrh AMPER
2017 hlasi jiz vice nez 500
prihlasenych firem

Jedno misto, desitky odbornych prednasek a konferenci, stovky
vystavovatell a expozic, tisice technologickych objevd, desitky ti-
sic navstévnikd a obchodnich prileZitosti. | to bude AMPER 2017.
Cekaji na Vas nové technologie a nejnovéjsi trendy z oboru elek-
trotechniky, elektroniky, automatizace, komunikace, osvétleni
a zabezpeceni. Na letosnim ro¢niku veletrhu je zaregistrovano jiz
témér 600 vystavovatell. Jejich pdvod je krasnym dikazem toho,
Ze veletrh je skute¢né mezinarodni. Pfedstavi se spolecnosti z 22
zemi svéta, a to jak z Evropy, tak i z Asie a z Ameriky. Skute¢nou ra-
dost poradateliim déla ucast Slovenskych spole¢nosti, které tvori
témér 10% vsech prihlasenych firem. Bez ostychu Ize tedy fici, ze
AMPER je udalosti ¢islo jedna nejen v Ceské Republice, ale i na Slo-
vensku. Nepropasnéte svou prileZitost a stafite se i vy jeji soucasti.

Zajimavé je i oborové slozeni vystavovatell veletrhu, kde je pa-
trna dominance primyslové automatizace. V tomto oboru bude
vystavovat témér 1/5 viech prihlasenych spoleénosti. Pochopitel-

né nebudou chybét hlavni lidfi oboru, mezi které se fadi spolec-
nosti ABB, B+R automatizace, BALLUFF CZ, Beckhoff Ceska repub-
lika, ifm electronics, Murrelektronik CZ, SICK, Weidmiiller a cela
fada dalSich. V8echny tyto firmy naleznete ve vystavni hale V, spo-
le¢né s vystavovateli z oborli Pohony a vykonova elektronika a se
spole¢nostmi zabyvajicimi se méfenim a regulaci.

Ve vystavni hale P je nosnym oborem energetika a silnoprouda
instalace, kde tradi¢né najdete predni vyrobce technologii pro
rozvod elektrické energie, jak jsou napf. transformatory od vy-
robce BEZ TRANSFORMATORY, a.s. ¢i spoleénost Power-Energo,
ktera na c¢eském trhu exkluzivné zastupuje vyrobce vykonovych
a atypickych transformator( SEA. Spolec¢nost MEgA - Méfici Ener-
getické Aparaty, a.s. pak predstavi méfici pfistroje pro energetiku,
pouzivané pro méfeni zejména na distribucnich sitich a lokalnich
distribucnich soustavach. K prenosu a distribuci elektrické ener-
gie patfi i kabely a kabelové technologie, které budou prezento-

www.elektroatrh.cz

vat spole¢nosti nejen z CR, ale také z Rakouska, Spanélska, Fran-
cie, Itdlie, Polska, Slovenska, Turecka a Taiwanu.

Silnym tématem leto$niho ro¢niku veletrhu AMPER bude také fo-
tovoltaika. Spole¢nost innogy Energie, s.r.o. (dfive RWE) predstavi
fotovoltaické technologie, bateriové systémy a dobijeci stanice
pro elektromobily v¢. softwarové platformy, kterd vyuzitim smart
technologii umozni uzivateli pfehled o stavu dobijeni.

Fotovoltaika a energetickd sobéstac¢nost je v soucasnosti velmi
diskutovanym tématem, které nebude chybét ani v rdmci odbor-
ného doprovodného programu veletrhu AMPER 2017. Konferen-
ce s nazvem ,Chytré technologie pro energetickou sobésta¢nost
domdcnosti i firem”, poradanou Alianci pro energetickou sobé-
stacnost, predstavi navstévnikim veletrhu moznosti financovani
novych projektd obnovitelnych zdrojd a nabidne ukazky prikladl
dobré praxe vyuziti decentralizovanych, Setrnych zdrojl energie
v domacnostech nebo firmach.

Dalsi konference predstavi praktické ukazky redlnych modernich
FV systémud od odbornik( z praxe. Konference se dotkne témat
skutecného fizeni tokl energii v inteligentnich domech, vyuzi-
ti prebytkd z FVE pro nabijeni elektromobill, HomeGrid - nase
vlastni doméci sit, moderni metody vyroby a akumulace elek-
trické a tepelné energie pro domacnosti a prdmysl, vyuziti sluz-
by predpovédi pocasi pro fizeni FVE/HFVE, priklady efektivniho
spojeni HFVE s topnym systémem a TC, jak rozsitit stavajici FVE
na hybridni FVE s akumulaci a zavisla versus nezavisla fotovoltai-
ka aneb energetika budoucnosti v CR.

Mezi dalsi tradicné silné obory patfi Elektronické souc¢astky a mo-
duly. V letoSnim roce se ve vystavni hale F pfedstavi celd fada dis-
tributord, ale také vyrobc, ktefi jsou schopni nabizet komplexni
soucastkovy sortiment a servis pro Vase podnikéni. Jmenujme
alespon nékteré z nich: HARTING, OFFICIAL ELECTRONIC, Quitt-
ner & Schimek, SENO, Synflex, Fischer elektronik soucastkovy
distributor, ktery vystavuje po nékolikaleté pauze a pochopitelné
nékolik dalsich.

Hala F bude obsazena i spole¢nostmi, které Vam jsou schopny
dodat vyrobni zafizeni pro elektrotechniku a elektroniku. Pfi nad-
chazejicim ro¢niku veletrhu se jich zdcastni rekordni pocet a stej-
né tak obsadi i rekordni plochu. Nebudou chybét AMTECH, Am-
test Czech Republic, MP elektronik technologie, NETA SMT, PBT
Roznov p. R. a Realtime Technologies. Zajimavosti v tomto oboru
jsou novi vystavovatelé Wiretech a Marox.

www.elektroatrh.cz

Prehlidka technologii je doplnéna o bohaty doprovodny pro-
gram, ktery je pfipravovan ve spolupréci s medidlnimi a odbor-
nych partnery veletrhu, a je tvofen pfednaskami, seminafi a te-
matickymi expozicemi. Mezi hlavni témata patii koncepce Smart
City, Primysl 4.0 a Start Upové projekty. V ramci téchto témat jsou
pfipravovany jak seminare, tak fyzické expozice na vystavni plose.
Nebude chybét ani téma elektromobility v ramci doprovodného
programu AMPER Motion, které je mezi pfiznivci veletrhu AMPER
velice oblibené. Siroky rozsah témat doprovodného programu
uspokoji i toho nejndrocnéjsiho navstévnika.

Jubilejni 25. ro¢nik mezindrodniho veletrhu elektrotechniky,
elektroniky, automatizace, komunikace, osvétleni a zabezpeceni
AMPER 2017 pfinasi nepreberné mnozstvi kontaktt a obchod-
nich setkani. Diky své vysoké profesni Urovni se veletrh jiz pred
lety zafadil mezi nejvyhleddvanéjsi mezi tuzemskymi, ale i zahra-
ni¢nimi veletrhy a letos jen potvrzuje pozici sttedoevropské obo-
rové udalosti &islo jedna. Sanci na Uspéch zde ma opravdu kazdy
a to jak tradi¢ni, tak zacinajici firmy. Pokud tedy i vy chcete své
sny o Uspéchu preménit v realitu, zaregistrujte se na AMPER 2017.
Pro vice informaci navstivte webové stranky www.amper.cz, kde
naleznete jak informace o vystavovatelich, tak informace o do-
provodném programu.
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V bfeznu letoSniho roku bude Vlastik Palkovsky slavit vyznamné
jubileum - sedmdesaté narozeniny.

Dovolime si pfipomenout nékteré vyznamné udalosti jeho Zivota.

Vlastimil se narodil v roce 1947 v Michélkovicich. Jeho matka byla
zubni laborantka a otec pracoval jako technik ve Vyzkumném
Ustavu v Radvanicich.

Po zakladni skole byl v roce 1961 pfijat na Stfedni prdmyslovou
Skolu v Ostravé Vitkovicich, obor silnoprouda elektrotechnika.
Maturoval v roce 1966 a déle pokracoval ve studiu na VUT Brno,
které absolvoval v roce 1971.

Mezi jeho oblibené aktivity patfi sport. Hral levé kfidlo v narodni
hazené a ve fotbale chytal v brané za Banik Michélkovice, pozdéji
za Banik Ostrava a fotbalovou kariéru zavrsil v Rychvaldé.

V roce 1971 Vlastik nastoupil do SME (Severomoravské energe-
tické zavody, koncernovy podnik CEZ) na rozvodnu 220/110/22
kV Liskovec. V pribéhu roku 1973 presel na rozvodnu 400/110
kV Nosovice jako technik provozu, kde byl vedoucim pan Zdenék
Miko3ek, po jehoz odchodu se stal vedoucim rozvodny. Rozvod-
na No3ovice se postupné stala jeho srdecni zaleZitosti.

V roce 1991 presel do Ostravy délat vedouciho oddéleni pfeno-
sovych rozvoden a vedeni ZVN, VVN. Po vzniku spole¢nosti Seve-
romoravskd energetika v roce 1995 byl vedoucim Oblastni spravy
udrzby Ostrava, mél na starost viechny rozvodny VVN/VN v oblas-
ti Ostravy a Udrzbu vedeni VVN v celém Severomoravském kraji.

Ze vzpominek feditele Energotis, a.s.,
Ing. Miroslava Kopfivy, CSc.:
Ing. Vlastimila Palkovského zndm vice nez deset let. Jiz dfive jsem
jeho jméno spojoval s elektroenergetikou a pozdéji jsem se stal
jeho spolupracovnikem a zaméstnavatelem. Na Vlastikovi jsem si
vzdy vézil jeho vysokych odbornych znalosti a celozivotni prace,
kterou na energetickych stavbach vykonal. Poznal jsem jej také
jako dobrého muzikanta — pianistu i jako pratelského ¢lovéka,
s nimz bylo vzdy pfijemné pohovofit o béznych Zivotnich problé-
mech. Do dalsich let mu preji pfedevsim pevné zdravi.
Ing. Miroslav Kopiva, CSc.
feditel spolecnosti ENERGOTIS, s.r.0., Sumperk

Ze vzpominek Ing. lvana Kovaf¢ika:

S Vlastimilem Palkovskym jsem se poprvé setkal v Fijnu 1990,
kdy jsem nastoupil do Severomoravskych energetickych zavodu
na oddéleni rozvodu energie. V té dobé mél na starosti provoz
rozvoden a siti VVN. Coby ¢erstvy absolvent VS jsem absolvoval
néco jako pfijimaci pohovor. Dodnes si pamatuji, jak jsem si v jeho
pribéhu postupné uvédomoval, Ze ta opravdova skola teprve za-
¢ina. Od té doby jsme spolu fesili fadu situaci a problému. A jak
to tak byva, ne vie 3lo vzdy hladce a podle predstav. Vzdy jsem se
vsak mohl spolehnout na jeho korektnost a profesionalitu. Vsich-
ni, kdo s nim spolupracovali, jisté nezapomenou, jak svym typic-
kym a neopakovatelnym zplisobem predaval zkusenosti. Nikdy
neodmitnul zadosti o pomoc, vzdy ochotné poradil. Velmi cenné
a poucné byly pro mne jeho nazory a ndpady pii feSeni slozitych
provoznich stavdy, z nich ¢asto ¢erpam i dnes.

Z pracovniho vztahu se ¢asem stalo pratelstvi, které trva dodnes.
Je to jiz fadu let, kdy se nase cesty profesné rozdélily a Zijeme ka-
zdy na jiném konci republiky. Na Iéta spole¢né prace viak s vdéc-
nosti vzpomindm dodnes.

YR ar

Ivan Kovarcik

/0 let

Za spolupracovniky CEPS z Prahy ing. Karel Fiala uvadi:

Uz jednou jsem svUj pfispévek k vyznamnému jubileu kolegy za-
¢inal vzpominkou na prvni setkani s nim. U¢inim tak i dnes ...
Pokud mé pamét neklame, psal se rok 2008, v oboru jsem se sice
jiz néjakou dobu pohyboval, ale ve svém soucasném pusobis-
ti v CEPS jsem byl kratce. Spole¢né s kolegyni a dal$im kolegou
jsme tehdy vyrazili na pravidelnou kontrolu aktudlnosti pfehle-
dové dokumentace na severni Moravu, mimo jiné také do trans-
formovny Albrechtice. Privodcem na misté nam mél byt mistni
¢lovék, byt zaméstnanec externi spole¢nosti. Pfijeli jsme a ocivid-
né mu,nepadli do oka”. Minimalné ja a kolegyné. S nasim starsim
kolegou se sice znal a celkem prételsky se bavili, ale nas provrta-
val zarputilym pohledem. Asi jsem byl v jeho ocich mlady, ambi-
ciézni inzenyrek’, co vdechno vi a znd a nasi spolupracovnici by
patrné do elektrické stanice viibec nepustil. Zenska! Nutno ov-
$em sebekriticky pfiznat, Ze ani my jsme nebyli nijak nadseni . ..
Asi tusite, Ze onim ,mistnim ¢lovékem” nebyl nikdo jiny nez dnes-
ni oslavenec Vlasta Palkovsky. Jak moc se mizete v prvnim od-
hadu splést!

Ubéhla néjaka doba, potkali jsme se na nékolika stavbach i ne-
formalnich akcich. Dnes se jeho pfitomnosti nedésime, naopak.
Mdéme-li tu a tam cestu do Ostravy, neopomeneme si domluvit
setkani. Dnes vime, Ze jeho zkoumavy pohled posuzuje ¢lovéka
ne podle toho, jak vypadd a co fikd, ale podle toho, co udélal a do-
kazal. Kolegyni by uz dnes ze stanice nevykazal, ale pokud mohu

soudit, docela radi si spolu popovidaji. A ja nemam rad ,prezosky
v pavr¢i’, sttednédobé vyhledy v turbulentnim prostiedi energe-
tiky a lidskou hloupost stejné jako on.
Na jeho humor musite byt pfipraveni. Stejné jako na situaci, kdy
sedne ke klaviru a za¢ne hrét. Bez listu” a excelentné! V takovych
chvilich se Vdm podlomi kolena. U vypravéného vtipu smichem,
u klavirniho koncertu dojetim.
Mily Vlasto, preji ti jesté spoustu krasnych chvil v Zivoté, neuby-
vajici elan, pevné zdravi a jistou ruku na klaviature viech klavira
a pian, se kterymi se potkas. A abych nezapomnél na elektroener-
getiku: aby té uz nestrasily zpravy o zkorodovanych porcelano-
vych izoldtorech ...

Karel Fiala

Za odbor Technicka politika CEPS, a.s. pFipojuje ke gratulaci
nékolik slov ing. Jifi Velek:
Vlasto,
nejsem dobry spisovatel, tak se omezim na elementérni pravdy:
Vazim si lidi, ktefi néco opravdu uméji a pfi tom jsou dobf#i kama-
radi. Setkani s tebou je pro mne vzdy pfijemné a poucné.
Nikdy nezapomenu na odborné diskuze s tebou.
Nikdy nezapomenu na tvlj klavirni koncert na zamku Loucen,
vhéanél mi slzy do odi...
Vlasto, pfeju Ti k tvému jubileu pevné zdravi, neutuchajici mysl
a moc pohody do dalSich let.

Jirka Velek

Na prvni setkani s Vlastikem vzpomina ing. Richard Kodera:
V roce 1985 poradal Energoprojekt, kde jsem byl tenkrat za-
méstnan, celorepublikové setkani technikll rozvodnych zafizeni
na Hrubé Skale. Cely den byly pfedndasky, probihaly diskuze a ro-
zebirala se rGzna témata, jak to byva, kdyz se sejdou odbornici
z jednoho oboru. Po takto rusném dni jsme se sedli na vecefi
a odpoledni diskuze dal pokracovaly. V rohu jidelny stal klavir
a po chvili k nému zased| néjaky ¢lovék a zacal potichu, jen tak
pro sebe, na klavir preludovat. Po chvili diskuze utichaly a lidé
v jidelné zacali poslouchat hudbu. J4 se vypravil ke klaviru a ze-
ptal jsem se, zda si s nim mohu zazpivat. Rychle jsme se domluvili
a spolu jsme pak vydrzeli u klaviru dlouho pfes pulnoc. A to bylo
moje prvni setkani s Vlastikem Palkovskym. Od té doby jsme se
setkali mnohokrat na rGznych pracovnich jednanich, ale bohuzel
uz nikdy ne u klaviru.
Mily Vlastiku, vitam té do naseho klubu dospélych, protoze tepr-
ve po sedmdesatce ¢lovék dozraje.
Hodné zdravi do dalsich let pfeje

Richard Kodera

www.elektroatrh.cz www.elektroatrh.cz

Za byvalou Provozni spravu Vychod ing. lvo Ullman
aing. Martin Senk uvadi:

S Vlastou probirame témata, kterd fesi odbornost i legislativu
v elektroenergetice. On ma jasny nazor, jak a kdy vypsat pfikaz B,
jak resit zajistovani pracovisté v rozvodnéch, zna podklady k této
problematice v normach a vychdzi z vlastnich Zivotnich zkuse-
nosti. O tyto znalosti se da opfit a jeho nazor je uznavén v celé
prenosové soustavé CEPS. Vazme si takovych lidi.
Vlastik - i kdyZ je dlchodcem, navstévuje pravidelné pracovisté
CEPS v Ostravé, kde v debatach uplatfiuje svoji bohatou praxi pfi
svych ,dotérnych dotazech” a rdd poradi pfi nasich provoznich
problémech ¢i zavzpomind na ,pikantni historky” z provozu.
Obvykle kon¢i debaty s tsmévem a sloganem ,Elektrotechnika
hrou”.

Ivo Ullman a Martin Senk

VSE NEJLEPSI K 70. NAROZENINAM PREJI
spolupracovnici a kamarddi z elektroenergetiky




Ing. Ondiej VISCOR

V listopadu roku 2016 oslavil ing. Ondfej Vis¢or sedmdesaté na-
rozeniny. Je zndm jak v oboru elektrotechniky, tak v oboru své-
telné techniky, proto si dovolime pfipomenout nékolik informaci
z jeho Zivota. Pro hodné z nas je kamarddem, a tak si dovolim ho
oslovovat v nékterych pasazich jako Ondru.

Ing. Ondfej Vis¢or po ukonceni zakladni skoly nastoupil do uceb-
niho oboru elektro na Méstsky stavebni podnik v Ostravé, kde
po vyuceni zacal pracovat. BEéhem pracovniho poméru vecerné
navstévoval Stredni primyslovou skolu - obor elektro - silno-
proud, kterou Uspésné dokoncil a nasledné pokracoval v dalko-
vém studiu na VUT Brno — obor silnoproudé elektrotechniky.

Po ukonceni studia zacal pracovat v projekci — nejprve na Mést-
ském stavebnim podniku a od roku 1981 nastoupil jako vedouci
projektant do projekce CSAD Ostrava.

Jeho podpis je na témér viech velkych projektech a stavbach,
provadénych pro dopravni podnik CSAD Ostrava - jako byla au-
tobusova nadrazi v nasem kraji, rozsifovani jednotlivych zavo-
du, vystavby cisticek odpadnich vod z odstavnych stani a ploch,
apod. Aktivné se zucastnoval vyrobnich porad a kontrolnich dnd
na stavbach a v pfipadé potteby ihned hledal nové feSeni pfimo
na stavbé.

V roce 1991 odesel z CSAD Ostrava a stal se soukromym autorizo-
vanym projektantem kancelare ENVO.

Uz nebyl vazéan jen projekty pro CSAD a rozsifil svou préci i pro
jiné investory.

*28.11.1946
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A tak zacal byt odbornikem na velké i malé lakovny, kde ke své
profesi pfidal i nutné a nezbytné technologické vypocty (stano-
veni limith vybusnosti, vypocty potfebného mnozstvi natéro-
vych hmot, protokoly o urceni vnéjsich vlivli apod).

Podilel se na PD administrativnich a provoznich budov. Zde bylo
nutné vzdy spravné navrhnout osvétleni — coz vedlo k jeho nové
specializaci — vypocty vnitiniho i venkovniho osvétleni. Pozdéji
dle vlastnich vypoctl navrhoval a stale se tim zabyva, venkovni
osvétleni elektrickych stanic — rozvoden a transformatord.

Svou profesi obohatil i projektovanim elektrickych ptipojek pro
mytné brany na silnicich l.tfidy pro KAPSCH a také poc¢ital a navr-
hoval elektrické pfipojky pfi vystavbéach vézi pro T-mobile po celé
republice.

Ing. Viscor je nejen odbornik, ktery vzdy hleda dobré, technicky
doladéné a ekonomicky Unosné feseni, ale je i nedstupny, dove-
de vsak na svou stranu kazdého presvédcit.

Silu a energii pro svou praci nabira jednak na tenisovych kurtech
a v zimé pak na lyzich.

Pfejme mu do dalSich let pevné zdravi, hodné energie, pohody
a Stésti.
Pise o ném Ing. Eva Necasovd - ENVO

K zivotnimu jubileu ing. Ondieje Vis¢ora piSe RNDr. Marie
Juklova (Ceské spoleénost pro osvétlovani - Regionalni sku-
pina Ostrava):
Je neuvéritelné, Ze tento mladistvé vyhliZejici, sportovné zaloze-
ny muz slavi takové jubileum. Prvné jsem vidéla Ondfeje, kdyz
v roce 1979 svoji diplomovou préci konzultoval s mym tehdejsim
vedoucim na Krajské hygienické stanici, Doc. MUDr. Vladimirem
Manédkem, CSc. V dobé, kdy jsem sama zacatkem osmdesétych
let pfevzala veslo nad osvétlenim, mné — zacatec¢nika - neprodle-
né zaangazoval k pfednaskam o osvétleni pro CSAD investice.
Jesté dnes vidim pred sebou ten velky sl pIny odborniki a citim
tu trému. Pak v rdmci konzultaci k projekttm se na hygiené zacal
objevovat castéji. Zaklepani na dvere a vesla elegance s nobles-
nim vystupovanim. Vzdy na tvafi vesely tsmév a milé pozdraveni.
V jedné ruce projekt, ve druhé, kvétina nebo néjaka drobnost, pro
potéseni. Dobre védél, ze mlj“metr” je na vSechny stejny, ale toto
patti k jeho image. Siti kolem sebe radost a vtip.. Jedna historka
za mnohé: Jednou, kdyz jsme konzultovali jeho projekt, jsem se
zeptala, kde jsou zakresleny podle vypoctu denniho osvétleni
izofoty. Pohotoveé vzal tuzku, do vykresu je rukou dokreslil, vazné
se na mné podival a fekl: “Tady” Projektant ruci za projekt a ja
to respektovala. Kazdopadné jsme se jeho pohotovosti dobfe za-
smali. Vzdycky jsme se radi vidéli, dGvérovali si. Z jeho pfistupu
k reseni problému vyzarovala poctivost a odpovédnost. Ondrej
neumél odvést Spatnou praci. Tak, jak si zakladal na svém zevnéj-
Sku, stejné peclivé pristupoval ke kazdému ukolu. Spojovala nés
¢asto také spoluprace pro Ceskou spole¢nost pro osvétlovani.
Ondfrej sifil a $ifi kolem sebe stéle dobrou nédladu, humor a vtip. Je
vynikajicim spole¢nikem, kolegou i kamaradem. Albert Schwei-
tzer jednou tekl: Nejdllezitéjsi je, aby v nés bylo svétlo. A kam
Ondfej pfijde, tam se rozzai.
Ondfreji, s pfanim, at pevné zdravi a optimismus v dusi Té jesté
dlouho provazi.

RNDr. Marie Juklova

Za V5B - Technickou univerzitu Ostrava i za €SO pise
doc. Ing. Tomas Novak, Ph.D. a prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.:
Ondrejovo pusobeni v oblasti svételné techniky Ize zhodnotit
jako velmi pfinosné. Velice Uzce spolupracuje s Ceskou spole¢-
nosti pro osvétlovéni, kde se kromé ptipravy konferenci,SVETLO"
a ,Kurzd osvétlovaci techniky” prezentuje i svymi zkusenostmi
pfi propojovani silnoproudé elektrotechniky a svételné techniky.
Tyto zkuSenosti vyustily zejména v jeho participaci na zdsadnich
zméndach pfi osvétlovani venkovnich elektrickych stanic.
A ne to kolik ma kfizk(i na svych bedrech, neztratil na své pruz-
nosti a vstficnosti k pfistupu k novym technologiim, myslenkdm
i jinym inspirativnim vjemdm nejen z oblasti elektrotechniky.
prof. Ing. Karel Sokansky, CSc.
doc. Ing. Tomds Novdk, Ph.D.
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K narozeninam pise Ing. lvo Ullman, spolupracovnik oboru
elektroenergetiky - CEPS, a.s.:
Ondra Vis¢or projektuje pro elektrické stanice CEPS osvétle-
ni venkovnich rozvoden zvlast vysokého napéti (R420kV) jako
subdodavatel firmy PEZ, s.r.o. Jeho zku$enosti jak v oboru silno-
proudé elektrotechniky a svétla se staly zakladnim podkladem
technické normy CEPS. Dovede diskutovat o fe$ené problemati-
ce, hleda vhodna feseni, ale neustoupi ze zakladnich pozadavka
norem a ze spravného technického nézoru na projektované dilo.
Své myslenky umi obhdjit a fikat sv(j vlastni nazor, byt mu to ne-
pfinese vzdy podékovani. Je vyborny projektant a odbornik, kte-
rého si vazi technici mladii starsi a i Zeny se na néj usméji, protoze
se k nim chova dlistojné. Pracovni i kamaradské setkani s Ondrou
mi pfinasi spokojenost, moznost sebereflexe pro nova technicka
feSeni, protoze Ondra mi bez ostychu fekne, zda technicka feseni
jsou spravna.
Ondro, bud' nadéle takovy, jaky jsi — odbornik, optimista a kama-
rad.

Ing. Ivo Ullman, Ph.D.

Vse nejlepsi k SEDMDESATINAM pfeji
spolupracovnici elektro a svétlo a kamarddi nejen z Ostravy
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Cislo Veletrhy

6/2016 Infotherma Ostrava 23.-26.1.2017
Aquatherm Nitra (SK) 7.-10. 2. 2017
For Pasiv - Solar9.-11.2.2017

1-2 Amper Brno 21. 3. - 24. 3.
Dny teplarenstvi a energetiky
Hradec Krélové 25. - 26. 4.
Stavebni veletrh IBF Brno 26. - 29. 4.
Teplarenské dny Hradec Kralové
Veletrh investi¢nich prilezitosti
Expopower Poznan 23. - 25. 5.
For Energo, For Industry 9.-12. 5.

3 ELOSYS - MSV Nitra (SK) 23. - 26. 5.
Czech Raildays Ostrava 13.- 15. 6.
Elektram (SONEPAR) 6.- 7. 9.

Energetab Bielsko Biala (PL) 12.- 14.9.

(30. ro¢nik)

4-5 MSV Brno + Automatizace 3.- 7. 10.
For Arch Praha 19. - 23.9.
CIRED 7.-8.11.
ElfetexFest Plzen
Konference osvétlovaci techniky
Dlouhé Strané

6 Ekoenerga Olomouc9.-11.11.
Aquatherm Nitra (SK) 2018
Infotherma Ostrava
Cerna louka 2018
Elfetex Ostrava hala Gong
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. Svételné zdroje a svitidla,

. Méfici a regulaé¢ni technika

.Néhradni a zalozni zdroje UPS

. Ridici a napéjeci systémy

.Technologie pro energetiku

. Specialni konektory

. Zatizeni pro Zeleznic¢ni dopravu a bezpecnost
. Trafostanice, transformatory,

. Automatizac¢ni technika v Energetice
2.

Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 27.10.2016 22.11.2016
Zabezpeclovaci systémy a jejich vyuziti

Pracovni nafadi a ochranné pomucky

Systém a zafizeni pro kolejova vozidla

Novinky ve svételné technice

Informacni LCD systémy

Zabezpeclovaci systémy a zafizeni, specialni

kabely pro kolejova vozidla

22.2.2017 15.3.2017

novinky v osvétlovani, vybusné prostredi

. Pfrepéti a ochrana proti nému v objektech,

skladech, domech a kolejové dopravé

. Energeticka zafizeni v praxi, servisni sluzby

a méfici systémy pro energetiku (Diagnostika)
Rozvadéce, spinaci a jistici technika

. Kabely, vodice a technickd pokladani
. Komponenty pro automatizacni techniku,

nanotechnologie

19.4.2017 12.5.2017

mefici transformatory

14.8.2017 11.9.2017
Manazerské okénko automobilového
primyslu, elektromobilita + nabijeci systémy
Technika el. pohond, servo aplikace a jejich
fizeni (frekvencni ménice)

Méreni hladin a pratoka

Prdmyslové a specialni PC systémy, panelové
pocitace (automatizace)

Elektrotechnika modernich dopravnich
systému kolejovych vozidel

Samozhasivé specialni kabely, vodice,
kabelové spojky

Ochrana pred bleskem a prepétim,
elektromagnetické kompatibilita

Roboti v primyslovém prostredi

Moderni elektroinstalace inteligentnich budov ~ 17.10.2017 22.11.2017
Pracovni néfadi a ochranné pomcky

Informacni LCD systémy v energetice

Novinky v LED technologiich

Zabezpecovaci systémy a zafizeni, specidlni

kabely pro kolejova vozidla

Monitorovaci a méfici systémy v dopravé

Vykonové relé a senzory, ¢idla, akéni ¢leny

Termografické kamery

S nami jste
vzdy krok
pred ostatnimi

Cenik inzerce

Vkladana inzerce
max. rozméry 200 x 270 mm,
hmotnost listu max. 30 g, ceny dle hmotnosti:

Hmotnost Cena

Do20g 15 000 K¢
Do 509 20000 K&
Do 1509 30000 K&

Grafické zpracovani inzeratu véetné Upravy barevnych predloh:
pfirdzka 21 % z ceny inzerdtu

Plosna reklama na piebalovém pasku
pasek: rozmér 210 x 60 mm

za predni stranu prebalového pasku:

za zadni stranu prebalového pasku:

30000 K&
25000 K&

Plosna barevna inzerce
Formaty inzerce uvnitf ¢asopisu

1 str. A4 50000 K¢
1/2 str. A4 30000 K&
1/3 str. A4 20 000 K&
1/4 str. A4 16 000 K¢
1/8 str. A4 8000 K&

Technicka specifikace

Periodicita: 6 x ro¢né,

Format: A4,210x 297 mm

Rozsah: min. 80 + 4 strany,

Barevnost: CMYK

Papir vnitini blok: LWC 90 g

Papir obdlka: 250 g KL + laminace leskla
Vazba: V2

=il Elektroatrh

Barevna obalka c¢asopisu

Format Rozmér Cena

1. titulni strana 210x 210 mm 58 000 K¢

2. strana obalky 210x 297 mm 45 000 K¢

3. strana obalky 210 x 297 mm 45 000 K¢

4. strana obalky 210x 297 mm 58 000 K¢
Rozlozena titulni strana A 206 x 297 mm 36 000 K¢
Rozlozend titulni strana B 198 x 297 mm 36 000 K¢
V Gate - rozlozeny 404 x 297 mm 40 000 K¢

Texty komercniho charakteru

Predstaveni firmy, vyrobku...

Clanky obchodni a propagaéni, €lanky technické s fotografiemi,
kresbami, grafy a s kontaktnimi adresami, telefony a dal$imi
udaji.

1 strana 18 000K¢
2 strany 25000 K&
3 strany 30000 K&

NOVINKA!
Firemni kiizovka na stranu A4 s logem a kontaktem
Tajenka bude obsahovat vami zadany krétky text (slogan,
vyrobek, sluzbu, atd.)
Kfizovka A4 18 000 K¢

Redakce pfijima podklady ve formatech
Hotovd inzerce: tiskové PDF, v¢etné spadl 3 mm

a ofezovych znacek, rastr 150 Ipi
Podklady pro vytvoreni inzerce a ¢lanku:
Textové podklady ve formatu DOC (DOCX), obrazové podklady
v tiskové kvalité (rozliseni 300 dpi) ve formatech PSD, JPEG, TIF
nebo EPS, loga v kfivkach (EPS, Al)
Ke véem cenam se pfipocitava 21 % DPH.

Rozmeéry plosné inzerce

11 1/2

1/2 1/3

210x297 mm  210x146 mm  102x297 mm  210x96 mm

68x297 mm

1/3 1/4

1/4
1/4

210x71 mm 49%297 mm  102x146 mm

11 1/2
1/2 1/3

1/3 1/4

1/4
1/4

175x265 mm  175x128 mm  85x265 mm 175x83 mm

55x265 mm 175x55 mm 41x265 mm  85,5x130 mm
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Pfes 60 milionG korun investoval Jablotron do rozvoje nového
segmentu podnikéni. Spole¢nost, kterd Uspésné exportuje ceské
alarmy do celého svéta, se rozhodla rozsifit své portfolio podni-
kani o oblast technického vybaveni dom(. Vyrobkem, ktery by
tyto vize mél splnit, je vétraci jednotka FUTURA, urcend pro nizko-
energetické a pasivni domy. Zafizeni vzniklo ve vyvojové labora-
tofi Jablotronu Living Technology v Hole3ové u Zlina. Rekuperace,
technologie fizené vymény vzduchu uvnitf domu, dokaze vyrazné
eliminovat tepelné ztrdty na minimum. Investice do vyzkumu, vy-
voje a do vybaveni klimatického simula¢niho polygonu preséhla
¢astku 60 miliond korun. Hlavni vyhodou fesenti je nizka spotieba
energie, coz se projevi zejména v zimé. Zatimco bézné vétraci jed-
notky maji pfi vnéjsi teploté -12°C pfikon vétsi nez TkW, FUTURA
vystaci jen s 80W. Nepotfebuje totiz Zddny pfedehtev vzduchu.
Pfitom nezamrz4, vraci do domu témér veskerou tepelnou energii
z odvadéného vzduchu a umi Fidit vlhkost v interiéru. Vyhodou
je propojeni s mobilem i dal3imi vyrobky Jablotronu. Parametry,
které Jablotron deklaruje, se opiraji o certifikat podle némeckého
standardu PHI. Pro ¢esky trh je vyznamné, Ze je vyrobek zaveden
v programu Nova zelena isporam. Jablotron je ryze ¢eskou skupi-
nou technologickych firem s vlastnim vyvojem i vyrobou a tradici

od roku 1990. S ddrazem na uzivatelsky komfort se zaméruje pre-
devsim na 3pickové zabezpecovaci systémy véetné navazujicich
bezpecnostnich sluzeb. Miliontm lidi po celém svété tak poskytu-
je komplexni fedeni pro ochranu jejich majetku, zdravi a bezpeci.
Jablotron se také jako inovacni lidr v oboru zaméfuje na rozvoj
cloudovych sluzeb a loT aplikaci.

Na otézky nasi redakce odpovidal
Project manager ing. Jan PrGisa M.Phil.,
Ph.D. (na fotografii vlevo)

Miizete ve strucnosti predstavit

vznik a souc¢asny vyrobni program
spolecnosti?

Pfedné bych mél zddraznit, Zze nejde jen
o vyrobni, ale hlavné o vyvojovy program.
Jablotron si totiz zaklada na vlastnim
vyvoji. Kdyz si zdkaznik kupuje vyrob-
ky Jablotron, kupuje si tak praci desitek
Ceskych inzenyrli a vyvojart. Z pohledu
zakaznika se toto odrazi na kvalité, kterou
za své penize dostava.

Vétsina uzivatelG Vas zna jako tradicni
ceské vyrobce zabezpecovaci techniky.
Co vsechno tento sortiment zahrnuje?
V sortimentu alarmu nabizime Ustfednu
jako mozek systému a pak Sirokou $kaélu ¢i-
del a prvkd domaci automatizace. K témto
produktim miZze zakaznik ziskat neméné
dilezité sluzby pro své celkové bezpeci -
at uz vzdalené ovladani pres mobil nebo
dohled z pultu centrélni ochrany.
Nicméné znacka Jablotron uz davno ne-
znamena pouze zabezpeceni. Najdete ji
také na regulatorech topeni nebo na mo-
nitorech dechu. V novych projektech se
s partnery poustime i do takovych ukolt
jako jsou diagnostika lopatek turbin nebo
vyvoj palivovych ¢lankd.

Nedavno jste predstavili novinku
ve Vasem vyrobnim programu -
jednotku Futura. MiiZzete nam toto
zarizeni priblizit?

Jednd se o $pickovou jednotku pro fizené
centralni vétrani rodinnych dom se zpét-
nym ziskem tepla z odpadniho vzduchu.
Futura ma nékolik vyjimecnych vlastnos-
ti. Umi napfiklad fizené vracet do domu
i vlhkost, aby nedochazelo k presusovani
interiéru. V zimnich mésicich nepotrebuje
protindmrazovou ochranu v podobé pre-
dehrevné elektrické spiraly, a to az do mi-
nus 20 stupnd, v mrazech tak ma Futura
zlomek spotreby co jiné jednotky s prede-
hievem. Samoziejmosti je vzdalené ovla-
dani pres cloudové sluzby Jablotronu.

Jak dlouho trval vyvoj a jaké inovati¢ni
technologie jste v konstrukci zafizeni
vyuzili?

Vyvoj a intenzivni testovani soucasného
modelu trvalo dva roky, nicméné stavél
na know how ziskaném tymem v Holeso-
vé z mnoha let praxe v oboru. Troufame
si fict, Ze Futura je inovativni jako celek.
Na to se ostatné odkazuje i jeji nazev
(future = budoucnost). Futura ma zcela
jinou vnitini konstrukci, nez je u stava-
jicich jednotek bézné. Vyuzivd patento-
vany entalpicky vyménik, ktery pracuje
nejen s predavanim tepla, ale i vlhkosti.
Je konstruovana z modernich materiald,
ma zabudovanou vykonnou elektroniku,
nejnovéjsi cidla, a tak bychom mohli po-
kracovat.

Spolupracovali jste pfi vyvoji zafizeni

i s dalSimi odborniky?

Ano, snazili jsme se napfiklad o to, aby
i pres funkénost design Futury nebyl od-
razujici pro potencialni zdkazniky. Podle

zpétné vazby si troufame fict, Ze se nam
to povedlo.

Mate jiz prvni realizace?

Od lonského podzimu jsme realizovali
zhruba 50 pilotnich instalaci. Tyto insta-
lace jsme provadéli jesté pred oficialnim
uvedeni na trh na veletrhu For Pasiv. Chté-
li jsme si byt naprosto jisti, ze Futura fun-
guje bezvadné.

Jaky jste zaznamenali zajem o tuto
novinku ze strany uzivateli?
Zaznamenali jsme nejenom znacny zajem
o Futuru, ale také pozitivni trend, Ze lidé
uz maji mnohem lepsi prehled, jak vlast-
né vétrani s rekuperaci funguje a pro¢ ho
chtit k sobé domu. Pribyva téch, ktefi jsou
ochotni kvalitni vyrobek a sluzby adekvat-
né ocenit — a tim adekvatné nemyslime
draze nebo prehnané.

Nedavno jste predstavili také novy
projekt Jablotron Livig Technology.
Muzete nas s timto projektem blize
seznamit?
Jednoduse feceno, Futura je pouze prv-
ni produkt z pripravovaného portfolia
technického vybaveni domd. Z divize JLT
chceme lidem nabidnout ucelené feseni
pro vnitini klima - tedy topeni i vétrani.
Ve vyvoiji se soustifedime na to, aby zarize-
ni byla maximélné jednoducha, beztdrz-
bova a aby mezi sebou mluvila. Myslim, ze
¢tendii se na nase pripravované novinky
mohou tésit.
www.rekuperace.jablotron.cz/
www.jablotronlt.com

www.elektroatrh.cz



MODERNiI VENKOVNI OSVETLENI
Streetlight 20 LED

-1 500 - 27 500lm
- 6 variant optiky
- regulovatelny driver jako standard
& - constant lumen output
- mikroprocesorem kontrolované LED

- 100000 hodin L90B10

-
Vs 4

y ?_Moda rio® PS IP64

1 www.siteco.com
OS RAM S 1TE CO www.colmark.cz
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DEHNshield® TNC FM

Kombinovany svodic bleskovych proudd
na bazi jiskfisté s ochrannou urovni 1,5 kV

Kontaktni adresa:

DEHN + SGHNE GmbH + CO.KG., organiza¢ni slozka Praha
Pod Visriovkou 1661/33, CZ - 140 00 Praha 4 - Kr¢

tel.: +420 222 998 880-2

e-mail: info@dehn.cz, www.dehn.cz




